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ABSTRAKT

PAULOVICS, Peter: Posudenie moznosti vyroby a Spragia biomasy na energetické
Gcely vo vybranom regione. [Diplomova praca)]. Slodengpd’nohospodarska univerzita
v Nitre. Technicka fakulta, Katedra strojov a vymgbh systémov. Veduci prace:
prof. Ing. Ladislav Nozdrovicky, PhD. Stupedbornej kvalifikacie: InZinier sgahlivosti

a bezpeénosti technickych systémov. Nitra : SPU TF, 2011s7

KedZe sa energetické narokydskej spoldnosti neustale zvysSuju, bude musie
Slovensko v najblizSich rokoclkelit zavaznému problému, ktorym je energeticka
bezpé€nos’. Velku udlohu budd zohrava nové technolégie schopné efektivnejSie
zUzitkova® primarne zdroje. Rovnako délezité bude afinfejSie vyuZivanie
obnovité’nych zdrojov energie, spomedzi ktorych ma né&ua perspektivu vyuzivanie
polnohospodarskej a lesnej biomasy. G predkladanej diplomovej prace je posudenie
moznosti vyroby a spracovania biomasy na energetiglely vo vybranom regiéne,
spracovanie ziskanych informacii a podkladov oaktare vyroby vo vybranych

zavodoch.

Kracové slova: Obnoviimé zdroje energie. Biomasa. Energeticka drevna damot

Technologia spracovania. Sjablivos’ technického systému.



ABSTRACT

PAULOVICS, Peter: Consideration of the possibiitief production and processing
of biomass for energy purposes in the selectedmne{Diploma Thesis]. Slovak University
of Agriculture in Nitra. Faculty of Engineering, pPartment of Machines and Production
Systems. Thesis leader: prof. Ing. Ladislav Nozdioy PhD. Qualification level:
Engineer reliability and safety of technical syssemitra : SPU TF, 2011. 71 p.

As the energy demands of human society have bexeasing, Slovakia will have
to face a serious problem in the coming years, lwtienergy security. New technologies
for effective utilization of primary sources willlgy a major role. Equally important
will be a more efficient use of renewable energurses, among which is the greatest
prospect of use of agricultural and forest biomddse aim of this thesis is to assess
the possibility of production and processing ofrbass for energy in the selected region,
processing of the information and evidence on tht&une of production in selected
factories.

Keywords: Renewable energy. Biomass. Energy woodemah Biomass processing
technologies. Reliability of technical system.
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ZOZNAM SKRATIEK A ZNA CIEK

a pod. a podobne

atd’. a takd’alej

BAT Best Available Technologies (= NajlepSia dostapechnika)
BREF BAT Reference Document (= Refefera dokumentacia BAT)
cca priblizne

CO, oxid uhlicity

EDH energeticka drevna hmota

EN europska norma

EU Europska unia

€ euro

INES The International Nuclear and Radiological iv@&cale

(= Medzinarodna stupnica jadrovych a radiologi¢kydalosti)

IPPC Integrated Pollution Prevention and Control
(= Integrovana prevencia a kontrola &stenia)

ISO International Organization for Standardization
(= Medzinarodna organizacia pre normalizaciu)

LESY SR, S.p. LESY Slovenskej republiky, Statny mi&d

Mh motohodiny

MW megawatt

napr. napriklad

NOx suhrnné oznigenie pre oxidy dusika
NR SR Narodna rada Slovenskej republiky
OSN Organizacia spojenych narodov

OZ Biomasa Lesy Slovenskej republiky, Statny poddistepny zavod Biomasa

OZE obnovit&né zdroje energie
resp. respektive

RS regionalne stredisko

STN Slovenska technickd norma
t.j. to je

tzv. takzvany

] aritmeticky priemer

Y sltet
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UvOD

Fotosyntézou sa na Zemi vytvori kazdore priblizne 120 miliard ton biomasy,
¢o je p&nasobkom stasnej celkovej spotreby energie na celom svete.ridlagomu
sa z tohto obrovského mnozstva energetickej kapagitziva ako energia priblizne iba 1 %.

Jednou z najstarSich energetickych technologii mam¥chludstvom je ziskavanie
energie z biomasy. Biomasa sa vyuzZivala na zabenje tepla a svetla uz v dobe
kamennej. Svoje vedlce postavenie stratila s ndstupyuzivania fosilnych paliv
a elektrifikacie. Stupajuce energetické naroky posé vyerpavaju rezervy fosilnych
paliv a ich vyuzitie ma negativny vplyv na zZivogm@stredie. Ich nadhrada alternativnymi
energetickymi zdrojmi sa stdva nevyhnutnou potre®iomasa dostava druhd Sancu
sta’ sa opé dbélezitym zdrojom energie. V blizkej budicnostidbuzastava vyznamné
miesto v palivovo-energetickej zakladni aj v roamych krajinach, vratane Slovenska
(Zidek a i., 2005).

Bez prirodnych zdrojov bjudstvo nemohlo existovaV zmysle § 7 zakona NR SR
¢. 17/1992 Zb. o zivotnom prostredi v zneni neskbrfiredpisoy,Prirodné zdroje su tie
casti Zivej alebo nezivej prirody, ktorélovek vyuziva alebo mbéze vyuZiva
na uspokojovanie svojich potrieb. Obnof® prirodné zdroje maju schopmos
sa pri postupnom spotreblvanfiasta'ne alebo UGplne obnovora a to samy
alebo za prispenidloveka. Neobnovifeé prirodné zdroje spotreblvanim zanikaja.”

V 21. stor@i kladie T'udstvo Waka vyraznej modernizacii technoldgii v tepelnom
hospodarstve (dodavke tepla ateplej Uzitkove] yattyaz vé&Si déraz na vyuZivanie
energetiky z OZE. Medzi OZE zafajeme: sInénd energiu, veternu energiu, geotermalnu
energiu (teplo zvnatra Zeme), vodnu energiu, pakvolanky a biomasu. Z pdadu
vidieka ma dominantné postavenie medzi OZE biomdda. o najlacnejSi a pritom
najstabilnejsi OZE.

Cielom predkladanej diplomovej prace je ziskanie acgmanie informacii
a podkladov o charaktere vyroby a spracovania béyma energetické&ély vo vybranom

regione.
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1 SUCASNY STAV RIESENEJ PROBLEMATIKY DOMA
AV ZAHRANI Ci

1.1 Charakteristika biomasy ako zdroja na energetiké Ucely

Biomasa predstavuje chemicky zakonzervovanu enexgiforme organickej hmoty
rastlinného alebo ZiwdSneho pbvodu. Je jednym z najddlezitejSich OZE.

Ziskava sa ako produkt, polotovar alebo odpad Inguwospodarskej, priemyselnej
¢innosti alebo ako komunalny odpad. Biomasa moéZeiby vysledkom zamernéjnnosti
v pa’nohospodarskom a lesnickom priemysle. Efektivnérave aj ekologické vyuZitie

biomasy ma na Zivotné prostredie minimalny negatixpiyv.

1.1.1 Rozdelenie biomasy Zddiska energetického vyuzitia

Biomasa je jediny druh OZE, ktory je zavisly od t@blsu suroviny na vyrobu paliva,
jeho stabilnej a spiahlivej dodavky a podlieha rastu cien v zavislaxti rastu dopytu

po palive a tiez rastu ndkladov na jeho dopravuk&!2007).

Biomasa sa deli z réznycliddisk, napr.

» pod’a zdroja vzniku:
1. dendromasa (drevna biomasa),
2. fytomasa (rastlinna bioamasa),

3. zoomasa (zivéiSna biomasa).

» pod’a pévodu:
1. lesn4,
2. pal'nohospodarska.
» pod’a energetického vyuzitia:
1. Zamerne pestovana
a. energeticke dreviny (tofipviba, jelSa);

b. rastliny s vysokym obsahom cukru na vyrobu alkoh@ukrova repa,

zemiaky, obilie at’.) a na vyrobu bionafty (repka olejnd).

12



Tab.

a.

. rastlinné zbytky z pnohospodarskej

. Odpadna

drevo a dreveny odpad z lesného hospodarstva ¢palidrevo, haluzina,

atd’.) a drevospracujuceho priemyslu (odrezky, hoblpi§ny);
prvovyroby a udrzby krajiny
(kukuriéna a obilna slama, repkova slama, zbytkycnyah arealov, zbytky

po likvidacii krovin);

. odpady zo ZiveéiSnej vyroby (exkrementy z chovu hospodarskychravje

zbytky krmiv);

. komunalne organické odpady (kaly z odpadovych \@rdanicky podiel

z tuhych komunalnych odpadov);

organické odpady z potravinarskych vyrob (odpady ndiekarni,
masokombinétov, liehovarov a konzervarni) (Cenka2001).

1 Energetickd hodnota biomasy a niektorychrewin (LESY SR, §.p., 2011c)
SUROVINA OBSAH VODY, % VYH;T.\II(:.?ST' H OEDNI\IIE g_f AE,-I-II((\:I:I(?(gI

Stiepka 20 14,28 4,0

Drevo - dub 20 14,1 3,9

Drevo - smrek 20 13,8 3,8

Slama 15 14,3 4,0

Obilie 15 14,2 3,9
Repkovy olej 37,1 10,3

Cierne uhlie 4 30,0 - 35,0 83-9,7
Hnedé uhlie 20 10,0- 20,0 2,8-5,5
Vykurovaci olej 42,7 11,9

Bio metanol 19,5 5,4




1.1.2 Vyroba a spdsob spracovania biomasy

V naSich podmienkach je mozmogealne vyrabéaa vyuzivad na energetické aely

produkty vyrobené z biomasy:

- poPnohospodarska biomasa(zbytky z pestovania a spracovania plodin, drevna
biomasa z ovocnych sadov avinic, biomasa na vyroilomafty, exkrementy
hospodarskych zvierat - vyroba bioplynu, odpadptzgvinarskeho priemyslu),

- lesna biomasa(biomasa z'azby dreva, palivové drevo, t&ny, brikety, pelety,

energetické porasty),

- odpady z drevospracujuceho a potravinarskeho priensiu (odpadova biomasa
po mechanickom spracovani dreva, odpadova biomasd@g@mickom spracovani

dreva - kvapalné odpady),

- odpadova biomasa z priemyselnej a komunalnej sférykomunalny drevny

odpad, tuhy komunalny odpad, kalgigtiarni odpadovych véd).

Z hradiska metédy vyroby energie z biomasy sa v prarsadzuju nasledovné

procesy spracovavania biomasy:

« Priame sp#ovanie

Technoldgia priameho spavania je najbeznejSim sp6sobom energetického tiguzi
biomasy. Spkovacie zariadenia sa dodavaju v roznych prevederaacykonoch, ptiom
su schopné spava’ akékdvek palivo od dreva cez baly slamy az po stepaus alebo
komunalny odpad.

Vyznam ma predovSetkym djmwvanie odpadového dreva a odpadov
z pdnohospodarskej produkcie. Vznikajuce teplo sa walZzina vykurovanie,

v technologickych procesoch alebo na vyrobu elek&jienergie.

- Termochemické spracovaniecidom zvySenia kvality biopaliva.

a) Pyrolyza— je jednoduchy a pravdepodobne najstarSi spdpodvyl biomasy
na palivo vysSej kvality - tzv. drevné uhlie. Néhgevyrobu je okrem dreva
mozné pouZi aj iné suroviny napr. slamu. Tepelnym rozkladombgamasa
premigia do tekutiny nazyvanej pyrolyzovy olej, ktory mokg’ spdovany
alebo rafinovany podobne ako ropa. Pyrolyza¢s@ov zohrievani biomasy
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v nepritomnosti vzduchu na teplotu 300 — 500 °Cdazdoby, poki& vSetky
prchavé latky z nej neuniknu. ZvySok — drevné uhjee palivo, ktoré
ma v porovnani so vstupnou surovinou takmer dvaojpdd energetickd hustotu
a navyse lepSie hori. Pyrolyza prebieha pri retatinizkych teplotacko vedie

v porovnani s Uplnym spavanim biomasy k niZzSej emisii potencialnych
Skodlivin. NiZSie emisie pri tomto procese viedlkgpokusom o pyrolyzu takych

materialov ako su plasty alebo pneumatiky.

b) Splyiovanie— je jednoduchy proces vyroby plynnych paliv (byop) z paliv
pevnych. Cely proces prebieha pri nedokonaldias{a:nom) horeni a ohrievani
biomasy teplom vznikajucim pri horeni. Pri sfbyani su produkované Hawé
plyny ako vodik, oxid uhimaty, metan a niektoré neliavé produkty.
Vznikajuca zmes plynov ma vysoku energetickl hodreotméze by pouzita

ako iné plynné paliva pri vyrobe tepla a elektringj v motorovych vozidlach.

- Biologické procesy

a) Anaerobna fermentacia je sp6sob vyroby etanolu (etylalkoholu) z bioynas
Je to anaerobicky biologicky proces, pri ktorom csgkry menia pésobenim
mikroorganizmov (kvasnice) na alkohol - etanol rasgtanol. Etanol je Veni
kvalitné kvapalné palivo, ktoré je mozné paufpodobne ako metanol)
ako nahradu benzinu v motorovych vozidlach. Na byretanolu (aj metanolu)
sa ako vhodné suroviny daju vytizviaceré rastliny napr. obilie, zemiaky,
kukurica, cukrova trstina, cukrova repa, ovocie r& iplodiny. Hodnota
ktorejkd’vek vstupnej suroviny pre fermetityy proces zavisi na jednoduchosti,

s akou je mozné z nej ziskeukry.

b) Anaerébne vyhnivanie je zaloZzené na likvidacii organickych zvySko\stoe
ich rozkladu. Anaer6bne hnitie prebieha v prostieel pritomnosti vzduchu,

proces hnitia prebieha pomocou baktérii.

Bezprostrednym produktom tychto troch procesoepa vyuzivané v mieste vyroby
alebo v jej blizkosti. Teplo sa vyuzivaddpriamo na pripravu teplej vody alebo na vyrobu
pary s naslednym pohonom elektro-generatora nabuymlektriny. Inymi produktmi
su napr. drevné uhlie alebo kvapalné biopalivaateop motorovych vozidiel (Kocincova,
2007).
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polnohospodarstvo lesnictvo domace a priemyselné
odpady

olejnaté plodiny — . \/ vlhka biomasa
repka olejnd, cukornaté a skrobové pevns biomasa organicky odpad, zd roj
sinecnica plodiny zvysky zo zberu, tazby hnoj
obilniny, cukrova repa, a spracovania, trévy
cirok rychlorastuce dreviny,
drevny odpad
P hydrolyza [ ; [ " ’ ] [ y . ] anaerdbna £ .
esterifikdcia rolyza splyfiovanie spalovanie
- ey oy P fermentécia tGChnOIOgIa
tekuté paliva v doprave elektrina teplo para vyuiitie

(etanol, FAME, DME, atd")

kogeneracia

Obr. 1 Bioenergeticke cykly — zjednoduSena scheémawverzie roznych typov biomasy
na energiu (Suri, 2005)

1.2 VyuzZivanie biomasy na energetickéély v si&asnosti

Zaujem o vyuZzivanie biomasy na energetickelyl celosvetovo neustale rastie.
Mnohé krajiny zaznamenavaju rastdci trend v tefitasti a bioenergetika je podporovana
ako samostatny vedny odbor.

V roku 2005 sa v ramci 5. ramcového programu vyskantechnologického rozvoja
Eurdpskej anie uskutoil prvy celoeurdpsky vyskum, ktory bol zameranypsaspektivu
a buddcnod vyuzitia OZE v Eurdpe. Clem rieSenia bolo predpoveatiebudidcnosg
energetického sektora v EurOpskej unii a sformuloyaiority budiceho vyskumu
na zaklade vizie europskeho energetického systBwturdila sa potencialne ke uloha
biomasy v budicom energetickom systéme. Zatigraznym nedostatkom je jej

nerovnomerny vyskyt v niektorych eurépskych reg@n@Piszczalka, 2005).
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1.2.1 Charakteristika séasného stavu vyuZzitia biomasy na energetickély

v Slovenskej republike

V sikasnosti na Slovensku pochadzaju z biomasy len 3#ikych vyrobenych
energii. Slovenska republika sa vtzv. Energetidkoatickom baléku zavazovala,
Ze do roku 2020 splini di@osiahnd 14 % z celkovej spotreby energii z OZE (¢ashosti
je to 7,4 %). Z tohto dévodu vldda Slovenskej réjpybdna 27. februara 2007 schvalila
Akény plan vyuzivania biomasy na roky 2008 — 2013.I'@ie tohto materialu je jasne
a zreténe poukazé na vyznam a dostupndsbiomasy, ako na zdroj s nap&Em
potencialom (obrdzok 2). Material poukazuje na medmoznosti vyuZitia biomasy
na Slovensku, problémy, ktoré savisia s jej prditic vyuzivanim a plnenim stanoveného
zavazku pre Slovensko v oblasti OZE ¢&ffiou materialu su aj podporné systémy, ktoré

sa v sdasnom obdobi vyuZivaju jednotlivymi rezortmi priygeni podielu OZE na trhu.

6%2%1%

40 %

m Biomasa
Velké vodné elektrarne
B Geotermalna energia
Solarna energia
M Biologické odpady
Biopaliva
Malé vodné elektrarne
Veterna

12 %

15 %

15 %

Obr. 2 Najvdsi podiel vyuzivania obnovitaych zdrojov energii v Slovenskej republike
ma biomasa (Zvolenska teplarenska, a.s., 2009)

VyuzZivanie biomasy v porovnani s kon¢agimi zdrojmi energie ma pre regiony
Slovenska vEa vyhod. Naklady na biomasu su v porovnani s ingmahmi OZE relativne
nizke. Zdroje biomasy vhodnej na energetické vyeiZ&€l rozmiestnené relativne
rovnomerne po celom uUzemi Slovenska. Podmienkoualdmgtia trvalo udrzateej
efektivnosti produkcie a nasledného energetickghdivania biomasy je Yba vhodnych
technoldgii produkcie, dopravy, Upravy, skladovami@nergetickej premeny s boen
minimalizacie dopravnych nékladov a optimalnehoolsfovania energetickej potreby
v jednotlivych regionoch. K tomu bude nutné vyriedirealizovd koordinovany systém
regionalnych disp&erov pre predaj a vydaj jednotlivych druhov biomédgda Slovenskej
republiky, 2007).
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Vyroba elektrickej energie z OZE je na Slovenskupmovana prostrednictvom
zdkona NR SRe. 309/2009 Z. z. o podpore obnovVitgch zdrojov energie a vysoko
acinnej kombinovanej vyroby v zneni neskorSich predpi KelZze odcasu schvalenia
uvedeného zakona (od juna 2009) doSlo k vyraznémizermiu nakladov na technologie
z OZE, tato skuttnog’ si vyZiadala aktualizaciu predmetného zakonnébdgsu.

Schvalenym zakonom NR SR. 558/2010 Z. z. prijatym v decembri 2010
bol zakon¢. 309/2009 Z. z. v zneni neskorSich predpisov rnipyehny s dinnog’ou
od 1. februara 2011, ktory uz reaguje na zmenylastbznizenia nakladov na technolégie
pri vyrobe elektriny z OZE a na narastajuci zaujamestorov o vystavbu takychto
zariadeni. Predmetny zdkon NR SR ma lpodiévodovej spravy touto spominanou
novelizaciou spriski okrem iného aj posudzovanie rekonStrukcie teclgicke) casti
vyrobcu elektriny tak, Ze pri rekonStrukcii alebooaernizacii technologickegasti
sa vyZaduje prekeenie 50 % investnych nakladov na novu porovnbté technologickd
¢ag’ v sulade glankom 4 Rozhodnutia Komisie 2007/74/ES 2@ @1. decembra 2006,
ktorym sa ustanovuju harmonizované reférgnhodnoty dinnosti samostatnej vyroby
elektriny a tepla pri uplabvani smernice Europskeho parlamentu a Rady 2@0&/8/
Novelizovany zdkon ma pozitivny vplyv na be&pes a spdahlivog’ prevadzky
elektriz&nej sustavy.

1.2.2 Charakteristika séasného stavu vyuzitia biomasy na energeticlely

v zahranii

Rozvoj ziskavania energie z biomasy je v celosw@towneradle nerovnomerny.
Je podmieneny prirodnymi podmienkami (lesngt@nergeticky potencidl) a pristupom
vlady daného Statu k energetickej politike. K zwgau vyznamu biomasy prispieva rast
cien substittinych produktov i plnenie zavazkov Kjétskeho protokdtory nadobudol
acinnog’ 16. februara 2005.

Objem vyuZivania biomasy sa zna r6zni podla jednotlivych Statov. Naje&i
podiel drevnej biomasy na spotrebe energetickyctojad v EU ma Finsko (16 %)
a Svédsko (14 %), najmensi BelgickGeska republika.

Vo Finsku sa biomasa vyuziva hlavne vékyeh prevadzkach ako je napr. drevarsky
priemysel. Teplo i elektrina sa vyuZivaju predokget pre vlastnu potrebu priemyselnych
zavodov, ale tiez pre ustredné vykurovanie pridnyzh sidiel. Ekonomika Finska

mé uz teraz najwdie percento podielu vyuzivania energie z biomasinwi Statov EU.

18



Svédsko ma tiez vysoky podiel vyuZivania energie biomasy (14 %),

z toho je priblizne polovica vyuZivana v priemyskpdovanie pri nizkych teplotach

je zYs vyuzivané individualne, Z/3 pri centrdlnom vykurovani domacnosti. VIada
vo Svédsku vyrazne podporuje nahradu fosilnycty fitimasou a obmedzovanie jadrovej
energie.

V Rakusku je najdélezitejSim zdrojom biomasy drewijny a Stiepky, ktoré
sa v prevaznej miere vyuZzivaju pre Bpaanie za nizkych teplot, najma v domacnostiach
a inych malych kotolniach. Priemyselné vyuZivaniéoniasy je Vv prevadzkach
s recykldciou odpadu, ako su celulozky a drevargkyemysel. Perspektivha
je kombinovana vyroba elektriny a tepla, avSakyysoké investiné naklady elektrickych
rozvodov a nizke ceny tepla @ leta je tato technolégia zditianevyznamna
(Cernak, 2008).

Vzorovym prikladom na vyrobu elektrickej energi@ZE je najvéSia eurOpska
elektraré na lesnu biomasu vo Viedni, ktora postavila spot®’ Siemens pre firmu
Wien Energie. Réna spotreba lesnej biomasy je az 200 000 tatnero Elektrara
ma vykon 24,5 MW¢o postéuje na zasobovanie takmer 50 000 viedenskych domsécn
elektrickym pradom. Okrem elektriny vyrdba aj okol®7 MW tepelnej energie
pre didkové vykurovanie priblizne 12 000 domacnosti (Siesngr.o., 2008).

1.2.3 Zasady tykajuce sa technologii spracovanianbasy na energetickeé vyuzitie

Nevyhnutnou podmienkou spracovania biomasy je #walpredprojektova priprava
a vd’ba vhodnej technoldgie palivove] biomasy a naslpdfeoby energie. Investné
néklady na vybudovanie kotolne na Bpaanie biomasy su vySSie ako kotolne na zemny
plyn rovnakého vykonu. Usporu mozno dosiahnu nékladoch na palivovl zlozku
(Sotak, 2003).

Zariadenia podporené z verejnych zdrojov (vratatrekgiralnych fondov EU)
vybavené technolégiami vyuZivajucimi OZE, by malytbv sulade s modernymi
Standardami energetickej efektivnosti. To znamépasubezne s inStalaciou modernych
zariadeni je potrebné zabezpedostaténé zdroje financii aj na modernizaciu zakladnej
infrastruktary, napr. na tepelnu izolaciu budovstataciu regukénych mechanizmov
do uz existujucich vykurovacich systémow’.aty sltasnosti je evidentny nedostatok

podobnych investicii a na Slovensku sa takymto repa@m neposkytuje dost&ma
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podpora. V opénom pripade mézu liyopatrenia na podporu vyuzivania OZE ekonomicky
neefektivne.

Pri tazbe, doprave a spracovani biomasy musi@ pguzité environmentalne
najvhodnejSie technolégie a =zariadenia, dopad neotr® prostredie musi By
minimalizovany. V pracovnych mechanizmoch a zaméash sa vyZaduje pouZitie
biologicky odburaténych olejov a hydraulickych kvapalin a odp&alsa pouzivanie
biopaliv.

Popol, ktory vznikne spalenim biomasy, obsahujekySgiviny povodne obsiahnuté
v drevnej hmote okrem dusika. Zasadita povaha pgpminaha zabiiava’ prekygovaniu
poédy. V pripade, Ze popol neobsahuje iné pevné atemsp komponenty
alebo nerozlozitné Skodlivé primesi, mal by Bypouzity ako hnojivo (napr. v lesnych
Skolkach, plantaZzach energetickych plodinInatospodarstve). V pripade, Ze popol
obsahuje nespélené zvysSky primesi alebo Skodlivénesi, ktoré sa z neho nedaju
technologicky odstratij musi by bezpé&ne ukladany na Specialnych skladkach odpadu
alebo na skladkach nebeZpého odpadu. Takyto popol nesmie t byyvazany
a uskladovany na skladkach tuhého komunalneho odpadu.

Fiskalna a legislativna podpora by malat byiazand na pouZivanie najlepSich
dostupnych technolégii pri zariadeniach l&pacich biomasu, a to tak z pkadu miery
ich efektivnosti a &innosti ako aj vplyvov na Zivotné prostredie (naprodukcie
Skodlivych emisii). Tato zasada by sa maldathova nielen na centralne zdroje tepla
a elektrarne, ale aj na mensich uzilatgnapr. rodinné domy).

Pri pouzivani zariadeni gpgucich biomasu musia Byminimalizované Skodlivé
emisie, vznikajuce pri procese $paania (oxid uhtnaty, oxidy dusika, tuhé zéistujuce
latky atf.). V&Sie zariadenia tohto druhu by nemalitbymiestiované do oblasti
s vysokym zné&stenim ovzdusSia.

Vyroba energie z biomasy by mala vykazbvaozitivhu energetickl bilanciu.
Energeticky vykon by mal Wyminimalne 2—4 krat v&i ako prikon. Aby bolo moznédir
energetickl bilanciu a uUspory emisii sklenikovydynpv, je doélezité kvantifikovéa
a minimalizovd spotrebu energie potrebnej na zber, spracovani®pmavu biomasy
(Sluka, 2007).
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1.2.4 Vyhody a nevyhody pouZivania biomasy na eatcijé Wely

Pre presné zhodnotenie vyhod resp. nevyhod pouaitéomasy je v praxi potrebné

vytvorit' a zolfadnt’ spravnu kalkulaciu, ktora predbieha podrobnej$ialya. Vyuzitie

biomasy

atym aj zhodnotenie ekonomickych prinos@/ nar@nou dlohou,

ktora ma interdisciplinarny charakter. Faldiska budlcejd@kavanej napatej energetickej

situacie v ramciclenskych krajin Eurépskej uUnie sa predpoklada macsen fosilnej

energie,cim sa bude zvySovaaj hnacia sila rozvoja novych technol6gii spatgodZE

(vlada Slovenskej republiky, 2007).

a) Vyhody vyplyvajlce z pouzivania biomasy:

biomasa je stabilny OZE, ktorého objem produkcieergeticky potencial

a cenu je mozne &t na dlhSietasové obdobie,
biomasa je energeticka surovina, ktora sa prodykgeidelne a kazdotoe,

efektivnejSie vyuZitie biomasy na energetick&ly znizuje naroky na dovoz

fosilnych paliv,

spdovanie biomasy nefazuje Zivotné prostredie; vyrobu energie z biomasy
z hradiska produkovania sklenikovych plynov mézeme pova’ za neutralnu
(pri spdovani biomasy sa uVni iba tdko CO,, kol’ko rastlina péas svojho

rastu prijala),

z ekonomického lladiska a z Fadiska odpadového hospodarstva je biomasa

zv&Sa druhotnou surovinou,
vysoké prevadzkova spahlivog’ pouZzitej technologie BAT

predstavuje nové moznosti pre ekonomicky rast gldieh regiénov, vytvara
predpoklady pre vznik novych pracovnych prilezitogh vyrobe a obsluhe

zariadeni,

biomasa prispieva k ochrane Zivotného prostredia’aohospodarskej pody,
nakd’ko pestovanie plodin na energetické vyuzZitie maitpoy vplyv
na ochranu p6édy a vodného rezimu v pbde,

vyuZije sa doteraz nevyuzivana, resp. neefektiyneivana pédohospodarska

aj ostatna péda a mb6zu sa vyugplochy nevhodné na potravinarsku vyrobu
(detoxikacia pod).
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b) Nevyhody pri pouzivani biomasy:

x4

v porovnani s fosilnymi palivami m& biomasa niz&rmy obsah energie a tym

aj nizSiu vyhrevnag ¢im su ovplywiované naklady na dopravu a logistiku,

- pomerne vysoké inveghé vstupné naklady technologickych zariadeni

na vyrobu a spracovanie biomasy pre energeti¢kB/
« potreba zabezgenia dlhodobo sgahlivej dodavky biomasy,

« sezoOnnos pestovania energetickych rastlin si vyZaduje potrekladovania

v pomerne vikom rozsahu,
« potreba suSeniat@lovo pestovanej biomasy pred spracovanim na talivop

« spdahlivog’ dodavky do energetickej vyrobne méze’ yzSia v porovnani
s inymi druhmi paliv (Suchy a i., 2007).

1.3 Spdahlivost’ technického systéemu

Tedria spdahlivosti a bezp@osti technického systému gjwa predovSetkym
v spravne zvolenej metodike k rieSeniu vzniknutygbblémov spojenych s prevadzkou
a pouzivanim systému.

Pod pojmomspd’ahlivost’ vo v3eobecne chapeme suhrn Uzitkovych vlastnosti
technického systému (zariadeniaXa® uteného obdobia a za definovanych podmienok
pouzivania. Sp@hlivog’ sa vyjadruje parametrami udavajucimi mieru schgpno
technickych systémov udrZanherentné znaky kvality v priebehu technickéhwota
zariadenia.

Spd’ahlivog’ technického systému v SirSom ponimani charakferizino komplexnu
vlastnos — vyjadruje vSeobecnu schopriasachovava si funkiné ciastkové vlastnosti
v danom¢ase a za stanovenych podmienok.IRABTN EN I1SO 9000:2009 (SUTN, 2009)
spd’ahlivog’ technického systému v uzSom ponimani je definoedoedpohotovag ktora
je riadena tromi zloZzkami:

- bezporuchova®u,

- udrziavaténog’ou (obnoviténog’ou),

- zabezp&enosou udrzby.
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Medzi ukazovatele pohotovosti patria:
- s&initel' pohotovosti,
- sinitel technického vyuzitia,

- sinitel’ prestoja a pod.

Suhrn najvyznamnejSicbiastkovych vlastnosti spahlivosti technického systému
je uvedeny na obrazku 3.

SPOLAHLIVOST
BEZPECNOST ZIVOTNOST POHOTOVOST SKLADOVATELNOST
BEZPORUCHOVOST UDRZIAVATELNOST ZABEZPECENOST UDRZBY
OPRAVITELNOST PREVENTIVNA UDRZIAVATELNOST DIAGNOSTIKOVATELNOST

Obr. 3 Ciastkové vlastnosti sgtahlivosti technického systému (Hrubec a i., 2009)

Problematika sg@hlivosti technického systému Uzko suvisi aj s [awlatikou
zakonitosti vzniku poruch. Bezporuchovoslefinujeme ako schopnstechnického
systému plrti poZzadovanu funkciu v danych podmienkachégso danéhocasového
intervalu. Stratu sp@hlivosti technického systému zajpiiju poruchy. Porucha je jav,
ktorého vznik ma za nasledok stratu schopnostiniekBho systému pltiipozadované
funkcie poda technickych podmienok (Hrubec a i., 2009).

1.3.1 Prestoje z pdtadu efektivnosti vyroby

Prestoj vo vyrobe — ¢asové obdobie n&akanie prace na pracovisku predaém
vykonavania prace. Prestoj je afa&’ou celkovéhaasu potrebného na realizaciu vyroby.
S narastom prestojov priamo Umerne narasta i vyroas.

Prestoj v logistike — ¢asové obdobie, kedy sa kvdli fumym nedostatkom
na pracovisku nemoze pracgva

23



Zakladné druhy prestojov:
1. Planované prestoje
a. Prestoje na opravy- casovy interval na vykonavanie planovanych oprav,

modernizéacie alebo rekonstrukcii.

b. Technologické prestoje- ¢asovy interval na vykonavanie planovanej
vymeny, nastavenia, zoradenia alebo z dbévodu pEm&Eho nedostatku
materialu alebo energie. Sem patri aj planovanéinnes’ spojena
s pripravou polozky do opravy a s nabehom po vykepaprave (vysusanie,

ohrev, technologické zoradenie a pod).

2. Neplanované prestoje
a. Technologické- prestoje na odstranenie problémov technologickmiuhou

(nepldnované vymeny vymennych uzlov, zariadenirog@s a pod.).
b. Udrzbéarske- prestoje na odstranenie problémov tdrzbou.

c. Ostatné — prestoje na odstranenie problémov, ktorych édstmie
nie je v kompetencii prisluSnej technologickej obgl a ani prislusnej

adrzby.

Doba trvania prestoja sa da znazomizmysle obrazka 4. Trvanie prestoja Uzko
suvisi stasom — prestoje jednozime znizuju efektivnasvyroby. Vo vSeobecnosti plati
zavislog: ¢im dlhSi prestoj, tym w&i pokles v efektivnosti danej vyroby. Zavisigsati
aj opa&ne, t.j.¢im mensi, resp. Ziadny prestoj, tym nizsi, respdrdy pokles v efektivnosti.
Snahou je preto neefektivngasy dostd na ¢o najnizSiu moznd Grove
(Malega a Mihok, 2006).

Pokles efektivnosti

Prestoj

) Uvedenie
Zastavenie Uréenie Uréenie Potreba Testovanie stroja
stroja fudi typu nahradnych Oprava do prevadzky

. stroja
na opravu poruchy dielov !

<<
-

Y

Cas

Obr. 4 Doba trvania prestoja (Malega a Mihok, 2006)
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1.3.2 Systém bez{mosti a prevadzkova spahlivos’ technického systému

Ergonomicky systém je péd moderného vedeckého odboru ergondmie tvoreny
v jednote fungovania troch zakladnych systémaitoveka, techniky a prostredia.
KedZe je ¢lovek najslabsim prvkom tohto systému, vyuZiva sa tntropocentricky
princip: funkcie technického systému a prostredigoadriadené poziadavkam, potrebam,

zrenostiam a schopnostiattoveka.

Jedna z najdélezitejSiaiiastkovych vlastnosti siahlivosti je bezp&nos. M6Zzeme
ju charakterizovéa ako schopnasneohrozové zdravie a zivottloveka, alebo Zivotného
prostredia pri plneni pozadovanej funkcie. Systémezpinosti sa deli do troch
podsystémov:

1. bezp€nog’ pri praci,
2. bezpeénog’ technickych systémov, zariadeni a technoldgii,

3. pracovné prostredie a pracovné podmienky.

NajvyznamnejSiu ¢ag” z tychto podsystémov tvori ZFddiska prevadzkovej
spd’ahlivosti technického systému bezped’ technickych systémov, zariadeni
a technoldgii. Subsystém be#pesti technickych systémov, zariadeni a technologii
mozeme rodenit’ nad’alSie tricasti:

- technicka bezpgmog’ zariadenia,

- pracovna bezgmog’ technického systému,

- prevadzkova sg@ahlivog’ technického systému.

Uroven technickej bezpénosti zariadenia zavisi od kvality pouzitych materialov,
vyrobnych a pracovnych operéacii, medziogagjeh kontrol, bezpmostného vystroja
a suboru skuasobnych ukonov dokumentujucich vyZagiouevalitu technického systému.
V procese tvorby technickej bezp®sti zariadenia sa vytvara jej kvalita predstagaju

podstatntas’ celkovej kvality technického systému.
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Pracovnad bezpénost® technického systémuzéavisi od vytvorenia podmienok
pre jeho bezpmu prevadzku, vypracovania miestnych pravidiel le&apstnej prevadzky,
kvalifikacie obsluhy a pravidelnej preventivne] Zioy. S otazkou vykonavania
preventivnej adrzby suavisi planovité vykonavanielusik, kontrol a prehliadok
technického systému, ktorych kladné vysledky siwnoenim jeho spbsobilosti préalSiu
prevadzku.

Prevadzkova spdahlivost’ technickeho systému ale najma sg@hlivog’ jeho
bezpénostnych zariadeni sa vyrazne pddiema tvorbe jeho celkovej kvality. Ide najméa
0 spdahlivog’ bezpé&nostného vystroja a’alSich komponentov technického systému,
ktorych spdahlivog” priamo podmiguje celkovl bezpmog’ zariadenia. Priama
podmienenas spd’ahlivosti a bezp@osti je osobitne vyznamna pri zariadeniach, ktoré
su bezpenostnym vystrojom vyrobnych systémov, a svojoulapbvos’ou uguju Urovei
bezpénosti prevadzky systému. Pri komplexnom posudzowezipénosti technického
systému je preto potrebné Zakni’ ako jedno z kritérii aj jeho prevadzkovu Balalivos’
(Zavinac.sk, 2004).
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2 CIEL: PRACE

Spracovany literarny pré&hd popisuje moZznosti vyuzitia a spracovania biomasy

ktorA mé z Badiska technicky vyuziteého potencidlu na Slovensku n&gsi podiel

medzi OZE. Tieto informacie potvrdzuju nedostato mieru vyuZitia zngne vekého

technického potencialu biomasy.

Cielom tejto diplomovej prace je ziskanie a spracovanfermacii a podkladov

o charaktere vyroby a spracovania biomasy na etiek§eltely vo vybranom regione

SO zameranim na tieto oblasti:

>

zhromazdenie podkladov o spahmsti AGRO ENERGY, s.r.0., ktora v blizkej
buddcnosti planuje sprevadzkdvaavod v Zeliezovciach na vyrobu elektrickej

energie z biomasy,

zhromazdenie podkladov o spétmsti Lesy Slovenskej republiky, S. p., odStepny
zavod Biomasa so sidlom v Leviciach, ktora je etjakym producentom

biomasy v ramci celej Slovenskej republiky,

opis pouzitej technoldgie a technického systému,

posudenie sdahlivosti technického systému a efektivnosti jeréace,
spracovanie ziskanych vysledkov,

spracovanie zaverov a navrhu na vyuZzitie vysledkov.

27



3 METODIKA PRACE A METODY SKUMANIA

Diplomovu pracu sme vypracovali p@d stanovenych metodickych postupov
v sulade sciom prace. Pre posudenie moznosti vyroby a spra@vémomasy

na energetickédely vo vybranom regiéne sme vybrali dva nasledaéaédy:
« AGRO ENERGY, s.r.0. — vyroba elektrickej energigtomasy (slamy obilnin);

- Lesy Slovenskej republiky, Statny podnik OdStepayad Biomasa — vyroba lesnej
Stiepky z dendromasy (odpadnej a zamerne pestgvanej

VSeobecné zakladné informacie o sgalustiach sme ziskali z internetového portalu
Obchodného registra Ministerstva spravodlivosti  vBitskej republiky

(http://www.orsr.sk/) a idaje z podkladov poskyfmht spol@nog’ami.

3.1 Metodika charakterizovania podniku AGRO ENERGY,s.r.o0.

Zavod na vyrobu elektrickej energie z biomasy viezlvciachgas’ Verky Dvor:
- predstavenie spataosti,

- opis predmetdinnosti,

- posudenie vplyvu vyroby na Zivotné prostredie,

- charakteristika adel navrhovane§innosti,

- popis vyrobnej technoldgie.

3.2 Metodika charakterizovania Lesy Slovenskej rephliky,
Statny podnik OdStepny zavod Biomasa
- charakteristika podniku, predstavenie spotsti,
- Struktdra podniku, vznik regionalnych stredisk,
- zamery OZ Biomasa,
- produkcia lesnej Stiepky,
- popis Stiepkovacej technolOgie a parametrov Ktega,
- opis priebehu Stiepkovania,

- spracovanie vysledkov.
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3.2.1 Metodika vypétov
Vstupné parametre:

. Prevadzkové dni, demesiac
- v Stiepkovani,
- voprave,

-V prestoji.
. Prevadzkové hodiny v Stiepkovani, h.mesiac

- MnoZstvo spracovanej stiepky, t. mesiac

Pre zistenie priemerného mnoZstva spracovanej ktiept.dei’ avt.h* sme
vychadzali zo vstupnych (dajov. Zddiska porovnania spahlivosti Stiepkovacich
strojov na jednotlivych regionalnych strediskachesnyuzivali vypd@itané celorone
podiely prevadzkovych dni v Stiepkovani, v oprave paestoji. PoZzadované vy§y
sme vyjadrili nasledovnymi vzorcami:

Denné priemerné mnoZstvo spracovanej stiepky, t.dé

« _ MSS
MSS, = %“ Q)
PDS,
kde: MSS......... priemerné mnoZstvo spracovanej Stiepkyetat.dei™
MSS........ priemerné mnoZstvo spracovanej $tiepky esiac, t.mesiat

PDSh........ pa@et prevadzkovych dni v Stiepkovani za mesiat, rdesiac

Hodinové priemerné mnozstvo spracovanej Stiepky, h:*

. _MSS
MSS, = ?’“ 2
PHS,
kde: MSS......... priemerné mnozZstvo spracovanej Stiepklyaginu, t.i*
MSS........ priemerné mnoZstvo spracovanej Stiepky esiac, t.mesiat
PHSh........ prevadzkové hodiny v Stiepkovani za mesiangsiac
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Podiel prevadzkovych dni v Stiepkovani, %

< _PDS
PPDS =———.100 3
=D, 3)
kde: PPDS....... podiel prevadzkovych dni v Stiepkovani Zeq eb
PDS.......... péet prevadzkovych dni v Stiepkovani za rok.dek™
=10 W pdet dni v roku, die.rok™

Podiel prevadzkovych dni v oprave, %

PPDQ = PPDDOf 100 (4)

r

kde: PPDQ@....... podiel prevadzkovych dni v oprave za rok, %
PDQ......... pa@et prevadzkovych dni v oprave za rokiidek™
PD.o........ pdet dni v roku, drok*

Podiel prevadzkovych dni v prestoji, %
PDP

PPDP= PD, .100 (5)
kde: PPDRP....... podiel prevadzkovych dni v prestoji za régk,
PDR.......... pdet prevadzkovych dni v prestoji za rokjdek™
=10 W pdet dni v roku, dierok™
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4 VYSLEDKY PRACE

Predmetom diplomovej prace je zameranie sa harigskaspracovanie informacii
a podkladov o charaktere vyroby a spracovania béyma energetické&ély vo vybranom
regione. Ziskané a vypitané Udaje su pre porovnanie spracovandgauktodiky prace

do tabuliek a grafov.

4.1 AGRO ENERGY, s.r.0. - podnik pre vyrobu elektrckej energie z biomasy

Spolanog” AGRO ENERGY, s.r.0.,dO 35973773, so sidlom Komenského 1433,
93701 Zeliezovce, vznikla gmtkom roku 2006. Prvotnym strategickym I
spolanosti je vybudova a zrealizovd zavod na vyrobu elektrickej energie
z obnoviténych zdrojov — biomasy.

4.1.1 Charakteristika podniku, predstavenie spétosti

PouzivatBom zavodu na vyrobu elektrickej energie z OZE bude
AGRO ENERGY, s.r.o. Spotmog sa podla pravnej formy zaradi do skupiny
kapitdlovych spolénosti, pravna forma je spdloos’ s rwenim obmedzenym.
Prevazujucim predmetortinnosti spolénosti je vyroba a predaj elektriny $paanim

slamy a inych rastlinnych zvySkov.

Zilina
o

PresSov
o

o >
Trencin

o

= o
 / Banska Bystrica Kosice

T%nava Noitra

ZELIEZOVCE ~—
cast’ Vel'ky Dvor
o

BRATISLAVA

Obr. 5 Mapa Slovenskej republiky — Zeliezovéag’ Vel’ky Dvor —
AGRO ENERGY, s.r.0., zavod na vyrobu elektrickegegie z biomasy
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Vyber miesta vystavby zavodu v Zeliezovcia¢hs Verky Dvor bol podmieneny
nieka’kymi kritériami. Prvoradym Fadiskom bola dlhodoba dostupriopotrebného
mnoZstva paliva — biomasy, pozostavajucej zo slabilyin (pSenica, raz, §anei, ovos).
Pri vybere lokality sa spolmog’ orientovala na obl@ss produktivnym rastlinnym
polnohospodarstvom so stabilnym zazemim. Druhoradyadiskom bola kalkulacia
efektivity dopravy paliva so zvlaStnym dérazom navisiacu logistiku. Zobadiovali
sa predovSetkym vzdialenosti k producentom palpdrodné ¢lenenie regionu, mozné
napojenie na Statnu cestu.

Prevadzka zavodu ako aj zabemmde paliva budl plynulé (24 hodin denne)
na 3 smeny. NajvysSie aZenie pripadd na obdobie zberovych prac a balikavelamy
od 15.juna do 15.augusta roka. Zakladné technidaeupodniku su zhrnuté v tdlxe
¢. 2. Proces je kontinualny a plne automatizovanynokétvo a spektrum pouzitych
mechanizmov na zabezfamie paliva, ako aj samotna prevadzka zavodu pgaalliezimu
adrzby a oprav, ktoré predovSetkym vykonavaju datiia technoldgii a autorizované

spolanosti.

Tab. 2 Zakladné technické udaje podniku

PARAMETER HODNOTA PARAMETRA
Rozloha celého zavodu 77859 m? (z toho zastavané 16016 mz)
Elektricky vykon 49 MW.h"
Rocna produkcia elektrickej energie 41650 MW.rok™
Rocéna prevadzka 8500 h.rok™
Ucinnost (elektricka) 30%
Palivo slama obilnin (rastlinné zvysky)
Spotreba paliva (ro¢nd) 32000 t.rok™
Spotreba paliva (hodinova) 3,77th?
Pocet zamestnancov 25
Prevadzka trojsmenna

4.1.2 Priame a nepriame vplyvy na Zivotné prosteedi

Samotné dotknuté UGzemie ajeho bezprostredné oksdie nachadza v oblasti
neosidleneglovekom. NajblizSie urbanizované prostredie je aihé priblizne 350 m
zapadnym smerom — Viey Dvor, ¢ag’ mesta Zeliezovce. Pre posudzovan( ablaati
vzmysle § 12 zakona NR SR 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v 42nen
neskorsich predpisov prvy stupechrany prirody a krajiny.
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Z doévodu zachovania, ochrany apre pripadny negativplyv biodiverzity

na dotknutom Gzemi boli preskiimané vSetkgdiska suvisiace s investiciou (vyber miesta

zavodu, vystavba, prevadzka, nulovy variant), nplgEnstvom havarie a jeho moznymi

dosledkami na Zivotné prostredie, vratane dodavektreckej energie a pohybu paliva.

Priame vplyvy na Zivotné prostredie su zhrnutébuitke ¢. 3.

Tab. 3 Priame vplyvy na Zivotné prostredie

Vplyv na Zivotné
prostredie

Ucinky investicie

Vystavba

Prevadzka

Nulovy variant
(nerealizovanie
projektu)

Havaria

OVZDUSIE

Bodové znecistovanie

Linedrne znedistovanie

Plodné znecistovanie

Pachovy vnem

VODA

Zmena odtokovych vlastnosti

Bodovy unik kontaminovanej vody

Plosny unik kontaminovanej vody

PODA

Zaber polnohospodarskej pody

Uprava pody

Pohyb tazkej mechaniky

ZivoCicHy

Zaber Uzemia

Vyhynutie Zivocichov

Vyhynutie vegetacie

Hluk

PROSTREDIE

Zmena krajinnej scenérie

Zmena vyuzitia ploch

Rozvoj infrastruktur

Vibracie

Unik energie

CLOVEK

Bodovy vplyv hluku

Linearny vplyv hluku

Plosny vplyv hluku

Unik energie

Cinnost s nebezpecenstvom Grazu

Vysvetlivky:

- —znacny vplyv

—maly vplyv

—bez vplyvu

! Biodiverzita je subor biologickych druhov, ekosyst® a génov v uitej geografickej oblasti, je nesmierne
dolezita pre udrZanie Zivota na Zemi. Tvoria jutkgeziveé organizmy. OSN rok 2010 vyhlasila za Medeinutny
rok biodiverzity. SlovenskymHIlavnym mestom biodiverzity pre rok 2016& stalo mesto Zeliezovce.
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Nepriame vplyvy slvisiace s prevadzkou v zavode stpednictvom dalSich
vyvolanych javov ovplyiujucich okolité zivotné prostredie su znazornenabir’ke ¢. 4.

Tab. 4 Nepriame vplyvy na Zivotné prostredie

Vplyv na Zivotné Priamv volvy Nebriamv volvy Nepriamo
prostredie Y VPl P Y VPl ovplyvneny prvok
. Kvalita vzduchu Maly vplyv Zivotichy
OVZDUSIE
Hluk Vplyv na zdravie Clovek
. Znedistenie pody v pripade havarie Moznost kontaminacie Podzemné vody
PODA
Zaber pody —zmena Zmena funkéného vyuZzitia | Krajinny obraz
VODA Unik kontaminovanej vody pri havarii | Znecistenie pody Poda

4.1.3 Charakteristika a &el &innosti

Zavod na vyrobu elektrickej energie z OZE — biomlaslynavrhnuty ako viac&lova
stavba plniaca funkciu energetickd, environmentajnsocialnu.

Prioritou je vyroba elektrickej energie £nou produkciou 41650 MW z OZE
spdovanim druhotnych surovin pochadzajlucich Pnpbospodarskej prvovyroby
a lesného hospodarstva. Vyrobena elektrickd enevgiakne transformaciou energie
obsiahnutej v palive na pohybovu (kinetickl) energktora je zarove premenena
na elektrickl energiu. Zavod je v sulade s dlhodokoncepciou energetickej politiky
Slovenskej republiky, ktory prispieva k zvySovamoadielov OZE s citom vytvori’
primerany doplnkovy zdroj naiiastané krytie domaceho dopytu v realnogtase
a na ekonomicky efektivnom principe.

Spdovanie biomasy v celosvetovom meritku je jednymagazSirenejSich spésobov
jej energetického vyuzitia. Je to termochemickédnmmea paliva na tepelnl a zarave
na elektrickl energiu. Rastliny pre svoj rast vyafi CGQ obsiahnuty v atmosfére,
ktory procesom fotosyntézy premau na uffiovodiky. Pri spBovani biomasy nastava
opany proces: C@sa uvdni do atmosféry, aby vzapati posluzil digsi rast biomasy.

Zo socialneho Fadiska sa realizovanim tejnnosti priamo a dlhodobo vytvori
25 pracovnych miest suvisiacich s prevadzkou aabezpéovanim paliva.
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4.1.4 Pouzitie najvhodnejSej technologie — najlejpdestupnej techniky (BAT)

Pod’a 8§ 5 zakona NR SR. 245/2003 Z.z. v zneni neskorSich predpisov nsigep
dostupna technika (BAT) je najefektivnejSi a najpoikejSi stav rozvoja&innosti a sposob
ich prevadzkovania, ktory preukazuje prakticki umosl urcitej techniky, najma
z Hhradiska ukovania emisnych limitov sledujdcich predchéadzanieniku emisii
v prevadzke, a ak to nie je mozné, aspelkové zniZenie emisii a ich nepriaznivého
vplyvu na Zivotné prostredie. V zmysle tohto prédwmepredpisu, ktory je v sulade
aj so Smernicou Eurdpskeho parlamentu a Rady Ekeppsinie ¢. 96/61/ES
z 24. septembra 1996 o integrovanej prevencii ar&lmzne€istovania, najlepsie je to,

¢o je naj@innejSie v zaujme ochrany Zivotného prostredia.

Ako podklad pri uéovani BAT v jednotlivych odvetviach priemyslu slieferegna
dokumentacia BAT (BREF) institucie IPPC. Tento dwlemt BREF sa technolégiami

spdujucimi biomasu zaobera v piatich bodoch:
1. preprava, manipulacia, vykladanie a skladovanienbsy,
2. technoldgia spgavania a prvky &innosti technolégie,
3. technika zniZzovania emisii a filtracia,
4. cistenie odpadovych véd,

5. technolégia zniZzovania mnoZstva spalin, manipulas@ spalinami aich

zUzitkovanie.

4.1.5 Popis technického zariadenia dfmvania slamy

Pouzité technologické zariadenie Specialne vyviqueespéovanie slamy pochadza
od danskej spolmosti BIOENER Ltd. (obrazok 6), ktora je priekopoik v uvadzani
uvedenych technolégii s vySe 25mou historiou. Zariadenie je vyvinuté na Bpzanie
biomasy pri vémi dobrej &innosti a pri vyuZiti modernej technolégie so ziete
na poziadavky kladené najmé na Zivotné prostrédiepenog’, prevadzkovu sgahlivos’

a technicku zZivotnaspopri vysokej dinnosti zariadenia.
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Obr. 6 Pouzita technolégia BIOENER Ltd. (DP Cleande Company Limited, 2009)

Hlavnécasti kotla:

1 - refazovy dopravnik
2 - reverzé&na brana
3 - davkovacia jednotka
4 - rozdruzova balov
5- poziarna klapka
6 - davkova
7 - vodou chladené potrubia
8 - vibratny rost
9 - vynaSaci pas
10- spdovacia komora
11- ohrieva vzduchu
12 - ventilator
13- ventilator
14 - vymennik spkovacieho vzduchu
15- ohrieva vzduchu

16 predhriaty spgovaci vzduch
17 napajacia voda
18parny bubon

19 ohriev&
20prehrieva pary 1

21- prehrievd pary 2

2prehrievé pary 3

23 voda na chladenie
24vysokotlakové vedenie
25vymennik chladi

26 chladiaci dymovod

27- lapa ¢astic

28 filter
293tartovaci olej horaka

30 stohy slamy
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Kotol na sp#ovanie biomasy s pohyblivymi vibfaymi roStmi je tzv. ,Stvatahova
konStrukcia“. SpBovaci priestor s riadenym horenim je vybaveny mémiwvymi stenami.
Tvar a rozmery spgavacieho priestoru s pohyblivymi viliaymi roStmi sa vyvinuté tak,
aby dovdovali spdova’ biomasu réznorodej kvality.

Kotol je vybaveny kontrolnymi a technologickymi otmi pre kontrolna¢innog’

a manualnu udrzbu. KonStrukcia je so spodnou opdremi bénej ¢asti, vSetky spoje
su zvarané. Priestor umiestnenia kotla je tepelovana stavba, pre pripad nadzovéeho
odstavenia prevadzky vzimnom obdobi. Vykonové mpatee kotla su uvedené
v tabdkec¢. 5.

Tab. 5 Vykonové parametre kotla

Parny vykon kotla 18,97 t.h”

Tlak napéajacej vody 110,00 bar

Teplota napajacej vody 230,00 °C
VODA/PARA UDAIJE Vykon ofukovacieho zariadenia 0,29 t.h*

Vykon pary 18,68 t.h*

Tlak pary 92,00 bar

Teplota pary 540,00 °C

Spotreba paliva 3,77 tht
; Energeticka hodnota paliva 16,23 MJ.kg’1
UDAIJE O PALIVE

Obsah vody v palive 5,98 %

Obsah popola 6,79 %

v 3 ,..-1

UDAJE VZDUCHU Mnozstvo vzduchu 15740,00 N.m".h
PODPORUJUCEHO Prebytok vzduchu 30,00 %
SPALOVANIE - -

Obsah kyslika (suchy) 4,70 %

Hmotnost odpadového plynu 6,42 kg.s_1
UDAJE O ODPADOVYCH Objem odpadového pl 17840,00 N.m>.h™
PLYNOV jem odpadového plynu X .m’,

Teplota vystupného odpadového plynu 135,00 °C
UCINNOST, VYKON U¢innost zariadenia 93,10 %

Filtratné zariadenie sa sklada z tro¢hsti: vak, filtr&né viozky a odltiova.
Pradenim odpadovych plynov sa na povrchu filigho vaku vytvara vrstvaCistenie
vakov prebieha automaticky principom tzv. ,pulsé-jestlaceny vzduch v protismere).

Odpad sa potom dostava do aglvuaia.
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4.1.6 Popis vyrobnej technoldgie

Palivom pre zavod na vyrobu elektrickej energie eoucprvom rade slama obilnin
(pSenica, raz, janen, ovos). Druhoradym palivom budu rastlinné zvygkaiSich rastlin
(kukurice, repky ainych plodin). Je to taktieZ nséa s dosté&ujucou energetickou
hodnotou, kritériom vSak je jej technické spracidearn balikovanie. Alternativnym
palivom ostava drevna Stiepka.

Slamu obilnin vo forme balov mostovy Zeriav s awtiokym rezimom ulozi
do skladu (obrazok 7) alebo na dopravny pasca$dau dopravného zariadenia
je rozdruzova balikov v kombinacii so zavitovkovymi dopravnikmiNimi sa palivo

dostava cez prepojovaci tunel dol&pacieho priestoru kotla.
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Obr. 7 Sklad paliva /slamy obilnin/ v balikovarfefme (Sladky, 2008)

Hlavnécasti skladu paliva:
1 - automaticky drapékovy Zeriav na manipulaciu srbalamy

2 - sklad balov slamy
3 - zariadenie na podavanie balov slamy

4 - rozpajacie a davkovacie zariadenie slamy

Kotol je vybaveny pohyblivymi, vodou chladenymi xabnymi rostmi. Nad roStmi
dochadza k tzv. primarnemu $p&aniu. SpBovaci proces je usmerneny tzv. primarnou
natenou dopravou vzduchu pod vitma roSty. Kvalitu sp@vacieho procesulalej

usmetiuje sekundarny aterciarny nateny privod vzduchu sgdovacieho priestoru
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nad pohyblivymi roStmi. MnoZstvo privadzaného vzuwma vetvach primar, sekundar,
terciar zabezp®iju optimalny spkovaci proces. Tym do zérej miery udavaju vysoku
acinnog’ zariadenia, usmauju rovnomerno$ horenia a zabezpeju minimalizaciu
vzniku NQ..

Spdovaci priestor kotla je ohraf@iny membranovymi stenami, v ktorych dochadza
k zmene skupenstva vody na paru. Z membranovyem stzniknutd zmes vody a pary
postupuje do bubna kotla, odkiavoda postupuje spadovym potrubnym systémom
prirodzenou cirkulaciou naspdo membranovych stien a para do tzv. prehtiavaary,
kde prehrievacie zariadenie prehrieva vzniknutiu phr parametrov potrebnych pre parnu
turbinu. Para vystupujuca z kotla sa dopravi dodkom#&nej turbiny, kde sa tepelna
energia premeni na mechanicku pracu a zdéroeelektrick energiu. Chladenie turbiny,
generatora a prislusenstva kotla sa vykonava odolelenemrznicou zmesou v uzavretej
sustave s ventit@mym chladenim.

Environmentadlnym a ekonomickym predpokladom spravmpeevadzky kotla
je pouzitie suchého paliva, vyrovnany a plynulyspri paliva a prisun pozZzadovaného

mnozstva vzduchu.

4.1.7 Nulovy variant projektu

Investiny zamer spoknosti AGRO ENERGY, s.r.o. pre vystavbu zavodu naly
elektrickej energie z biomasy je v sulade s pripvanymi zmenami a doplnkami
Gzemného planu mesta Zeliezovce. Na zéklade presok® tohto zameru mestskym
zastupitéstvom mesto Zeliezovce vydalo uznesenie iz 213.10.2008, v ktorom vyjadrilo
suhlas s vystavbou zavodu, ako aj s planovanymiiteni:

Predpokladany termin &atia vystavby zavodu: jul 2009
Predpokladany termin ukdenia vystavby zavodu: oktéber 2010
Predpokladany termin &atia prevadzky v zavode: november 2010

Predpokladany termin uk®enia prevadzky v zavode: minimalne do roku 2030

Prevadzka zavodu sa v planovanom termine novemB&0 zhajma z dévodu
hospodarskej a ekonomickej krizy néala. Vzitadom ku skuténosti, Ze OZE maju
velkl perspektivu, je len otézkotasu, kedy bude tento zadvod a diela podobného
charakteru sprevadzkované.
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4.2 Lesy Slovenskej republiky, Statny podnik OdStemy zavod Biomasa

LESY Slovenskej republiky, Statny podnikC® 36038351, so sidlom Namestie
SNP 8, 97566 Banska Bystricd’alej len ,LESY SR, $.p.“), bol zriadeny zakladacou
listinou Ministerstva podohospodarstva Slovenskegpubliky ku diu  1.7.1999.
Okresny sud v Banskej Bystrici zapisal Statny pldid Obchodného registranam
29.10.1999, ktorého hlavnou ulohou je spravovaesaého a iného majetku vo vlastnictve
Slovenskej republiky. V zmysle Obchodného zakonnikahospodarskou organizaciou

s pravom trvalej podnikaltekej¢innosti, trvalou prevadzkovou vyrobou a obchodom.

v
h

LESY SR
&.p. Banska Bystrica

Obr. 8 Logo spolénosti LESY SR, 8.p. (LESY SR, §.p., 2011a)

LESY SR, S.p. ma usporiadant orgatima Struktiru formou trojstujmvého

riadenia, ktoré sa definuje organimgimi jednotkami v rdmci Statneho podniku:

« Prvy (zakladny) stuperiadenia tvoria lesné spravy, iné spravy, alebedstka.
Zabezpéuju priamo a bezprostredne lesnu a ind vyrobu, akdalSie ¢innosti

v rdmci jednotiek.

« Druhy stupé riadenia tvoria odStepné zavody, vytvarané v ramaedniku.
Tieto zabezp&aiju lesnickuwinnog’, resp. Specializovangénnosti v ramci podniku.
Odstepné zavody st samostatnymi vnutropodnikovyngamzanymi jednotkami

s uzavretym vyrobnym a ekonomickym cyklom.

- Treti stupé riadenia tvori Ustredie Statneho podniku - gemeratiaditéstvo.
Je riadiacim centrom podniku, ktoré priamo a nepagmetodicky) riadi odStepné

zavody.

LESY SR, S.p. odsStartoval v roku 2004 v sulade sg@amom Eurdpskej uUnie
0 rozvoji a vyuzivani zdrojov obnovlteych foriem energie, ambiciézny projekt Biomasa.
Stredisko Biomasa vzniklo v januéri 2005. Prebrafetky zavazky a povinnosti

pri dodavkach energetickej Stiepky od dodavaju@dBtepnych zavodov. Od roku 2008
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sa nazov Stredisko Biomasa premenolaby Slovenskej republiky, Statny podnik
OdStepny zavod Biomasa so sidlom Koharyho 2, 93401 Levicedalej len
,0Z Biomasa“). OZ Biomasa zabezpuge spracovanie energetického dreva Zalam
vyroby apredaja energetickej Stiepky vramci celélovenskej republiky
(LESY SR, &.p., 2011a).

4.2.1 Charakteristika podniku, predstavenie spétosti

LESY SR, S&.p. vybudoval flexibilni Specializovanurganiz&nu jednotku
OZ Biomasa, ako subjekt zastreSujuci produkciu gatekej Stiepky v ramci celého
podniku LESY SR, $.p. Od &atku bolo a stéle je prioritnym fungovanie celéirojektu
na regionalnej baze. Z tohto dévodu boli vytvoremegionalne strediska ako nizSie
organiz&né jednotky ploSne pokryvajuce cell plochu lesownospodarované Statnym
podnikom LESY SR.

OZ Biomasa je strategickym producentom biomasyezp#uje na celom Uzemi
Slovenskej republiky dostupnosbiomasy — lesnej Stiepky pre regionalne teplarne
a elektrarne na vyrobu obnovitej zelenej energie. Pokryva potrebu 90 % vSetkych
domacich zaujemcov. Bola vytvorena tsievykonnych Stiepkowsv strategicky
umiestnenych v regionoch s vyraznou koncentracimavénovej zakladne (tzv. kalamitné
plochy), resp. v regionoch, kde sa zabémpedodavka doméacim odberbben.

Zvyseny podiel vyroby energii z OZE a zwlas drevnej biomasy je prispevkom
k diverzifikacii cinnosti OZ Biomasa a naplneniu zavazku Slovenskepubliky
voci Eurdpskej dni.

OZ Biomasa so sidlom v Leviciach vytvoril po celarmemi Slovenskej republiky
sedem regionalnych stredisk (predtym regionalnetr@ers ci€#om splni’ nasledovné

zamery:

- najefektivnejSie spolupraco¥a 26 lesnymi zavodmi — vyrobcami energetického
dreva, zabezpe® pre nové regionalne projekty vykup i spracovaniemasy

z porastov sukromnych vlastnikov lesov;
- optimalizova logistiku dodavok Stiepky z lesa k zakaznikom;

« splnit komplexné poZiadavky vySe 30-tich regionalnychéep;
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- pre samospravy miest a obci ponfilaurovinu (energetickl Stiepku), pomocou
ktorej sa mdze dosiahtiuvyrazné znizenie nakladov na vyrobu tepla atym

aj Uspora zdrojov potrebnych pre viastny rozvoj;

« v spolupraci s Narodnym lesnickym centrom a vyraficanergetickych kotolni
koordinova aktivity smerujice k podpore realizacie regiogam projektov
pre energetické vyuZzitie dendromasy;

- spracovanim zbytkov po kalamitnyalazbach dosiahmuzlepSenie zdravotného

stavu porastov, hlavne v emisne a kalamitne ohgatetzemiach;

« podport’ projekty v problematike vyuZivania biomasy a tyhiskza’ ¢o najviac
zdrojov z EurOpskej Unie pre zvySenie vyuzivanieogimovych zdrojov, zlepsi
Zivotné prostredie z ekologickéhtadiska (LESY SR, S.p., 2011b).

Regionalne strediska OZ Biomasa (obrazok 9):
RS Levice

RS Trerin

RS Beaiwus

RS Revlca

RS Vranov nad Tdjou

RSCadca

RS Palarikovo

N o g s~ wDd e

Vet
RS Trencin

e/

RS Levice

RS Vanov nad Toplou

o RS Revlca

RS Palarikovo J

‘BIOMASA

Obr. 9 Regionalne strediska OZ Biomasa (LESY SR,,2011c)
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4.2.2 Produkcia lesnej Stiepky

V roku 2009 uplynul piaty rok od existencie Spazi@anej¢innosti vyroby lesnej
biomasy samostatnou organimau jednotkou vykonavanou OZ Biomasa. Za kalendarny
rok 2009 bolo zostiepkovanych vySe 123 tisic toargetického dreva a dosiahnuté trzby
¢inili 5,68 miliénov £.

Vyrobna ¢innog’ sa zameriava na spracovanie energetického drguabierok,
rubnycht'azieb, hlavne kalamitného pévodu. [Gim je o najlepSie vyuzitie prodiékého
potencidlu lesnych pozemkov zvySenim produkcie adngtku plochy a znizenim
nakladov na uhadzovanie haluziny a na ochranu tééspgrastov. Komplexné vyuzivanie
zdrojov zo Statnych lesov v objeme 1000 ton vytjédnu nova priamu alebo nepriamu
pracovnu prilezitas

Prioritou OZ Biomasa je zasobovanie teplarni atedeki biomasou na Slovensku.
Celkovo OZ Biomasa zasobuje 30 odbdi@mte Na rok 2010 sa vytvaral predpoklad
na rozvoj objemu vyroby lesnych Stiepok az na ladi6O0 tisic ton s planovanymi trzbami
vySe 8 milionov €. Napriek tomu sa v roku 20Xkhkava mierny pokles produkcie, alebo
aspdi udrZzanie tohto stavu, nak@ zmenené vyrobné podmienky — zruSeniéotia
zvyhodneného motorového oleja tzervenej nafty, priebezny rast cien nafty, zvySogani
dane z motorovych vozidiel, pokles zdrojov zniZeniaiby dreva — mézu spbsobdva
stagnaciu (LESY SR, 2010).

Vyroba stiepky podla rokov
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Vyroba stiepky v tis. tondch
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Obr. 10 Vyroba Stiepky v rokoch 2004 — 2009 a pfénrok 2010 (LESY SR, §.p., 2010)
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V poslednych rokoch sa naklady na produkciu leStiepky v zn&nej miere zvysili.
Ak producenti nechcu preniezvySené naklady na odberde lesnej Stiepky, musia
investovd do intenzivnejSieho vyuzivania existujlcich zdwjmapr. do modernejSej
technologie) a do zakladand@lSich energetickych porastov.

4.2.3 Stiepkovacia technoldgia

Spolanog’ OZ Biomasa v rokoch 2008 — 2009 zaobstarala iframa prestavbou
nové Stiepkovacie stroje. Vyroba sa zabeémje Stiepkovacou technolégiou ,ERJO"
na podvozku ,DOPPSTADT“. Jedna sa o modernu, vysgkonnu technoldgiu,
ktora maximalne vyhovuje poziadavkam na mobilituvgkonnos pri spracovavani
korunovychéasti stromov (LESY SR, §.p., 2011b).

Nosk naradia DOPPSTADT GRIZZLY DT 32 je vybaveny bubywovstiepkovaom
typu ERJO a s hydromanipuldtorom na podavanie @jelkmoty do Stiepkova typu
CRANAB (obrazok 11).

Obr. 11 Nosf naradia DOPPSTADT GRIZZLY DT 32 (Mascus, 2011)
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4.2.4 Popis technickych Udajov Stiepkata

NajdolezitejSie parametre Stiepkdaa

Stiepkovaci bubon typu ERJO DC 7-65 je na samohybkolesovom podvozku
(nosk naradia) DOPPSTADT GRIZZLY DT 32 alebo 38, priersgepkovaného
materialu u ihknatych drevin maximalne do 40 cm a u listnatéhdéiwo dreva

maximalne do 35 cm. Trojbodovy zaves, maximalndlmbia sila: 15 t.

Samohybny pohon na vSetky kolesa, uzavierka diteg&n terénne pneumatiky,

svetla vyska stroja 510 mm, celkové Sirka suprav3500 mm.

Suprava sfiia podmienky na prepravu po verejnych komunikaciadtompletna
cestna vybava, majak, osvetlenie pracovného prigstochranny ram kabiny

s pletivom v zadnej Bavejcasti stroja v smere jazdy.

Spolany motor pre pohon Stiepkosa hydraulickej ruky a vlastny pohon
podvozku, hydrostaticky pojazd, prevodovka s 2 isnm, elektrohydraulické
ovladanie (1. stupgedo 20 km.H, 2. stup& do 40 km.H ).

Vyvodovy hriadé: F 3, 13", 20 draZok, pet ot&ok: 1000 otéky.minlty”,
elektrohydraulické ovladanie, smer ¢déia vyvodovej hriadele je mozné&avo

I vpravo.

Joystick pre ovlddanie oboch smerov jazdy a rydhlpsjazdu, elektronické
nastavovanie oté&@k motora, ovladanie Stiepkata a hydraulickej ruky z kabiny

vodica.

Panoramaticka kabina s optimalnym Fgthom, bezpostné skla s ochranou
proti poSkodeniu od Stiepkovaného materialu, cedeqvisko vodia je uloZzené
na ot@&nej platforme vratane ovladacieho panelu, ventlacikarenie

a klimatizacia.

Namerand hladina hluku v kabine: 78 dB, prietokmgra& spotreby pohonnych
latok pasitadlo Mh.

Bubnovy Stiepkova drevnej hmoty pre Stiepkovanie korunovyisti (stromova
technolégia), Stiepkovanie tvrdych listio& (agat, dub), agregovany na zadnom

trojpodovom zavese ndsi.
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- Priemer rotora: 700 mm, Sirka rotora: 650 mmigbsekacich nozov: 2 ks a 1 ks
protin6Z, rozmiestnenie nozov: 180° kvdli vyvazeniustupnych otvorov

pre Stiepkovanu hmotu: Sirka 670 mm, vySka 470 mm.

« Velkog' Stiepky je nastavitma: 15 — 40 mm, hodinovy vykon pri tvrdych
drevinach (dub, agéat): 60 — 80 nor'ne uloZenej Stiepky.
« VySka vymetného potrubia s dosahom 4,2 m od zernana/o hydraulicky

nastaviténé v rozsahu 360°, vratane vymetnej klapky ovlaparebiny vodia,

poistka proti préazeniu Stiepkoua (NO Stress).

« Hydraulicka ruka vybavena drapakom na drevo FC 45 QGlosahom 7 m,
manipulacia ruky 270° , zdvihovy moment 46 kN.m.

« Chladenie hydraulického oleja prostrednictvom oléfjm chladia, ktory
je sttag’ou nosta naradia GRIZZLY DT 32 alebo 38.

« Vlastné noZze su namontované na Specialnd’ovée plechy, ktoré sidalej

priskrutkované na vlastnu konstrukciu rotora.

- Systém pre zaistenie stability stroja pri praciadanie hydraulickej ruky z kabiny
vodi¢a (Cernak, 2008).

4.2.5 PouZzité technoldgie pri sustfevani energetickej drevnej hmoty

Vytazené drevo sa susiige na odvozné miesta pripadne k spevnenym
alebo tvrdym odvoznym cestam. Idedlne je uloZenmergetickej drevnej hmoty

na odvozné miesta s dostatkom priestoru na zogteke.

Pouzité technoléqie pri sustifevani EDH:

a) prvé vychovn&azby pri niz8ej hmotnatosti
— vytahovanie k priblizovanym linkam ki,
— priblizenie na odvozné miesto traktorom;
b) dalSie vychovn&aZzby pri vy$Sej hmotnatosti
— vytahovanie a pribliZenie na odvozné miesto traktorom;
c) vychovnétazby
— tazba a manipulacia EDH harvesterovou technoldgiou,
— priblizenierahSou vyvoznou supravou;

d) zostavenie nakladu v obnovnigiZzbe a priblizovanie traktorom.
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Vo vychovnych tazbach sa na susifevanie EDH z dévodu neposkodzovania
susednych stromov vyuZivaju kone aletmhSie mechanizaé prostriedky. Vyvozné
sUpravy sa pouZzivaju na ukladanie hmoty hydraulickokou do vySky cca 3 m
a pri obnovnych tazbach vyvazaju vrcholce a & konare 2z rabaniska.
Ak nie je k dispozicii vhodné odvozné miesto, ullash EDH pozid odvoznej cesty
a to hrubSim koncom dopredu v smere jazdy. VhodmEgvo néaha’ kolmo k ceste.

Maximalny priemer ihkinatych a makkych listnatych drevin na dolnafele
je do 40 cm u tvrdych listnatych drevin je do 35.c®tromy sa nerozjijud,
sustr@’uju sa celé aj z vrcholcom. V pripade vyskytu hatbkonarov rastucich kolmo
na kmeé musia by narezané priblizne do polovice hrubky. Idealns(stré’ovanie EDH
za sucha z dovodu menSej primesi blata a to najmaihpcénatych drevinach
(Cernak, 2008).

4.2.6 Popis postupu Stiepkovania

Postup Stiepkovania:
« Obsluha sa postavi so Stiepkéwa k hromade EDH.

« Pomocou hydromanipulatora postupne podava EDH dtupmého otvoru

Stiepkové&a.

« Vyrobena Stiepka sa cez vymetné potrubie fuka daidle pristaveného
k Stiepkovéu.

Pre véky hluk strojov sa vodi dorozumievaju dohodnutymi zvukovymi signalmi.
Patas dha obsluhuju stroj dvaja pracovnici: operator obsjaehStiepkova a pomocnik
kontroluje, ¢i sa v EDH nenachadzaju cudzie predmety (drotyaze, ockové lana),
ktoré mozu spbsobiznané skody a prestoje stroja.

PoZadovanu kvalitu Stiepky ovplinje najma ostrasnozov Stiepkovéa a spravne
nastavenie protiostria. Z tohto dévodu sa po zpktieani utitého mnozstva EDH musia
noze vymeni za ostré. Mnozstvo EDH naStiepkované jednym parmwhov za jednu
smenu je zavislé od viacerych faktorov:

- Cistota EDH (resp. zrgéstenie cudzimi primesami — blato, avézok),

« druh dreviny (tvrdé a makke),

« hrdbka EDH (podiel hrabia a nehrubia).
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V zavislosti od spolupdsobenia tychto faktorov esden par nozov Stiepkoteamoze
pouzt’ na zoStiepkovanie 50 az 100 t. Vymena trva pnilgi30 minat. Po ukaeni smeny
obsluha skontroluje stav Stiepk@aa doplni pohonné hmoty, &gti filtre a kabinu stroja.
Stroj sa odstavi na bezjme miesto.

Pred naStartovanim stroja sa vykonava kratka kitémrzba stroja, kontrola oleja,
kontrola noZov, dotiahnutie matic, testiohadic, premazanie potrebnych miest,
nasponovanie klinovych remev a pod. Rychlas vyroby Stiepky zavisi od viacerych
faktorov, napr. od vzdialenosti prepravy, od tes@mn podmienok a pod. Naplnenie
jedného auta o objeme 3C°mva pri optimalnych podmienkach 20 mindt. Pri sfom
pbsobeni nepriaznivych faktorov méze trvaj 2 hodiny. Prestavky pas ¢akania
na odvozny prostriedok sa vyuzivaju na udrzbu atroymenu nozov a Upravu pracoviska
(Cernak, 2008).

4.3 Charakteristika vstupnych udajov

Kazdé regionalne stredisko disponuje jednym Stiepkion strojom, ktory pozostava
z nosta naradia DOPPSTADT GRIZZLY a Stiepk@eatypu ERJO vratane hydraulickej
ruky CRANAB. Noste néradia na Siestich RS su typu GRIZZLY DT 32R&aPalarikovo
sa pouziva novsi variant typ GRIZZLY DT 38.

Optimalny vykon Stiepkovacieho stroja sa v zavislagl sposobu pripravy EDH
pohybuje na Grovni priblizne 80 t&i& V zhorSenych podmienkach alebo peste;
poruchovosti stroja vykonnosklesa. Pri priaznivych podmienkach méze vykomnos
Stiepkovaa dosiahnti aZz 120 t.d&’. Priemerny mesay vykon Stiepkovacieho stroja
pri spracovani lesnej Stiepky je priblizne 1 708tiépkova™, za celé rené obdobie
20 000 t.5tipekowa’.

V kazdom regiondlnom stredisku OZ Biomasa sa zaenanaju prevadzkoveé dni
Stiepkovacieho stroja v Stiepkovani, v oprave aesiji. Na konci smeny sa vyhodnotia
aj prevadzkové hodiny v Stiepkovani a celkové mivazspracovanej Stiepky v tonach.
Udaje sa v kazdom mesiaci zosumarizujd.

V nasledujucich talikach a grafoch sme vysledky spracovali [zogednotlivych
RS za kalendarny rok 2009.
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4.4 Produkcia Stiepkovacieho stroja s dradom na sp&ahlivost’

Vstupné parametre sme zaznamenali za kazdé RS aimyeb intervaloch.
Zo ziskanych vstupnych adajov sme vyipali priemerné mnozstvo spracovanej Stiepky
za 1 d& a za 1 hodinu. Vysledky sme spracovali do tabufteku’ka 6, 7, 8, 9, 10, 11
al2).

Zo spracovanych vstupnych udajov nachadzajucich tshu’kach (prevadzkové dni
Stiepkov@a Vv Stiepkovani, v oprave a v prestoji) sme zastguafy znazotiujuce priebeh
kumulativnej absolutnej getnosti (obrazky 12, 15, 18, 21, 24, 27 a 30). aicgky
znazornenych hodnét mézeme posigibd’a jednotlivych RS sg@ahlivog’ Stiepkovacich
zariadeni v sledovanom obdobi za rok 2009. Vyslepkjov zobrazuju kumulovanu
pocetnos v Stiepkovani, v oprave pre poruchu stroja a stpjgjednotlivych strojov.

Daldie obrazky graficky znazmuwji vypcsitané priemerné mnoZstva vyrobenej
Stiepky v jednotlivych regionalnych strediskach:

- za 1 da& (obréazky 13, 16, 19, 22, 25, 28 a 31), t:tle

- za 1 hodinu (obréazky 14, 17, 20, 23, 26, 29 a3a],

Tab. 6 Prevadzka Stiepkos#av RS Levice, 2009

Prevadzkové dni
Prevadzkové Mnoistvo Mnoistvo Mnoistvo
. Pocet 27 "o "o hodiny spracovanej | spracovanej | spracovanej
Mesiac . (=] ~ © = 0 vas . vos vos vas
dni ] Sa o ‘» | vStiepkovani, Stiepky, Stiepky, Stiepky,

o 2 © 9 w9 .1 . L -1 1

=z E 5 € o E h.mesiac t.mesiac t.den t.h

e o ¢ g c

£ S o
Januar 31 20 2 9 187 1600 80,00 8,56
Februar 28 18 9 1 176 1467 81,50 8,34
Marec 31 27 1 3 236 1948 72,15 8,25
April 30 24 0 6 246 1794 74,75 7,29
Maj 31 20 4 7 226 1567 78,35 6,93
Jun 30 22 1 7 251 1470 66,82 5,86
Jual 31 22 3 6 237 1646 74,82 6,95
August 31 24 1 6 257 2032 84,67 7,91
September 30 14 8 8 132 1120 80,00 8,48
Oktéber 31 25 2 4 241 1985 79,40 8,24
November 30 23 5 2 212 1615 70,22 7,62
December 31 21 5 5 210 1271 60,52 6,05
SPOLU 365 260 41 64 2611 19515 - -
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Tab. 7 Prevadzka Stiepkod@av RS Trewin, 2009

Prevadzkové dni
Prevadzkové Mnoistvo Mnoistvo Mnoistvo
. Pocet g7 "o "o hodiny spracovanej | spracovanej | spracovanej
Mesiac , S ® ~ © = © s , Vs vs vas
dni ] S @ o ‘% v Stiepkovani, Stiepky, Stiepky, Stiepky,
o 9 o 2 w @ =t Lo »-1 1
= E 5 € o E h.mesiac t.mesiac t.den t.h
% >°:; (o) >q:; o >q:;
K- ° °
Januar 31 16 10 5 154 925 57,81 6,01
Februar 28 9 8 11 83 594 66,00 7,16
Marec 31 23 8 0 208 1606 69,83 7,72
April 30 18 7 5 162 1358 75,44 8,38
Maj 31 18 12 1 172 1093 60,72 6,35
Jun 30 21 8 1 220 1112 52,95 5,05
Jul 31 21 8 2 204 1397 66,52 6,85
August 31 19 9 3 169 1092 57,47 6,46
September 30 11 11 8 106 482 43,82 4,55
Oktéber 31 25 5 1 215 1839 73,56 8,55
November 30 18 9 3 153 1382 76,78 9,03
December 31 19 5 7 136 1108 58,32 8,15
SPOLU 365 218 100 47 1982 13988 - -
Tab. 8 Prevadzka Stiepkod@av RS B&us, 2009
Prevadzkové dni
Prevadzkové Mnoistvo Mnoistvo Mnoistvo
. Pocet g7 "o "o hodiny spracovanej | spracovanej | spracovanej
Mesiac , S ® ~ © = © s , Vs vos vas
dni [ S @ o ‘% v Stiepkovani, Stiepky, Stiepky, Stiepky,
2 o 4] A1)
o © 17 P | P | -1 -1
= E 5 E o E h.mesiac t.mesiac t.den t.h
% >°:; (o) >q:; o >q:;
K- ° °
Januar 31 17 5 9 166 1236 72,71 7,45
Februar 28 20 6 2 198 1182 59,10 5,97
Marec 31 26 1 4 250 2408 92,62 9,63
April 30 17 10 3 171 1798 105,76 10,51
Maj 31 20 6 5 202 1863 93,15 9,22
Jun 30 25 5 0 273 2251 90,04 8,25
Jul 31 23 3 5 222 1926 83,74 8,68
August 31 5 26 0 55 805 161,00 14,64
September 30 20 7 3 207 1915 95,75 9,25
Oktober 31 27 2 2 279 2098 77,70 7,52
November 30 16 10 4 148 1758 109,88 11,88
December 31 16 10 5 191 1356 84,75 7,10
SPOLU 365 232 91 42 2362 20596 - -
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Tab. 9 Prevadzka Stiepko#@av RS Revlca, 2009

Prevadzkové dni
Prevadzkové Mnoistvo Mnoistvo Mnoistvo
. Pocet g7 "o "o hodiny spracovanej | spracovanej | spracovanej
Mesiac , C ® ~ © = © s , Vs vs vas
dni ] S @ o ‘% v Stiepkovani, Stiepky, Stiepky, Stiepky,
o 2 o @ w9 Lo | v-1 -1
= E 5 € o E h.mesiac t.mesiac t.den t.h
% >°:; (o) >q:; o >q:;
K- ° °
Januar 31 20 1 10 181 1344 67,20 7,43
Februar 28 21 4 3 206 1454 69,24 7,06
Marec 31 19 8 4 205 1515 79,74 7,39
April 30 22 1 7 219 1596 72,55 7,29
Maj 31 22 2 7 202 1600 72,73 7,92
Jun 30 24 2 4 244 1863 77,63 7,64
Jul 31 20 5 6 199 1598 79,90 8,03
August 31 16 10 5 172 1394 87,13 8,10
September 30 20 4 6 186 1384 69,20 7,44
Oktdber 31 19 8 4 173 1708 89,89 9,87
November 30 23 3 4 184 1531 66,57 8,32
December 31 17 4 10 99 1102 64,82 11,13
SPOLU 365 243 52 70 2270 18089 - -
Tab. 10 Prevadzka Stiepkagav RS Vranov nad Tdfpu, 2009
Prevadzkové dni
Prevadzkové Mnoistvo Mnoistvo Mnoistvo
. Pocet g7 "o "o hodiny spracovanej | spracovanej | spracovanej
Mesiac , cC ® ~ © = © s , Vs vos vas
dni [ S @ o ‘% v Stiepkovani, Stiepky, Stiepky, Stiepky,
3 ¢ o @ w9 Lo | v-1 1
= E 5 E o E h.mesiac t.mesiac t.den t.h
% >5 (o) >5 o >5
K- ° °
Januar 31 20 3 8 148 1300 65,00 8,78
Februar 28 20 6 2 176 1330 66,50 7,56
Marec 31 21 6 4 181 1700 80,95 9,39
April 30 24 2 4 195 1830 76,25 9,38
M3j 31 23 3 5 197 1830 79,57 9,29
Jun 30 23 3 4 198 1940 84,35 9,80
Jul 31 14 12 5 130 1319 94,21 10,15
August 31 26 1 4 217 1837 70,65 8,47
September 30 21 5 180 1673 79,67 9,29
Oktéber 31 15 11 5 112 1230 82,00 10,98
November 30 12 14 4 105 1220 101,67 11,62
December 31 21 4 6 170 1250 59,52 7,35
SPOLU 365 240 69 56 2009 18459 - -
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Tab. 11 Prevadzka Stiepkoseav RSCadca, 2009

Prevadzkové dni
Prevadzkové Mnoistvo Mnoistvo Mnoistvo
. Pocet g7 "o "o hodiny spracovanej | spracovanej | spracovanej
Mesiac , S ® ~ © = © s , Vs vs vas
dni [ C® o ‘% v Stiepkovani, Stiepky, Stiepky, Stiepky,
S [ 70 n 2 -1 -1 -1 -1
= E 5 € o E h.mesiac t.mesiac t.den t.h
% >°:; (o) >q:; o >q:;
K- ° °
Januar 31 20 3 8 127 1270 63,50 10,00
Februar 28 21 2 5 146 1487 70,81 10,18
Marec 31 17 7 7 150 1600 94,12 10,67
April 30 17 6 7 123 1360 80,00 11,06
M3j 31 22 1 8 161 2029 92,23 12,60
Jun 30 21 4 5 142 1172 60,57 8,96
Jul 31 18 3 10 134 1119 62,17 8,35
August 31 17 5 9 118 958 56,35 8,12
September 30 19 1 10 126 1271 66,89 10,09
Oktéber 31 12 12 7 94 878 73,17 9,34
November 30 19 4 7 127 895 47,11 7,05
December 31 13 10 8 81 789 60,69 9,74
SPOLU 365 216 58 91 1529 14828 - -
Tab. 12 Prevadzka Stiepkokeav RS Palérikovo, 2009
Prevadzkové dni
Prevadzkové Mnoistvo Mnoistvo Mnoistvo
. Pocet g7 "o "o hodiny spracovanej | spracovanej | spracovanej
Mesiac , S ® ~ © = © s , Vs vos vas
dni [ S @ o ‘% v Stiepkovani, Stiepky, Stiepky, Stiepky,
3 ¢ o @ w9 Lo | v-1 1
= E 5 E o E h.mesiac t.mesiac t.den t.h
g% | °5 | 8%
K- ° °
Januar 31 17 5 9 167 1426 83,88 8,54
Februar 28 15 9 4 259 1400 93,33 5,41
Marec 31 19 8 4 245 2710 142,63 11,06
April 30 18 5 7 157 1735 96,39 11,05
M3j 31 10 16 5 108 979 97,90 9,06
Jun 30 9 19 2 91 150 16,67 1,65
Jul 31 18 8 5 175 1530 85,00 8,74
August 31 15 11 5 153 1138 75,87 7,44
September 30 17 5 8 192 1760 103,53 9,17
Oktéber 31 21 7 3 214 2846 135,52 13,30
November 30 10 20 0 93 170 17,00 1,83
December 31 17 9 5 184 1696 99,76 9,22
SPOLU 365 186 122 57 2038 17540 - -
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.14 RS Levice — priemerné mnoZstvo vyrobetiepgy, t.n*

RS Levice — kumulativna absolUtnadetnog’ v Stiepkovani, oprave a prestoji
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RS TRENCIN - kumulativna absoldtna po&etnost
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Obr. 15 RS Tredin — kumulativna absolUtna péetnog’ v Stiepkovani, oprave a prestoji
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Obr. 16 RS Tretiin — priemerné mnoZstvo vyrobenej Stiepky, #de
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Obr. 17 RS Tretfin — priemerné mnoZstvo vyrobenej Stiepky;'t.h
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RS BENUS - kumulativna absol(tna po&etnost
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Obr. 18 RS B#uS — kumulativna absolutna p@tnog’ v Stiepkovani, oprave a prestoji
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Obr

. 20 RS B#us — priemerné mnozstvo vyrobenej tiepky,'t.h
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Obr. 21 RS Revuca — kumulativna absolUtnacptnog’ v Stiepkovani, oprave a prestoji
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Obr. 23 RS Revica — priemerné mnozstvo vyrobetiepky, t.H"
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Obr. 24 RS Vranov n. Tdfou — kumulativna absolutna petnog’ v Stiepkovani, oprave a prestoji
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Obr. 25 RS Vranov nad Tdfpu — priemerné mnoZstvo vyrobenej tiepky, A:te
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Obr. 26 RS Vranov nad Tdpu — priemerné mnozstvo vyrobenej Stiepky;'t.h
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Obr. 27 RSCadca — kumulativna absolitna @etnos’ v Stiepkovani, oprave a prestoji
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Obr. 28 RSCadca — priemerné mnozstvo vyrobenej tiepky it de
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Obr. 29 RSCadca — priemerné mnoZstvo vyrobenej Stiepky; t.h
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Obr. 30 RS Palérikovo — kumulativna absolutnadetnog’ v Stiepkovani, oprave a prestoji
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Obr. 31 RS Palarikovo — priemerné mnoZstvo vyratjestiepky, t.dg™
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Obr. 32 RS Palarikovo — priemerné mnoZstvo vyrofjeitiepky, t.H
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4.5 Sumarizacia vypdétov

Spolanog’ou OZ Biomasa bolo na celom Uzemi Slovenska zan#atay rok 2009
zostiepkovanych spolu 123 015 ton energetickej egphimoty (tabtka 13). Na jedno
regionédlne stredisko priemerne pripadd mnoZstvacemanej Stiepky 17573 t.rok
resp. 1464,42 t.mesia¢ 77,13 t.da™® a 8,31 t.H.

Prevadzkové hodiny v $tiepkovani OZ Biomasa dokia#801 h.rok. Priemerne
na jedno regionalne stredisko vychadza 2114 H.relsp. 176 h.mesidca 5,8 h.d&™
prevadzkovych hodin v Stiepkovani.

V tabuke 13 sme zosumarizovali vysledky jednotlivych R&omplexne cely
OZ Biomasa. Na obrazkoch 33, 34, 35, 36 a 37 $0 ¥igpaity aj graficky znazornené.

Vypocitali sme podiely prevadzkovych dni v Stiepkovamipprave a v prestoji
v jednotlivych regionalnych strediskach. Pri poramhsme zistili, Ze naj¥¢&i percentuélny
podiel prevadzkovych dni v Stiepkovani 71,23 % wylj@ za rok 2009 RS Levice.

s

e

NajnizSi percentualny podiel prevadzkovych dni iepitovani 50,96 %
bol v RS Palarikovo. Pre dihodobu opravu Stiepk@rae stroja malo RS Palarikovo
zo vSetkych regionalnych stredisk najvySsi perc@nyu podiel prevadzkovych dni
v oprave 33,42 %.

Pri porovnani prevadzkovych dni v prestoji malivieeg prestojov v RSCadca,
ich podiel tvori 24,93 %. NajniZzSi percentuélny jebdprevadzkovych dni v prestoji
11,51 % bol v RS Baus.
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Tab. 13 Prevadzka Stiepkag@v v OZ Biomasa pdth jednotlivych RS, 2009

) Podiel prevadzkovych dni, % Preva’d.zkové Mnoistvo . Mnoistvo ) Mnoistvo .
REGIONALNE | Pocet hodiny spracovanej | spracovanej | spracovanej
STREDISKO dni Stiepkovanie, | oprava, | prestoj, | v §tiepko_\{ani, §tiepk_¥, §tiepkx, §tiep_l;y,
% % % h.rok t.rok t.den t.h

LEVICE 365 71,23 11,23 17,54 2611 19515 75,06 7,47
TRENCIN 365 59,73 27,40 12,87 1982 13988 64,17 7,06
BENUS 365 63,56 24,93 11,51 2362 20596 88,78 8,72
REVUCA 365 66,57 14,25 19,18 2270 18089 74,44 7,97
VRANOV N.T. | 365 65,75 18,91 15,34 2009 18459 76,91 9,19
CADCA 365 59,18 15,89 24,93 1529 14828 68,65 9,70
PALARIKOVO 365 50,96 33,42 15,62 2038 17540 94,30 8,61

2:14801 2:123015
0Z BIOMASA (rok 2009 177,13 : 8,31

( ) @: 2114 | @: 17573 9:77, 9:8,
4 N
OZ BIOMASA - priemerna vyroba podla RS, t.def™
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VRANOV N.T. 6,91 B tden
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- J

Obr. 34 Priemerné mnoZstvo vyrobenej Stiepky wr@k09 poda jednotlivych RS, t.dél
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@ th™
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Obr. 33 Priemerné mnoZstvo vyrobenej Stiepky wrak09 poda jednotlivych RS, t.h-1
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Podiel prevadzkovych dni v Stiepkovani  podla RS, %
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Obr. 35 Podiel prevadzkovych dni v Stiepkovanf@a2009 poda jednotlivych RS, %

Podiel prevadzkovych dniv gprave podla RS, %

100
90 4
80
70
60
50

40 33,42—
27,4 24,93

30 1

18,91
20 14,25

w =z L) < . < o
S > Z -] a (e}
w w L > = < N4
a o o ] o 0 o
= & Z <

< i}

x <

> o

Obr. 36 Podiel prevadzkovych dni v oprave za roR2 pod’a jednotlivych RS, %
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Obr. 37 Podiel prevadzkovych dni v prestoji za &109 poda jednotlivych RS, %



5 DISKUSIA

Energia je Ru¢om pri dosahovani diev zameranych na hospodarsky rast, pracovné
miesta a trvalo udrZatey rozvoj. JANDACKA ai. (2007) uvadza, Ze vysoké ceny ropy
upriamuju pozornas na zvysujicu sa zaviskdsEEuropy od dovozu energie. Eurépska
komisia preto dokladne prehodnotila svoju energatiolitiku a vytyila tri hlavné ciele:
trvalo udrzatény rozvoj, konkurencieschoprnbs a bezp&nos® dodavok energie.
Pre posilnenie energetickej sebéntasti sa kladigoraz v&Si déraz na zvySeniginosti
energetickych zariadeni a na vyuzivanie OZE.

MAGA ai. (2008) uvadza, Ze alternativnym enerdggtic zdrojom, ktory nahradi
v buduicnosti podstatndag’ mizndcich neobnovitewych zdrojov energie (uhlie, ropné
produkty, zemny plyn), bude biomasa. Z dévodu, dklady na vyrobu alternativnych
paliv su vysSie ako naklady na paliva vyrobenésirigch zdrojov, je nevyhnutna podpora
zahmiujuca vyrovnanie tychto rozdielov. Tam kde tato pa@ neexistuje alebo bola
zruSen4, sa vyroba neé&zada resp. bola prerusena.

Takymto pripadom je aj v naSej diplomovej pracisopany zavod na vyrobu
elektrickej energie z biomasy AGRO ENERGY, s.r.ai geliezovciach, ktorého
sprevadzkovanie sa z tohto dovodu atiez z dévoospddarskej a ekonomickej krizy
zatid neuskutonilo. Napriek tomu ma tento zavod perspektivu doddmmosti,
kedZe i MAGA ai. (2008) konStatuje, Ze sa analyzoaraimickych a pravnych vahov
vyuZivania biomasy na energetick€ely na Slovensku zistilo, Ze prave Bpaanie
biomasy vykazuje najpriaznivejSie ukazovatele, fik&oje pre tuto formu vyuZivania
biomasy dopad legislativnych bariér najnizSi. Ekoik@ pri spéovani biomasy,
vzhladom na jej cenu, v porovnani scenou zemného plykazuje vo vSetkych
sledovanych pripadoch priaznivé ukazovatele. Tomamad, Ze cena paliva z biomasy
je nizSia ako cena zemnéeho plynu.

Na Slovensku je trh sbiomasou z#tianalo rozvinuty najma =z dévodu
nedostaténého dopytu, zapfineného malym mnozZstvom zariadeni na I'epanie
biomasy. Z celkového mnozstva kotolni v ramci celéBlovenska je na sfaanie
polnohospodarskej biomasy vo forme slamy len 7 %. #§jchto dévodov bude potrebna
vystavbadalSich zavodov @enych na sg@avanie biomasy, podobne, ako je aj zavod

vo Velkom Dvore pri Zeliezovciach.
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TRENCIANSKY ai. (2007) uvadza, Ze délezitym faktoronoekmickej efektivnosti
produkcie Stiepok je koncentracia objemu biomasyurdtej ploche. Z tohto dévodu
je napr. Stiepkovanie nehrabia v rozptyletegibe ekonomicky neefektivna.

Z analyz a vysledkov diplomovej prace vyplyva, &vgssi (najnizsi) percentualny
podiel prevadzkovych dni v Stiepkovani eSte nezm@mej najvaSie (najmenSie)
spracované mnozstvo Stiepok. V RS Levice bol za2089 podiel prevadzkovych dni
v tiepkovani 71,23 % a mnoZstvo spracovanej iejoisiahlo 19515 t.rok Oproti tomu
v RS BewusS bol podiel prevadzkovych dni v Stiepkovani niZ3,56 %, spracované
mnoZstvo Stiepok vdak bolo 8&ie, 20596 t.rok. Pri porovnani efektivity Stiepkova
v RS Palarikovo so Stiepkos@am v RS Trenin vidime, Z2e v RS Palarikovo podiel
prevadzkovych dni v Stiepkovani bol len 50,96 %rephstvo spracovanej Stiepky dosiahlo
17540 t.rok. Naopak v RS Tretin bol podiel prevadzkovych dni v Stiepkovani vye&h
v RS Palarikovo (59,73 %), ale mnoZstvo spracovaiiepky bolo mensie (13988 t.rok

Z hradiska ekonomickej efektivnosti je gadautorov TREMIANSKY ai. (2007)
dolezity aj¢o najmensi presun Stiepkovacieho stroja a vyuZitepkovaéa poda moznosti
vo viacsmennej prevadzke. Efektivitu mézeme zvygdj zasobovanim Stiepkotea
pohonnymi hmotamiDal3im predpokladom efektivnej produkcie Stiepojejelostupnos
a zabezpeenie odberu zo strany odbetate.

Ako MAGA ai. (2008) uvadza, pre Stiepkovanie cladot usporiadaného materialu
je mozné pouZi niekd’ko technoldgii. Nazor, ze konarovinu je najlepSostiepkova
mobilnymi Stiepkovami ¢o najblizSie k miestu jej vzniku na pasekach g&liedalej
transportov@ v zdsobniku mobilného Stiepkasea alebo samostatnym terénnym
dopravnym prostriedkom sa Vv praxi nepotvrdzuje. kilizkoncentracia materialu
na tazobnej ploche neumibdje plné vyuZitie technickej vykonnosti Stiepkosa
Prejazdom a opakovanym nastavovanim do pracovnéstayenia vznikaju \f&eé casove
straty strojovéh@asu a tym dochadza k zmemu poklesu jeho vykonnosti.

Vysledky naSej diplomovej prace potvrdzuju dolegitefektivneho vyuZitia biomasy
(¢i uz vo forme fytomasy alebo dendromasy), ktora ne&\erpat&ny energeticky
potencial, trvalo sa obnovuje prirodnymi procesmeba ¢innog’ou l'udi a v buddcnosti

mé&ze plne nahratikonveréné zdroje energie.

64



6 NAVRH NA VYUZITIE VYSLEDKOV

Ziskané vysledky z OZ Biomasa potvrdzuju, Ze pjesaoopravy znie ovplywuju
produkciu vyroby. Pre zvySovanie efektivnosti vyole nutné prestoje redukava
na minimalnu moznu mieru. Niektoré straty vo vyrobeidrzbe nie je mozné uplne

odstrant, ale je mozné W&inu z nich vyrazne ovplyvti

Spbsoby minimalizécie prestojov:

zabezpéenie dostattného mnozstva dendromasy na Stiepkovanie,
- plynulé vyuzitie kapacity Stiepkova,

- zabezpeenie plynulého odvozu Stiepky,

- zabezpe&enie rychleho a kvalitného servisu pri poruchacpi@avach,

- redukcia oprav pravidelnou preventivnou udrzboojct

Redukcia prestojov ma za nasledok zvySovanie efedsti vyroby a zabezpeje rast

uspechu podniku.
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ZAVER

NajbliZzSie roky budu v energetike dbélezité predoksgm v rieSeni takych lKicovych
problémov, ako su dosahovanie energetickych Usporuitim OZE, diverzifikacia
energetickych zdrojov, energeticka beapes’ a spdahlivog’ energetickych systémov.
Vacsi dbéraz sa bude Kklkasna rozvoj regionalnej energetiky, ale ina vyuhiea
ekonomicky aenvironmentdlne SetrnejSich prevadzekergetickych  zariadeni
(TASR, 2010).

Prirodna katastrofa, ktora zasiahla Japonsko vima@dl, poskodila jadrovu
elektraré vo FukuSime. Zavaznostejto jadrove] nehody dosiahla diad Skaly INES
rovnaku Urove, ako jadrova katastrofa v ukrajinskatiernobyle v roku 1986, ktora bola
najhorSou v historii a ma trvalé désledky na zdeaaizivotné prostredie. Aj tato udatos
podnecuje l'udstvo k zamysleniu sa nad investiciou do wdewyaténych OZE,
ktoré su nielen Setrné k Zivotnému prostrediu,saieaj spBahlivé a bezpmé. Obrovské
mnozZstvo energie vyrobenej jadrovymi elekigmi bude potrebné postupne nahtadi
energiou z environmentéalne prijétejSich zdrojov.

V tejto diplomovej praci sme predstavili moznosfiraby a spracovania biomasy
na energeticke aely. Pre dinnejSie vyuzitie OZE bude v buducnosti potrebnéstde
rozvij@@ a modernizovia technoldgie atechnické systémy na zefektivnenjeoby
a spracovanie tychto zdrojov.
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Priloha A:Elektronicky nosi¢ CD — diplomova praca v elektronickej podobe
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