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ABSTRAKT:

Zaver&na praca rieSi problematiku malej a priemernej watinv odtokovom reZzime
vodného toku Bocegaj. Praca identifikuje zmeny kawgch charakteristik a ich mozné
dosledky v suvislosti s klimatickou zmenou. Analysa opiera o vyvoj charakteristik
odtokového rezimu v hydrologickych rokoch 1975 949Vychodiskom pre analyzy
bolo ziskanie a spracovanie charakteristik poveéoia Bocegaj. Z vysledkov prace
vyplyva, Ze v skimanom obdobi sa zvysil vyskytvarie period malovodnych obdobi
na toku Bocegaj. Charakteristiky priemernej vodnokézali klesajuci trend. Vysledky
poukazuju na skutmog’, Ze v podmienkach Slovenska je potrebné prijimgatrenia
na zlepSenia kvality a zachovanie kvantity vodnychojov, ktoré vedu k stabilite
krajinného priestoru. Tiez je nutné vendvarimeranu pozorn@svyskumu moZznosti
zmiernenia moznych negativnych doésledkov antropoggn cinnosti a klimatickej
zmeny a tym prispiek stabilite aj na globalnej Urovni.

Kracové slova: Odtokovy rezim — Klimaticka zmena — Povodie BocegaMala

vodnogs tokov

RESUMEN:

El trabajo de grado atiende ala problematica dmjes y épocas de los caudales
medios del régimen fluvial de la corriente del 8gaj. El trabajo identifica cambios de
las caracteristicas del escurrimiento y las prasalbbnsecuencias en relacién con el
cambio climatico. La analisis se fundamenta a lol@selesarrollo de las caracteristicas
del régimen fluvial en los afios hidrologicos 19P®4. EIl punto de base para el
trabajo era la adquisicion y la elaboracion de dasacteristicas de la corriente del
Bocegaj. De los resultados del trabajo resulta lquaparicion y la duracion de los

periodos del estiaje en la corriente Bocegaj hameatado. Las caracteristicas de
periddos de los caudales medios han indicado Ketena a la baja. Los resulatados
indican la realidad que en condiciones eslovacaseessario recibir las medidas para
mejorar la calidad y mantener la cantidad de lasirsms acuiferos que llevan ala
estabilidad del ambito. Es necesario también carcedencion al estudio de las
posibilidades para mitigar las posibles consecasnaiegativas de las acciones
antropogénicas y los cambios climaticos y asi dauitra la estabilidad en nivel global.

Palabras clavesRégimen fluvial — Cambio climatico - La cuencaBieegai — Estiaje
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UvoD

Povrchovy odtok je vyznamnoud&g’ou hydrologického cyklu krajiny. Vznika
v dosledku zrazok, ktoré sa neinfiltrujd a nezaehy nasledne sa susfigu vo
vodnych tokoch, ktorymi odtekaju do mori a ocednasitasného vyparovania objemu
vody. Prostrednictvom tokov sa prenaSaju splavemimgzne chemické substancie.
V sikasnosti je téma povrchového odtokasto diskutovana. Jedna sa predovSetkym
0 vysoko-nadpriemerné povisavé odtoky, ktoré spdsobuju nesmierne Skody rézneho
druhu, ako aj tiez vysoko-podpriemerné odtoky, madmych obdobi, ktoré mézu
ohrozt’ hospodarskeinnosti v krajine, ohrozi hydrobionty vo vodnych ekosystémoch
a biotu nadvazujucu na tieto ekosystémy. Tymto éemtrym prejavom odtokov
napomahaju klimatické zmeny, zmeny vo vyuzZivanjikkyaa Upravy vodnych tokov.

Uroven vedeckého poznania v minulosti nastavila trendaviprodnych tokov,
takym smerom, Ze sa nebrall’kg oh'ad na ekologickl stranky prevedenia Upravy.
Prikladom su: napriamovanie koryt tokov sposobuj§ohlejSi odtok z Uzemia, alebo
dimenzacia prizmatickych koryt s absenciou prvkakladnych potrieb hydrobiontov.
V siasnosti je snaha o napravenie tychto chyb revétalani vodnych tokov.

Vyznamny vplyv na odtok ma okrem prirodzenych Kliftaych
a morfologickych pkiin aj zmena vyuzivania povrchu, ktora meni hodriofijtracii
vody a tieZz transport ztistujucich latok v povodi. Nasledkom toho nastavajleayn
v povrchovych odtokoch, zasobach podzemnej vod§ziera odnosu pody. Zasoby
podzemnej vody hrajurk¢ova alohu v hodnotach odtokov v bezzrazkovych ol

Na odtok vody z povodia bude thayrazny vplyv aj klimaticka zmena, proti
ktorej sa prijimaju opatrenia na globalnej a reglogj Urovni. Poth scenarov zmeny
klimy by malo by vyrazne ovplyvnené aj zaujmové Uzemie a pretoes&rgba na
zmeny odtokov adaptovazmiernt’ dosledky tejto zmeny d’ada’ alternativne rieSenia
ako napr. vystavba malych vodnych nadrzi, poldealesiovania krajiny a pod.

V praci sa analyzoval 20<¢ny rad rokov klimatickych hodn6ét prvkov
a odtokovych mnozstiev na Uzemi povodia Bocegaglégkomc¢oho su analyzy zmien
a variabilit odtokovych charakteristik skimanéhenia a ich zhodnotenie. Pozortios
sa zameriavala na mall vodrideku Bocegaj a jej obdobia. Mala vodricsa stava
jednym z limitujdcim prvkom, ktory méze obmedzévapd’nohospodarsku
a priemyselna vyrobu ako aj idénosti dotknutého Uzemia a preto je hodnoteniéotoh

elementu tak vyznamné.
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1 SUCASNY STAV RIESENEJ PROBLEMATIKY

1.1. Odtok vody z povodia

Odtok vody sa deli na:

I. Povrchovy odtok- je ¢cag’ zraZzkovej vody, ktora odteka po povrchu terénu)(Op

[I. Podpovrchovy (hypodermicky) odtok, j&€as’ zrazkovej vody, ktord infiltruje do
podneho profilu a odteka pod povrchom terénu, aviiakje v kontakte s hladinou
podzemnej vody (f),

[ll. Podzemny odtok- je ¢ag’ zrdZzkovej vody, ktora infiltruje a presiakne abladine

podzemnej vody a do vodnych tokov priteka ak&asiipodzemnej vody (Oz).

Na zéklade tychtatiastkovych odtokov mézeme napiseovnicu celkového
odtoku (Oc) v tvare:

Oo’c = Oo,p + OO,h + OO,Z

kde:

Oo,c — objem celkového odtoku (m3)

Oo,p — Objem povrchoveého odtoku (m3)
Oo,n — Objem hypodermického odtoku (m3)
O, — objem z&kladného odtoku (m3)

Pod’a ¢casu za aky sa zrazkova voda dostane do vodného razdddujeme
celkovy odtok na (Antal, Spanik, 1999):
- Priamy: ¢ag’ zraZzkovej vody, ktora sa do povrchovych tokov éeatuz \ase
trvania da#’a ( topenia snehu), resp. bezprostredne po nichmirodtok je hlavnou
pricinou povodni, teda prechodného zvysSenia hladinyngbd toku vplyvom nahleho
zv&Senia prietoku.
- Zakladny: cag’ zréazkovej vody , ktord sa do vodnych tokov dostaZgpo uitom
¢ase po skoreni da#’a alebo topenia snehu.
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1.1.1 Povrchovy odtok

Je odtekajuca voda vodnymi tokmi z GUzemia, ktor&Zzendy néasledkom priamo
atmosférickych zrazoRadovcov alebo podzemnej vody. U nas su zdrojomkagiiee]
vody vo vodnych tokoch zrézky. MnozZstvo, ploSn&asové rozdelenie nam udava
odtokovy rezim tokov. Povrchovy odtok §as’ celkového odtoku z daného povodia,
ktora odteka povrchom terénu. Vznikd zo zrazkoveglyy ktord sa nevyparila ani
neinfiltrovala. Odtok sa z#éna ploSnym odtokom na svahoch, neskér sa siiggedo
struziek, ryh a Zliabkov. Postupnel’aka erdznejicinnosti sa v zniZzenindch vytvara
koryto toku. MenSie elementarne odtoky sasom spdjaju do potokov, riek
a v kon€énom dosledku Ustia do mora (oceanu). Z UzemiaeBlska odteka takmer
vietko (96 %) dd’ierneho mora a letas’ (4%) do Baltského mora. Podiel celkového
odtoku z povodia a zrdZok celkového za rovnaku duiedstavuje siinitel’ odtokugo.
Celkovy odtok sa vyjadruje tiez odtokovou vySkouo)(td Specifickym odtokom xq
(Klopcek, Antal, 1986).

1.1.1.1Cinitele ovplyviiujice povrchovy odtok

a) klimaticke,
b) fyzicko-geografické,
c) 'udské&cinnog’.

a) Klimatické ¢initele

Klimatické parametre maju pre povrchovy odtok zagadyznam. Najviac ho
v nasich podmienkach ovpliuju zrazky.Dalej je to teplota vzduchu a pddy, vypar,
vihkog® vzduchu, smer arychlosvetra atlak vzduchu. Zrazky su bezprostredne
ovplyviujuci ¢initel. Odtok zavisi od mnozstva zrazok a itasového rozdelenia.
Snehové zrazky maju nizsi celkovy odtokowyisiiel’, kad’ze je v zime vypar a vsak do
pddy mensi ako vlete. Dazde dgkmu intenzitou s lokalnym charakterom néahle
zvySuju prietok na malych povodiach. RiekyTkych povodi ovplyviuju hlavne
dihotrvajuce dazde krajinského typu. Na jar, zvgéajsa teplota ma vplyv na zvysujuci

sa odtok v dosledku topenia snehu aowvolye straty vyparom. V lete je tiez
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prostrednictvom teploty vypar vysSi a teda sa \ngge zniZzuje odtok. Vypar z izemia
na ploche vodnych pléch povodia a na vihkosti vidua teplote (Klogek, Antal,
1986).

b) Fyzicko-geografickéginitele

Medzi fyzicko-geografické€initele patria:

1) Geometrické charakteristiky povodia
Plochu povodia nam ohramiju rozvodnice,¢o su linie rozdiaujuce odtok do dvoch
réznych povodi. Tvar povodia (5-50km?2) mézeme ckiar&zova® ako pretiahnuté,
prechodné, alebo vejarovité gdad priemernej Sirky aliky povodia. Dalej st to
charakteristiky sklonu svahov a nadmorskej vysky.

2) Prirodné charakteristiky
Pddne a geologické faktory su vyznamnd&'adiska infiltracie a er6znyctinnosti na
povodi. Dalej je to vegetny kryt, ktory spomEuje odtok z povodia a je vyznamnym
protieroznym faktorom. V povodi odtok ovphwje tieZz prirodzené a umelé vodné
plochy (nadrze) (Klogek, Antal, 1986).

c) Antropogéennecinitele:
Antropogénnacinno®’” ma v sidasnosti vyznamny vplyv na odtok. Je to
spbésobené prispésobovanim sa sgEbekym potrebam, intenzifikaciou hospodarskych

odvetvi af’. Ako napr. deforestacia, priemyselna vystavba, odievanie,

zavlazovanie, upravy vodnych tokov, pestovanietkalch rastlin, vystavba sidlisk.

1.2 Charakteristiky odtokového rezimu

Okamzity prietok (Qo)- prietok véase jeho priameho merania alebo nepriameho

uréenia.

Priemerny denny prietok (Qq)- aritmeticky priemer meranych okamzitych prietokov

v urcitom dni.
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Priemerny mesa&ny prietok (Qm)- aritmeticky priemer priemernych dennych

prietokov v danom mesiaci.

Priemerny roény prietok (Q,)- aritmeticky priemer priemernych messch prietokov

v uvazovanom hydrologickom roku. Zavisfosotného uUhrnu zrdZzok a odtoku je
relativne vysoka s hodnotou korelacie r= 0,8-0,8toTskuténos’ sa da vyui#i pri
vypoctoch chybajuacich priemernychdoych prietokov. Minimalizové chyby mézeme
ak budeme brtado Gvahy pri odvodzovani vahu aj vplyv predoslého vihkého obdobia

na odtok.

Dlhodoby priemerny roény prietok (Q)- Predstavuje priemerny prietok v danom
obdobi vypgitany z utitého radu rokov. Hodnota dlhodobéh@ného prietoku zavisi
od zmien fyzikdlno-geografickyckinitelov a klimy atiez od pdsobenidoveka.
Periodicky sa opakujuce sa rozdiely v odtoku suledkom cyklického striedania
rocnych obdobi. Vodnosti jednotlivych rokov su od sefezavislé vediny aich
hodnoty su r6zne. Ich vyskyt je ndhodny. Rozhoduojdtaktorom je sinénd ¢innog’
skreslend pbésobenim inych fyzikalnych faktorov,ré&tpresne nepozname. Vysledok
tychto vplyvov nam vytvara tité anomalie. Znama je existencia tzv. skupiny gabh
a mokrych rokov. A preto sledovanie len nikgch rokov nemusi dava
reprezentativne udaje dlhodobych priemerov.

Pre ziskanie sgiahlivych Gdajov dlhodobého priemernéh@mého prietoku
nevyrovnanych tokov su potrebné dlhSie meraniareyp@ani s vyrovnanymi tokmi. Ak
nemame potrebné mnozstvo Udajov merani prietokowgéné rad prddit pomocou
vhodného analogonu, ak neexistuje ani ten vyuZge technika preldenia radu
klimatickych veltin.

Pri vybere analog6nu sa riadime nasledovnymi p@&ikaimi:

1. Relativna identick@sklimatickych podmienok.

2. Synchronnascasovych kolisani odtoku.

3. Rovnorodé podmienky tvorby odtoku prejavujucepsdobnymi charakteristikami
povodi ako napr.: p6dne a hydrogeologické podmighdsnatos, podiel ornej pody na
celkovej ploche povodia.

4.V ramci moznosti neodliSujuci sa plochéunadmorskou vyskou (horske rieky).

5. Absencia antropogénnych zasahov do odtoku (gdpetoky z inych povodi).

14



MozZnog'ou ziskania dlhodobého priemernéhoného prietoku je aj vypet
empirickymi vzorcami. Ich z&kladom je radigd alebo vodna bilancia povodia. Odtok
ovplyviiuje mnoho faktorov, ale tu sa berd do uvahy hlatrnegakladné parametre
(zrazky, vypar, teplota). Kiésa pouzivaju empirické vzorce trebatma vedomi, Ze pri
zmenSovani plochy povodia narasta aj vplyv miedinfaktorov nezahrnutych vo

vzorcoch.

Odtok mézeme uit’ zo zjednoduSenej bil&anej rovnice tvaru:

H,=Ho + H,
kde:

H,- ro¢cn& vyska zrazok (mm),

Hoq- ro¢na vyska odtoku (mm),

H,- ro¢né vyska vyparu (mm).

Z tejto rovnice sa meranim dajucut len vySka zrazok Ha vysSka odtoku H Tieto
charakteristiky sa duju v zaverovom profile daného povodia.

Po zhodnoteni ditych predpokladov sa v rovnici zanedbavaju hodnoit} (rocna
vySka zmeny zasoby vody vpovodi naciatku ana konci uvazovaného
hydrologického roku ) a ki(vySka straty, alebo prirastku vody vymenou sedngm
povodim (mm). V rovnici sa hodnota vyparu meni pé&té hranice tak, Ze poKiasu
zrazkové Uhrny nizke vyparia sa celé a ptiitych vySSich vyparoch sa pri danych

klimatickych podmienkach vypar uz nemeni.

M-denny prietok (Qwm.q)- priemerny denny prietok dosiahnuty, alebo pré&ny M-dni
vo zvolenom¢éasovom obdobi. NéastejSie utujeme Qmd pre 1 hydrologicky rok.
Tieto hodnoty utujeme z tzvgiary prekr@enia priemernych dennych prietokov resp.
Z tzv. ¢iary prekr@enia dlhodobych priemernych dennych prietokov (pbelobie n-

rokov).

p-percentny denny prietok (Qws,q4)- priemerny denny prietok , resp. dlhodoby denny
prietok dosiahnuty alebo prekieny v p % poétu dni vo zvolenontasovom obdobi,
nagastejSie v hydrologickom roku. Hodnoty sacujéd podobne ako u M-dennych

prietokov.
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N-Ro¢ny prietok (Qu)- je najv&Si (kulmina&ny) prietok (najastejSie pri prechode
povodiovej viny), ktory je dosiahnuty alebo prekemy v dlhodobom priemere 1-krat
za N-rokov. Obyajne sa @ sa utuje pre hodnoty N= 1, 2, 5, 10, 20, 50 a 100.
Hodnoty Qu sa utuju z tzv.¢iary prekr@enia maximalnych rmych prietokov, alebo

Z tzv.¢iary opakovania maximalnychdoych prietokov.

N-roény minimalny prietok (Q minn)- j& najmensi priemerny &oy prietok, ktory je
dosiahnuty alebo podkteny priemerne 1-krat za N rokov. duje sa podobne akonQ
t.j. zciary prekr@enia (podkréenia) minimalnych rénych prietokov, resp. &@ary

opakovania minimalnych saych prietokov.

Specificky odtok (a)- predstavuje mnozstvo vody, ktoré v priemere &dtévdetkymi
spbsobmi, ptiom jeden mdze previadaz ploSnej jednotky povodia za 1 sekundu. Je
vlastne vfahom medzi prietokom a plochou povodia. S vynimkeoasovych oblasti
unas existuje zakonitbspoklesu Specifickych odtokov so vzrastajucou piach
povodia. V malom povodi hodnotu, qurcime najdenimtaziska plochy povodia

a izolinia nim prechadzajuca nam udava pravdepadabdnotu Specifického odtoku.
U velkych povodi sa @uje planimetrovanim pléch medzi izoliniami a naskad

vycislenim ploSného priemeru elementarnych odtokov.

Elementarny odtok- je Specificky odtok z tzv. elementarnej odtoopiwchy plochy
(EOP), ktora ma homogénne charakteristiky (jednatkipn, pédny druh, vegetay
kryt a pod.)

Ciara prekrogenia priemernych roénych prietokov - pravdepodobnasu
prekrasenia, pripadne reciptaou hodnotou - priemernou dobou opakovania hodmotim
vodnosti tokov v jednotlivych rokoch. Priemerna daipakovania definuje pet rokov

po kd’kych je hodnota hydrologického prvku v dlhodoborremrere dosiahnutéa alebo
prekraiena. Spracovania Udajov sa zaklada ¢enir empirickejciary prekr@enia.
Nasledne sa z nej odvodi teoretickd krivka préénia, ktora je podstatou precanie
extréemnych prietokov. Klasifikovapriemerné réné prietoky Q u nas nam pomaha
Paersonova krivka Ill. typu. Tabka ¢.1 nam klasifikuje vodna'stoku prostrednictvom

pravdepodobnosti prek¥enia konkrétneho priemernéhaného odtoku.
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Tab. ¢.1: Klasifikhcia vodnosti pd@é hodnoty pravdepodobnosti pre&eaia
priemerného réiného prietoku (Halaj, 2004 ; Antal, Klogk, 1986)

Pravdepodobnds| Symbol Slovné
Prekra@enia (%) ozna&enie
91-100 ssss | Mimoriadne
suchy
81-90 SSS vigni suchy
67-80 SS znme suchy
66-56 S mierne suchy
46-55 0 Stredne vihky
34-45 % Mierne vihky
21-33 A% Znéne vihky
11-20 VWV Vémi vihky
0-10 VUV Mimoria}dne
vihky

1.3. Hydrologicky rezim vodnych tokov

Hydrologicky rezim vodnych tokov predstavuje zakosii zmien
hydrologickych javov vo vodnych tokoch ¢ase a priestore, spésobenych fyzicko-
geografickymicinitel'mi, obzvlag klimatickymi. Je mozné hovatio rezime prietokov,
rezime splavenin a pod. Uvedené prirodzené zalsiniwdzu by narusené pésobenim
umelych zasahov. Rezim prietoku popisuje napike®’ acasové rozdelenie prietokov,
¢as ich vyskytu, néaslednbsvodnosti v jednotlivych mesiacoch, aleboémich
obdobiach. ReZim prietokov zavisi hlavne od zdrejatorého je tok napajany. Pokia
je zdroj véké jazero tak rozdelenie vodnosti byva v toklinmevyrovnané a tok, ktory
je zasobovanyadovcom ma zvySeny prietok v lete. Naopa&Suda tokov ma v letnom
obdobi nizke prietoky. Okrem zdroja vodydalSim faktorom aj prostredie, cez ktoré
vodny tok prechadza. Jedna sa tu o zasoby podzerndgja ich hydraulické spojenie
s tokom. Odvadzana voda z povodi ma pévod priammcaikovej vodeadovcoch
alebo v podzemnych vodéch a teda majikirezavislog o klimy. Cim v&si je podiel
podzemnych véd tym ma tok stabilnejSiu vodhogd'aka tomu mavaju rieky ity
prietok aj v obdobiach suchych periéd. Podiel podzgch véd sa stanovuje
prostrednictvontiary prietokov tzv. separaciou podzemneho odtokwdidade dlhej
rady rokov (Halaj, 2004).
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1.3.1 Klasifikacia vodného rezimu vodnych tokov

Rezimy vodnych tokov rozliSujeme na zaklade domimasti daného faktora.
Klasifikovat’ toky mdéZzeme na zaklade geomorfologickych a hydjiclo/ch vliastnosti ,
mnoZstva &asového chodu plavenin a splavenin, teplotnej kteaistiky, chemického
znetistenia af’. AvSak v prevaznej miere Kklasifikaé systémy a typizacia riek
vychadzaju z charakteristik odtokového rezimu, ktoealne reaguje na osobitosti
klimy. Na Dunaj, pretekajaci Eurépou na vychod otkdvie vplyva okrem \ej
vertikalnej ¢lenitosti Uzemia aj zmena klimy z ocednskej na ikentalny. Rieky
v strednej Eurdpe radime pgadklasifikdcie M. I.Lvovi¢a (Raplik et al., 1989) do tzv.
oderského typu. Kritéria zaradenia riek do tohfoutyyplyvaju zo zdroja zasobovania
a rozdelenia odtoku v priebehu roka, kde prevazamgnojom su atmosférické zrazky
s najv&Simi odtokmi v jarnych mesiacoch (Halaj, 2004).

V snahe najstypické vlastnosti povodi a riek, ktoré by umogajednodud
zaradenie riek do typouvovi¢ vyhladal rieky, ktoré pretekaju obtasni priblizne
rovnakého charakteru a vybral ich ako predstéeitetypu. Tieto typy zhrnul do 12
zékladnych skupin, ktoré oztfibpodra riek a potla oblastiDalej ich deli na pasmové
a nepasmove.

Pasmové: Amazonsky, Nigersky, Mekongsky, Amursky, Stredoskgr Odersky,
Volzsky, Yukonsky, Nursky, Gronsky.
Nepasmové:Kaukazsky, Loansky (Trizna, 2004).

1.3.2 Klasifikacia tokov pod’a vodnosti

Metdda je zaloZena na Statistickom spracovani miegich r@énych pritokov
Qr, vyhodnotenim teoretickéjary prekr@enia a utenim hodnot priemernéhodmeho
prietoku Qr pre 1 % a 99 %-nu pravdepodolinpekraienia vyp@itanim pomernej

hodnoty Kr:

Kr=(Qr,1 % ) / (Qr,99%)

Ak hodnota Kr=1,5-3,0 ide o ¥mi vyrovnané vysokohorské toky
Kr= 3,0-6,0 ide o priemekrngovnané toky

18



Kr= 6 a viac = ide o tokyvgeovnané.

Dal3ie kritérium je zamerané na rozdelenie odtokuriebehu roka. Pda toho aky

podiel prvého polroka v mesiacoch Xll.- V. je ngmom odtoku rozd&ljeme toky na:

XIl.-V. < 50 % Qa — vysokohorské toky
XII.-V. = 50-60 % Qa — stredohorské toky

[.-V.  >60 % Qa — vrchovinné az nizinné toky.

Co sa tyka maximalnych mes&nych vodnosti zaznamenavame ich:
v oblasti vysokohorskej — v juli az v maji;
v stredohorskej — z maja sa posuva na april, pnipad na marec;

v oblasti nizinnej — takmer vyhradne v marci.

Pokial’ ide o minimalne mes#&né vodnosti zaznamenavame ich:
v oblasti vysokohorskej- februar;

v oblasti vrchovinovej a nizinnej- na konci letaajesé.

Vysoké zrazkové uhrny v lethom obdobi sa v letndrdabi vé&mi neprejavuju
pre vysSie straty evapotranspiraciou (vyssSia teplatduchu, vyrazny rast vegetacie).
Verké toky aj po prechode z oblasti jednej do drulmjgzhavaju dih&tas raz oblasti
predoslej. Napr. Dunaj ma rysy vysokohorského ty$te v Pandnskej nizine.

Preffad o vyrovnanosti tokov sa da najjednoduchsSie Zigk#ary prekr@enia
priemernych dennych prietokov, kde nasledne zistidikos’ pléch, ktoré zodpovedaju
prietokom menSim a ¥&im ako dlhodoby priemerny denny prietok a na kosei

vypacita pomerné hodnotu Kp:

Kp= A / (A+B)

kde: A,B- predstavuju plochy ziskané po vykrestgaiy prekr@enia
(Halaj, 2004).
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1.3.3 Klasifik&cia tokov pod’a vertikélnej ¢lenitosti

Pre presnejSie hodnotenie odtokoveho rezimu, ktatia aj vplyv vertikalnej

¢lenitosti (tab.c.2), sa u nas pouziva delenie tokov [fao@®. Duba (Raplik et al., 1989)

na toky: vysokohorské, stredohorské, vrchovinoné&ané.
Vplyv vertikalnej €lenitosti na odtokové pomery podta O.DUBA:

Tab.¢.2: Vplyv vertikalnejclenitosti poda O. Duba

Oblag’ Ozn&enie Podiel sezon na éaom odtoku (%)
zima jar leto jese

Vysokohorskd Al 5,8 27,7 46,0 20,5
Vysokohorskd A 2 16,2 31,0 30,8 22,0
Stredohorska B'1 15,3 36,8 24,0 23,9
Stredohorska B 2 17,4 39,5 21,0 22,1
Vrchovinoval] C1 21,1 42,2 17,9 18,8

Nizinna C?2 24,1 45,6 14,6 15,7

Priklad podrobnejSieho rozdelenia celkového odtn&ujednotlivé mesiace je

znazorneny na grafé.1l pre 3 vybrané oblasti, dené vysSie. Poloha vrchotltiary

rozdelenia odtoku naz#aje mesiac, v ktorom sa d&akava s pomerne vysokou

pravdepodobna®u vyskyt povodni z dévodu topenia snehovej pokyyvilebo

povodni zmieSaného typu (Halaj, 2004).
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1.4 Extrémne prietoky

Definujeme ich ako najmenSie alebo n&pia stavy vodnych tokov z radu
pozorovanych, pripadne uvazovanych prietokov v ganobdobi avodomernom
profile. Tieto prietoky zohravaju délezita ulohuegnospodarsktinnos’ na tzemi.
Ur¢enie maximalnych prietokov je teda rozhodujuce péwrh vodohospodarskych
stavieb, pretoZze naklady na prevedenie maximalrgrétokov predstavuju zgau
cag.

Ur¢enie minimélnych prietokov slizi na zistenie vhosthtoku pre zdsobovanie
obyvatd'stva, priemyslu ainych odvetvi ako aj tiez pre nusti odvadzania

odpadovych vod. (Klofek, Antal, 1986)

1.4.1 Maximalne prietoky

Prietokova vina vznika vplyvom dda, topenia snehu alebo umelym zasahom
na toku. Jej zaatok sa definuje prave vtedyd®alochadza k evidentnému zgavaniu
prietoku. Pri hodnoteni N-tmej povodiovej viny z&ina okamihom ako prietok
dosiahne hodnotu dlhodobéhamého prietoku. V prietokovej vine existuje vzostapn
a poklesova vetva. Vrcholom prietokovej viny je rhihainy prietok, najvasi prietok
vo faze hydrogramu vodného stavu. Koniec prietokokrey je stav, kd’ prietok klesne
na paiatocnd hodnotu, alebo iny zotrvaly prietok. Pri Nén@j povodiovej vine
nastava, k& sa prietok poklesovej vetvy dostane na hodnotgnperného réného
prietoku. Cas trvania prietokovej viny od datku po koniec nazyvame trvanie
prietokovej viny ¢ skladajicej sa z doby vzostupu & doby poklesu,t Rychlos
postupu prietokovej viny oztajeme rychlos akou sa vrchol prietokovej viny
pohybuje.

Najv&sSie hodnoty nahle zvySenych prietokov aaname nazvom povodne. Pri nich uz
dochadza k hospodarskym Skodam a koryto toku ¢iestlvadzéd prietok vody. Mézu
vzniknlt’ aj daitasnym zmenSenim prietokovej kapacity koryta. Drabaypovodova

vina postupne spl@gje a predlZuje (trvanie narasta).
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Povodne rozdaijeme poda priny vzniku na:
a) da#lové,
b) snehové,

C) zmieSané.

Velkos' povodiovej viny je charakterizovana kulmigraym prietokom (Qay),
trvanim(t) a objemom. Vgah medzi prietokom &g'ou objemu povotbvej viny
vyjadrujeciara objemu prietokov.

Pre znizenie ohrozenia hospodarskyaimosti a stavieb povédmi je nutné
pozna& kulmina&né prietoky rézneho vyznamu, ktoré ziskavamecemim
pravdepodobnosti prektenia. Jej reciprina hodnota doba opakovania znameng&po
rokov N, p@&as ktorych je kulmingny prietok dosiahnuty alebo prekemy. Hovorime
nagastejSie 0 1,2,5,10,20,50,10@mngch prietokoch s ozdanim Q - Qo0 Normy
pripadne dohody dujua napr. pred kikorotnou povodou ma by eSte dané Uzemie
ochranené prostrednictvom ochrannych vodohospogirsistavieb. Wujeme ich
Z priameho pozorovania a merania, pripadne pou&tialdgie a analyticko-syntetickej
metddy (Klogek, Antal, 1986).

1.4.2 Minimalne prietoky

Obdobie malych vodnosti a malych vodnych prietokoozno definové ako
periodu, v ktorej sa prietoky dostanu na nizSie nodg ako je najvé&si minimalny
prietok za dihé obdobie. Minimalnymi prietokmi sanatuju najmensSie denné prietoky
v danom obdobi. Najmensi priemerny denny prietotgryk je dosiahnuty alebo
podkrateny priemerne raz za N rokov, nazyvame minimalrigtpk Qninn Obdobie
malych vodnosti vznikéa poHigbolo dlhSie obdobie viac-menej bezzrazkové, aledid
sa zrazky akumuluju vo forme snehtiaalu désledkom zapornych teplét. Tento pripad
nastava na horskych tokoch s n@pién vyskytom vo februari. V tokoch, ktoré
prechadzaju obldami v ktorych sa neakumuluje fgevody vo forme maju zwajne
najnizsie v septembri. K vyskytu nizkych prietokanchadza peas ustavania priameho
odtoku a riéna si€ je zasobovana len zo zdrojov podzemnych vod. Rewnatych
vodnosti podmiguju klimatické ¢initele, fyzicko-geografick&initele a antropogénna

¢innog’. Klimatické ¢initele su primarnymi a podstatnymi parametrami lpwjujuce
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rezim malych vodnosti toku. Ale o&grpavani objemov prietokov rozhoduju aj
orografické, geologické, pbdne pomery ako aj amtg@mne ¢initele. Vo vysoko
priemyselne rozvinutych oblastiach méze odber vadgne ovplywiova® rezim
vodnych tokov. V minulosti to boli nevhodné uUpravgdnych tokov ale aj agro-
lesotechnické zasahy. Balco (1977) hodnoti obdotzil/ch vodnosti ako obdobie,&ke
su prietoky nizSie ako najygi minimalny denny prietok £ max (Klopcek, Antal,
1986).

Malé prietoky sa definuju nasledujucimi hodnotami:

a) Absolatne minimalny prietok: Okamzity, umelo neovplyvneny prietok, ktory sa
vyskytne v uvazovanom profile raz za nekéme dlhy rad rokov. Predstavuje
najnepriaznivejSie podmienky pre odtok v celom pmbvoPre porovnanie s inymi
podobnymi povodiami sa &uje absolatny minimélny Specificky odtok

b) Absolutny minimalny Specificky odtok: Priamym meranim sa ofgjne neda zii

a je nahradzany N-&éoym minimom (najastejSie Qin 100-

c) Priemerny roény minimalny prietok (Qa,min): Je aritmetickym priemerom radu
roénych minimélnych prietokov (Qkn). Pod'a ¢asového vyskytu kmych minim je
mozno zistf, v ktorej r&nej dobe malé vodnosti vznikaju bastejSie, v ktorej menej
casto a podobne. Na zaklade tohto je moznétzsthlos hydrologického rezimu
nizkych vodnych stavov. Teda ak sa malé vodnosikojol viac-menej v tom istom
obdobi jedna sa o staly rezim malej vodnosti.

d) Prietoky prerusSenia prietokov: U niektorych tokov klesa odtok na nulé, uz
pravidelne kazdy rok alebo lend@s. Suché obdobie odtoku hodnoty nula, méze thasta

aj v chladnych oblastiach, kde rieky ziaaju az po dno. (Klafek, Antal, 1986)
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1.4.2.1 Ukovanie malych prietokov

Urcovanie minimalnych prietokov je i obtiazne. M6Zeme ho rozdéha meranie:
a)priamo

b)nepriamo

a) Priamo — Ked’ si na toku dostatae dlho merané prietoky méZzeme na zaklade
empirickych ¢iar (napr.ciara prekr@éenia a opakovania) zisticharakteristiky malych
vodnosti. Pri tejto metdde treba brahad na moznas Ze suché obdobie z jesene sa
méze pretiahnido nasledujuceho roka a preto je trebatvplie vyber jednotlivych
¢lenov suboru obdobie od &atku aprila do konca marca. Pravdepodobnos

prekratenia jednotlivychtlenov sa vypgitava pomocou Alexejevho vzorca:

p=( (m+0,25)/(n+0,50) -)100 (%)

kde:

m- je poradovéislo prietoku,

n- je dZka pozorovania (roky).

hodnoty p sa vynasSaju do pravdepodobnostnej sigiiskanymi bodmi sa prelozi
empirickaciara. Periodicita minimalnych prietokov je vyjadéepravdepodobnésu p,

s akou bude prietok v kazdom roku dosiahnuty afge&raieny.

b) Nepriamo- v pripade, Ze na vodnom toku nie su pozorovanaé prietoky sa daju
urcit’:

- empirickymi vzorcami,

- mapami izolinii minimélneho Specifického odtoku,

- metdédami hydrologickej analdgie.

Empiricky je mozné mall vodntstoku vyjadr’ vzorcom Iszkowského,
respektivne pre podmienky Slovenska bol zostavawyec Dubom, ale vfAdom na
nepresné vysledky sa tieto vzorce prakticky newajai Ovda presnejSia je metéda
pouzitim mapy izolinii minimalneho Specifického akii. AvSak pri tejto metode treba
postupovéd opatrne, pretoZze je komplikované zostrajnapu, tak abyo najlepSie

vyjadrovala skuténé pomery v povodi.
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Relativne najsg@hlivejSie je wit minimalne prietoky pomocou hydrologickej
analégie. Zaklada sa ndddani N-rénych prietokov pomocou analogonu (povodie,
z ktorého mame dostatoy rad rokov pozorovani).

Analogon musi dpat’ kritéria:

- nesmie by ovplyvneny umelym zasahom,

- musi m& priblizZne rovnaké podmienky geologické, orografickzalesnenosti,
mnoZzstva zrazok, sklonovych pomerow at

- pokid’ mozno ma lezaco najblizSie k povodiu, pre ktoré sa méitir

Nasledne sa tiia N-rotné minimalne prietoky a to tak, Ze pouzijeme prpoég¢t iba
jeden najmensi priemerny prietok za rok. Pre viasiypocet analytickej ¢iary
prekraenia sa pouzije metéda kvantilov. VSeobecne plag hodnoty minimalneho
Specifického odtoku v prirodzene neovplyvnenychotdk klesaju s narastanim plochy
povodia. Vlastna hodnotanf@ vSak narasta. Na rozdiel od maximalnych prietojeov
mozné vyskyt minim predpovefiana dlhSiu dobu vopred. Pritom sa pouZiva tzv.
vytokova ciara. Je tociara poklesov prietokov v obdobi, kedy je tok zasa@my
postupne ubudajucimi zasobami podzemnych vod.

Na vyjadrenie vytokovychiiar sa u nds pouziva rovnica Voskresenskeho:

Qt= Qo- e°(-a-t")

kde:

Qo- paiatocny prietok,

a — Sinitel’ vy¢erpavania tzv. pgatocnych zasob vody,
t —cas (dni),

e — zaklad prirodzenych logaritmov,

n- parameter charakterizujdci tvar rovnice vytokasiary.

Vytokova ciara (vid graf ¢. 2) reprezentuje tzv. neporuseny vodny rezim toku.
Zakrivenie vytokovejciary od zdiatku obdobia vytoku sa najskdrcasom zvésuje,

v uréitom bode C dosiahne maximum a potom sa plynule nZaje az v obdobi
zotrvalych malych prietokov dosahuje minimalne hagin Bod C rozdBuje obdobie
vytoku na dvetasti. Nad bodom C sa na odtoku pddigpovrchova i podzemna voda,
pod bodom C sa na odtoku paiieiZ iba podzemna voda (Klkagk, Antal, 1986).
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Graf¢.2: Priklad vytokovegiary

1.5 Mala vodnog’, jej charakteristiky a parametre

Mala vodnos toku je odtokova faza celkovej vodnosti toku reergujlica
vodnym rezimom toku, ktorého prietoky maju nizSoelhoty ako medzny prietok malej
vodnosti. Vodnos toku mdéZzeme charakterizav8-stugiovou klasifikaciou rozdelenia
vodnosti na nadpriemernu, priemernd a mala vodndde o spdsob Wenenia malej
vodnosti z celkovej vodnosti toku za podmienok zi@t rozsahu pravdepodobnosti
prekratenie vybranych zlozZiek vodnosti. Podmienkou préenie je aj, aby J&kos
medzného prietoku nevyila v najvodnejSom a odtokovo najvyrovnanejSom roku
resp. rokoch dlhého obdobia ich mall vodh@saby nedoSlo pri zostaveni radov
charakteristik a parametrov malej vodnosti k icekdntinuite. Medznym prietokom
malej vodnosti by mal hypreto najvaSi minimalny denny prietok z&o najdlhSie
obdobie, ktory v priemere nh@m poziadavky na vyber medzného prietoku. Pre
uréovanie malych vodnosti sa akasova jednotka voli hydrologicky rok (XI-X), alebo
vodohospodarsky rok (IV-1ll). VSeobecne sa da pevede hydrologicky rok lepSie
zohadiuje vézbu bilatnych komponentov obehu vody, vodohospodarsky rak za
lepSie zoliadiuje rainy cyklus odtoku. Na Slovensku sa pouziva pre vyskunalej

vodnosti tokov hydrologicky rok.
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V horskych a vysokohorskych povodiach je charaktiekd mald vodna's
v zimnom obdobi. V niZzinnych povodiach sa maléa wsdivyskytuje v letno-jesennom
obdobi. Vyskum malej vodnosti v charakteristickyohdobiach sa spracovava pre
pripady, v ktorych planovanie, projekcia, vystaajarevadzka vodohospodarskych diel
a zariadeni a odbery vody su limitované malou vetimo tychto obdobi napr. zavlahy,
cukrovarnicka kampa zasobovanie pithou a Gzitkovou vodou, zhodnotdwiality
vody a pod.

Urcenie obdobi malej vodnosti toku satmg prostrednictvongiar prietokov
vodného toku. Na gmych hydrogramoch sa prostrednictvom medzného ofriet
vyclenia obdobia malej vodnosti. Do obdobi malej vatnea zaradia prietokoveé viny
alebo ichcasti s prietokmi mensimi ako medzny prietok. Pbkia vyskytnu prietokové
viny, ktoré kratko a nevyznamne prekugl hranicu medzného prietoku tak je treba
rozhodnidi, ¢i preruSenie malej vodnosti meni charakter malejnesti. V pripade, ak
objem odtoku v preruSenefasti prietokovej viny je nad jej predpokladanym
neporusenym priebehom je mensSi ako 5 % objemu mabejnosti pred jeho
prerusenim, ide o neporuSenie vodnosti.¢Bstych a naslednych strmych prietokovych
vinach s premenlivym kulmigaym prietokom v obdobi malej vodnosti tie viny,
ktorych kulmin&né prietoky prevySuja prietoky pred ich ¢mtkom viac ako
dvojnasobne.

Pri vyskume malej vodnostitokov sa uuju a hodnotia spravidla tieto charakteristiky:
- ¢as nastupu a ukoéenia malej vodnosti,

- trvanie obdobie malej vodnosti,

- odteeny objem alebo priemerny prietok za zvoléasové jednotky,

- minimalny prietok skimaného obdobia,

- najmensi minimalny prietok skimaného obdobia,

- najmenSi mozny minimélny prietok vodného tokuol&tickd dolnd hranica
minimalnych prietokov),

- amplitdda minimalnych prietokov,

- priemerny minimalny prietok

(Balco, 1990).
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1.5.1Cinitele ovplyviiujice mali vodnos’ toku:

Casové a priestorové rozdelenie malej vodnosti j@riéé, ale zarove velmi
variabilné. Zakladom variabilnosti su fyzicko-geafitké cinitele. Tietocinitele delime
na klimatickeé ¢initele (su to primarne veliny, ktoré vytvaraju celkovi vodntigoku)
acinitele pokryvnych atvarov povodia (su to sekundatransformané cinitele).
Okrem fyzicko-geografickyckinitel'ov existuje vplyv antropogénneéjnnosti ¢loveka.
Jedna sa predovsetkym o agrotechnické a leso-te@hmiasahy, urbanizaciu, Gpravy
vodnych tokov, odbery vody na zasobovanie obyi&ita, regulovanie odtoku vodnymi
nadrzami a iné hospodars&anosti.

Klimatické ¢initele delime na:
a) zrazky

b) teplota vzduchu

c) Uzemny vypar

d) vihkog’ ovzdusia

e) veterné pomery

Cinitele pokryvnych Gtvarov delime na:

I. Povrchoveé regulatory odtoku

a) reliéf Uzemia

b) vegetacia

C) jazerd, bariny, vodné nadrze

[I. Podzemné regulatory odtoku

a) péda

b) geologicky a hydrogeologicky charakter zvolenfichizontov
c) podzemné regulatory odtoku

(Balco, 1990).
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1.5.1.1 Odtokotvornéginitele malej vodnosti toku

Do tychto ¢initelov patria atmosférické zrazky a podzemné vody. &miryym
zdrojom odtoku su atmosférické zrazky a tvorby mmdaych vod. Podzemné vody su

vyznamnyminitelom malej vodnosti a minimalnych prietokov vodnéblut

Zrazky:

Vodnosti naSich tokov su zavislé od atmosférickgchzok vo forme dafu
a snehu. Zrazky svojim prerozdelenim gkestou podmi&uju vodnos tokov a jej
rozdelenie v hydrologickom roku. Na Slovensku jeityr rozdiel medzi vychodom
a zapadom krajiny, kde sa zrazky v rovnakej nadkapngysSke relativne liSia vplyvom
iného stupa kontinentality. Typickym prejavom rezimu zrazak gkut@énos’, ze so
stupanim nadmorskej vysSky sa zvySuju aj uhrny #aztvazkovy rezim sfalSimi
fyzicko-geografickymi ¢initelmi vytvara podmienky pre vznik charakteristickych
malych vodnosti (horsko-pevninska oblaszimnom obdobi, niZzinna v letno-jesennom
obdobi).

Podzemné vody:

Mala vodnog tokov, presnejSie minimalne prietoky su tvorenévpgne
podzemnymi vodami. A teda znafoseZzimu podzemnych vod je pre vyskum malej
vodnosti je viac-menej nevyhnutné. Podzemné voayuséa by v povodi rovnomerne
rozdelené. Této nerovnomeriios suvisi s klimatickymi, geologickymi
a hydrogeologickyméinitel'mi. Délezité su aj hydrofyzikalne vlastnosti hornfazsah
a charakter ich otvorenej porusenosti podmjéce infiltratné, akumuléné
a vyprazdovacie moznosti horninového prostredia.

Pod’a podmienok infiltracie poznadme: pddne vody a vepdpovrchovej zony
rozruSenia hornin, porové vody, puklinové vody skng vody.

Pod’a typu spbsobu zasobovania vodného toku podzemnyodiami moézeme
podzemné vody rozdélna:

a) Typ kratkodobého zasobovania-Maju ich vodné toky, ktorych zasobovanie
a vyprazdovanie vodnych zasob povodia je kratkodobé. Jealedsi charakteru

acasovo variabilné a nema zasadny vplyv na vytvorerakej vodnosti toku
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b) Typ sezénneho zasobovaniaSu drénované vodnymi tokmi ¢as celého roka.
Z&sobovanie vodnych tokov prebieha hlavne v legsefpnom obdobi, kedy nastava
mala vodnos tokov.

c) Typ celoratného zasobovania-Typickym znakom tohto typu je stéale a postupné
doplianie zasob podzemnych vodipe celého roka. NajvyznamnejSie sa tu piajie
zrazky zo zimného obdobia, zraZzky letného obdohia@Sinou spotrebuju na straty
odtoku.

Suvislog podzemnych véd a vodného rezimu tokov zavisi odrdnylickej spojitosti

zvodnenych horizontov s vodnym tokom (Balco, 1990).

1.5.1.2 Nepriame&iinitele malej vodnosti:

Medzi nepriame&initele spésobujuce mall vodnogaralujeme hydrogeoldgiu
Gzemia, teplotné pomery, vypatiaitele pokryvnych Utvarov povodia (reliéf, lesnstto
atd). Cinitele pokryvnych Gtvarov povodia maju prevaznkéloy vyznam a radia sa do
azonalnycheinitelov. Na Uzemi Slovenska maju nepriatieitele zasadny vplyv. Su
schopné podstatne zmehgiodiel vplyv odtokotvornyckinitelov na vytvorenej malej

vodnosti toku.

Hydrologické pomery:

Oblag’ Zapadnych Karpat tvori celé uzemie Slovenskal®g&truktirno-geologického
¢lenenia sa rozdeje na 5 casti. Struktirno-geologické astym suvisiace
hydrogeologické pomery v Zapadnych Karpatoch srmmakomplikované. Tvorba
zasob podzemnej vody, odtok podzemnych vod a vedayn slovenskych tokov su
vyrazne ovplyvnené touto skutmog’ou. Parametre podzemnych vod a malej vodnosti
tokov sa menia relativne plynule @gad hypsometrickych, klimatickych

a morfometrickych podmienok.

Teplotné pomery:
Trvanie, vyskyt a miera malej vodnosti toku su peEimné teplotnymi pomermi.
Teplotné pomery su dané okrem zemepisnej pololdy djereliéfom Gzemia. DlhSie

obdobia s priemernou teplotou nevystupujucou na@ @pbésobuju akumulaciu zrdzok
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vo forme snehu a teda odtokovo sa bezprostrednejaepju. Vz'ah zdroja vodnosti
toku a teplotnych pomerov je reprezentovany najimzodnotami vodnosti v zimnom
obdobi pri horskych a vysokohorskych povodiach.tifmse k nizinnému charakteru

povodia sa najnizSie vodnosti tokov vyskytuju yeh obdobi.

Uhrnny vypar:

Vypar zohrava vyznamnu ulohu v procese tvorby aladtvodnych zasob povodia
a malej vodnosti toku. Pozostava z transpiraciepdvyrastlin) a vyparu z povrchu
krajiny. Zavisi prevazne od skmej radiacie, teploty vzduchu, povrchu a vihkosti
pbdy, typu a stavu vyvoja vegetacie, tlaku vodngah rychlosti vetra a kvality vody.
Najv&si efekt vyparu je vletnom obdobi. V obdobiachdykesa vypar nemdze
kompenzové zrazkami nastava zmenSenie vodnych zasob povadiaizinnych
povodiach su typické dihSie obdobia malej vodnostivemi malymi Specifickymi
minimalnymi odtokmi. V niZinnych povodiach nastavabsobenim vyparu k

vyznamnému ovplysovaniu celkovej aj malej vodnosti toku.

Reliéf tzemia:

Reliéf tzemia ovplykuje malu vodnas polyfunkéne. Hodnoti sa pomocou hlavnych
charakteristik: plocha, priemerna vyska, sklonemtacia, hustota rteej siete povodia,
hibka erozivneho zdbenia rigneho koryta vodného toku. S narastanim priemernej
nadmorskej vySky povodia sa 2é#lje mnozstvo zrazok a tym sa vytvaraju moznosti na
doplhanie zasob tokov podzemnych vod a narastaji hodmitymalnych prietokov.
Sklonové pomery vplyvaju hlavne na infiltraciu zv&zdo podzemnych vod a rychtos
povrchového odtoku do siete tokov. Horské chrbtgl’posituacie k dafonosnym
vetrom zachytavaju ddzv rozlicnych mnozstvach. Naveterné sklony zadrzia podstatne
viac dad’a ako zaveterné a su viac vodnejSie v porovnargaseternymi stranami.

V nich sU vhodnejSie podmienky na tvorbu celkovejdmosti, va@Sich zésob
podzemnych vod, vyznamnejSej malej vodnosti @&idn minimalnych odtokov.
Expozicia v@i svetovym stranam ma priamy vplyv na mnoZzstvotanaitu sinénej
energie, ktoré priamo vplyvaju na straty vody exeguspiraciou. Vyznamna je aj tuloha
slnenej radiacie pri topeni snehovej pokryvkyp spésobuje, Ze na juznejSie

orientovanych svahoch nastavaju procesy topeniausnyehlejSie a s W&ou intenzitou.
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Lesnato®’ Uzemia:

Vyznam lesa na Uzemi sa zaklada na fakte, Ze lesdredie sp6sobuje zmenSenie
hodnoty povrchového odtoku transformovanim jehsti do podzemnych véd. Tymto

spésobom sa vytvara zvySenu pravdepodobrmvstSeného vyronu do koryta toku

v obdobi neovplyvneného vodného rezimu toku. Av@akovenie vplyvu lesa na malu

vodnog je mimoriadne komplikovana.

Antropogénneinitele vodného rezimu:

V dnednych¢asoch su hydrologické proceggraz viac ovplyyiované hospodarskou
a spol@enskouc¢innog’ou ¢loveka. Hydrologické procesy su antropogéntimunog’ou
ovplyviiované tak po kvantitativnej stranke ako aj kvdiitadj stranke. Kvantitativha
stranka spdiva vcéasovej a priestorovej zmene vodného rezimu, vobiapcie, ich
charakteristik a parametrov. Kvalitativha stranka prejavuje v zmene kvality
atmosfeérickych zrdzok, odtoku a vodnych z4sob pavddblyv antropogénnajinnosti
je réznorody, ale najvyraznejSie sa prejavuje wi@gani odtoku vodnymi nadrzami
a zariadeniami a odbery vody pre narodohospodaeskpol@éenské dely. Vodneé
nadrze maju jednu, alebo viac zakladnych funkeidna sa odely zasobovania pitnou
a Uzitkovou vodou, vyroba elektrickej energie, byorzavlah, plavby, ochrany pred
povodiami, rekreacie dt.

(Balco, 1990)

1.6 Klimaticka zmena v suvislosti so zmenami odtoku

Klimaticka zmena suzmeny v klimatickych pomeroch, ktoré suvisia
s antropogénnymi vplyvmi, hlavne so zvySovanim rskievého efektu. Tieto zmeny
vieme rozli& od prirodzenych. Do roku 1750 sa koncentracia Giy@ov menila len
nepatrne ale od tohto roku nastupom priemyselngjliieie sa koncetracia sklenikovo
aktivnych plynov (GHGs) zvySuje s vynimkou vodnejry vzrastajicej nepatrne. Po
roku 1930 sa objavili Uplne nové GHGs (freony ahg). Podla dostupnych ddajov
roku 2002 bola koncentracia @Qp 33,5 % vysSia a metanu (QHo 159 %
v porovnani s rokom 1750. Dramatické je aj to, dgaslednych 50 rokov stupol GO
(oxid uhlicity) o takmer 20 % (Lapin, Melo, 2000).

32



1.6.1. Priéiny zmeny podnebia

Zmeny klimy su spbsobené ako aj prirodzenymicipaimi a takisto aj
antropogénnym vplyvom. Medzi prirodzené patgronomickeé pri¢iny napr. slnéné
cykly a sklon osi ot&ania Zeme k ploche obeZnej drdhy. Medzi prirodzpriéiny
patria tieZ geologické priciny. Su to napr. poloha kontinentov voteahu k polom,

sop&nacinnog’, zmena reliéfu tzemia. (Barros, 2006).

1.6.1.1 Antropogénny vplyv na klimu

Napriek tomu, Z&udstvo je stiag’ou biosféry, jeh@innos’ mdéze ma na klimu
zavratny dopad. Pbsobenitoveka sa tyka premeny zemského povrchu, chemického
a fyzikalneho zlozenia atmosféry (Barros, 2006).

V obdobi celej histérie prebiehala evolicia Zempoustate bez uvedomelej
ginnosti ¢loveka.Clovek tu existuje a meni prostredie uz dlhodob&a&w poslednych
dvoch stor¢iach vykonal zmeny, ktoré su Rmi vyznamné pre budicnbsZeme
a predstavuju hrozbu globalnych rozmerov. Za nazagjSie sa povazuju vplyvy na
Klimaticky systém ako suU redukcia ozonosféry fregnmosilnenie celkového
sklenikového efektu atmosféry prostrednictvom GHI@n@v, zmena energetickej
bilancie povrchu, ale aj ztistenia rézneho druhu. AZ v ostatnych dvoch tiesach
sa z&al clovek zaujimd aj o nasledky tychtocinnosti. Z&iatkom priemyselnej
revolucie, spojenym s evidentnym narastom obysata zgal ¢lovek prostrednictvom
technickych vydobytkov a nevhodnych Uprav prostedyrazne ovplyiova’ Klimu
(Lapin, Tomlain, 2001).

1.6.1.2 Zmena vyuZzivania povrchu (Land-use changes)
Nielen len emitovanie CQadalSich GHGs je p¢inou zvySovania teploty
Zeme. Zodpovedné za ofyanie sU aj zmeny energetickej bilancie Zeme dpérs®

réznymi ¢innog'ami zmenami povrchu. Hlavnym zdrojom svetelnej @ekeej energie

dodavaného do klimatickeého systému Zeme je elekdgmetické Ziarenie zo Slnka.
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Atmosféra svojimi optickymi vlastnéami Ziarenie odraza, meni jeho smer a difraktuje
(Farkas, 2007).

Ked Ziarenie prichadza k Zemi nastava absorbcia atnmsfa finalne zemskym
povrchom. Absorbcia Ziarenia je zavisla na mnohpenametrov ako napr. obsah
vihkosti, stav a druh zemského povrchu. Nasledkoimo je prijata svetelna energia
transformovan& na tepelnu energiu étgfpcu povrch. Ako uz bolo uvedené délezitu
tlohu v tomto procese zohrava vihkgsovrchu,¢i atmosféry. Pri existencii vody je
menej energie spotrebovanej na oteplenie povrchmerge je pouZita aj na
vyparovanie). Energiu prijatd ocednmi a morami pickly nie sme schopny ovplywhi
Na povrchu je situacia absorbcie energie podstitmeplikovanejSia. Zavisi od uhla
dopadu Ziarenia, ale tento parameter nie sme takdtopny realne pozmeéniAvSak
sme. Ide predovSetkym o spdsob vyuZivania krajiega ¢i je povrch zastavany,
zatravneny alebo zalesneny a aku farbu budé poswrch. NajhorSie alternativy su
tmavé povrchy bez porastu a vihkosti, kde sa @rig@atergia nema inak vydzako na
ohrievania povrchu. Ale naopak ak ma krajina leal®po aspd nizky porast, energia
Zo Ziarenia sa absorbuje vodou v rastlinach, nastaysSenie jej teploty, vysledkom
¢oho je vyparovanie (spotreba energie na zmenu sisiygd. Okrem toho sa&ag’
Ziarenia spotrebuje na fotosyntézu (Rozklad,)C®odstatne mensigag’ Ziarenia je
spotrebovana na otBpvanie rastlin a zemského povrchu (Kiiay2007).

Pri predpoklade, Zze by sme odstranilic$i@u rastlinného krytu Zeme pri
nevyuZivani tepelnej energie na tvorbu rastlinnpb&ryvu doSlo by k evidentnému
narastu objemu tepelnej energie v atmosfére. Zatdyokolnosti by vyznamne stupla
teplota na povrchu Zeme, vysledkafoho by bolo zastavenie vodného cyklu, teda

zanik zivota na Zemi (Farkas, 2007).

1.6.2 Agregované emisie sklenikovych plynov na Sknsku

Agregované emisie GHGs Klesli priblizne o 28% opretererénému obdobiu
roku 1990. NajvyraznejSi podiel na emisiach GHGs se&tor energetika, ktory
predstavoval takmer 80 % podiel pre rok 2003. Sglkpoiemysel a pinohospodarstvo
sa podi&aju spol@ne zhruba 8 % na celkovych emisiach a sektor odppdepieva 4

%. Raina emisia CQ pripadajuca na obyvdie so stasnymi hodnotami okolo 7,7 t/
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rok zara'uje Slovensko medzi krajiny s najvy$Simi mernymiistami v Eurdpe.
Celkovy podiel Slovenskej republiky na globalnyafitrapogénnych emisiach GHGs
tvori zhruba 0,2 % (Stvrta narodna sprava o zméing/k2005).
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Graf. ¢.3: Podiel jednotlivych sektorov na agregovanychisgmoh (CQ ekv. Gg) v
rokoch 1990-2003(Stvrta narodna sprava o zmeneyk#005).

1.6.3. Scenare buducej klimy a modely vSeobecnejlailacie

1.6.3.1. Modely vSeobecnej cirkulacie atmosféry

Pre Studium zmeny klimy sU najvhodnejSou mo#aossu klimatické modely.
Vyjadruju spojitosti medzi zlozkami klimatického ssgmu prostrednictvom suborov
fyzikalnych, chemickych a biologickych tahov formou matematickych rovnic. Medzi
najrozsSirenejSie modely v&snosti patria modely vSeobecnej cirkulacie atmgsfe
(GCMs) (Lapin, Melo, 1999)

NajvysSiu arové komplexnosti maju globalne klimatické modely. Fgne
a matematicky simuluju procesy v hydrosfére, atéresfpedosfére, kryosfére, ale aj
v biosfére. Modely majl] nedostatky hlavne v oblastiulacie zrazok a olbjaosti. Ak
plochu. Nevyhodou je, Ze treba matdaleko vySSou zlozitd®u vypditov. (Barros,
2006).
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1.6.3.2. Globalne klimatické modely a scenare IPCC

NajpouzivanejSie modely pochadzaju z pracovisk quéetkym z USA (GFDL,

GISS, NCAR), Kanady (CCC), Vkej Britanie (UKMO), Nemecka (MPI)
a Francuzska (Méteo France). Klimatické modely wkreodelu atmosféry zatuju aj
iné zloZky klimatického systému, ako su ocediagovce, snehové pokryvky, biosféru.
Oceanske a atmosférické modely su obvykle vytvacsoditne a potom ich naslednym
prepojenim vznikaju oceansko-atmosférické modelietol modely sa v siasnosti

najrozSirenejSimi a najprepracovanejSimi modelnely12004).

Hlavné komponenty, ktoré zatju klimatické modely je Ziarenie, dynamika
procesov, povrchové procesy,éasové a priestorové rozliSenie. Pozname
jednodimenzionalne, dvojdimenzionalne  a trojdimenaine modely. Pri
jednodimenzionalnych sa uvaZuje len v réamci nfggoh zakladnych procesov
a spatnych vazieb s piglunosou vysledkov a aj nizSimi poZiadavkami ras.
Vysledkom su vSak podhodnotené vysledky s nizkomadykou atmosférickych
a oceanskych procesov. Dvojrozmerné modely su wgjae komplikovanejSie
a reprezentuju hlidva horizontélne alebo jeden vertikalny a jedefiziootélny rozmer.

Je tu realistickejSia parametrizacia Sirkovéhodpantu energie. Posledné spomenuté
trojrozmerné modely (numerické modely) simuluju eyvvelkoploSnych dejov

v atmosfére a obsahuju parametrizaciu délezityaradhyckych a fyzikalnych procesov
malého rozsahu.

Vystupy z globalnych klimatickych modelov nam nedgu presnejSie
charakterizovéa lokalne zmeny Kklimy, pretoZze su tu I'ké vzdialenosti bodov
v mriezkach modelu. Preto sa vyvinuli moZnosti pkeanocou Specifickych metod zisti
aj lokalne charakteristiky (Harvey, D. et al., 1997
IPCC (Medzinarodny panel pre klimatické zmeny) agmvava pravidelne noveé
scenére klimatickej zmeny. Bolo vyvinutych 40 sgemazo 6 scenarovych skupin
vramci 4 scenarovych rodin (odvodenych zo 4 vydkmlych scenarov
Al1,A2,B1,B2).V scenaroch su tri odliSné poptte vyvoje, ktoré odpovedaju socio-
ekonomickym vyvojom. SRES scenéare kryju Siroku gk&lO, ainych CHGSs,Ci
sirovych emisii. Je v nich zahrnuty SirSi rozsad zneny vyuZzivania krajiny. Scenare
sa daju vyudi v zmysle dopadov, zranlteosti, mitigacie a adaptacie. Tiez pre rézne

analyzy na narodnej a regionalnej urovni (Nakic, et al., 2000).
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1.6.3.3. Scenare a klimatické modely pre Slovensko

Pre Slovensko sa do&sného obdobia spracovali vystupy z deviatich nadel

vSeobecnej cirkulacie atmosféry (GCMs), ktoré saaspvavali v ramci Styroch
klimatickych centier. Dva z deviatich scenarov, migdCCCM 2000 a GISS 1998
modZeme povazovaza najdolezitejSie. Na tieto modely sa daval gyadi déraz. Pre
regionalizaciu GCMs sa modifikaciou ich vystupov j@dnotlivych bodov na Uzemi
Slovenska vykonava prostrednictvom Statistickychtdeshe(downscaling) s pouzitim
zloziek nameranych Udajov. Scenare klimatickej zyrem zaoberaju hodnotami zmien
ro¢ného chodu az po dlhodobé scenare do roku 2100.
Pre naSe Uzemie SR je pravdepodobne najvhodneBiea \s pouzitim kombinovanej
metody. To znamena vyuZzitie vhodnych scenéarov rze I68CMs zvéSa pre teplotné
a zrazkové klimatické prvky. Pre ostatné klimatighé’ky sa pripravuju analdgové
scenére koretmou aregresnou metodou, ktoré sa budu tty&aehovej pokryvky,
vyparu a inych prvkov.

Zmena réného chodu teploty vzduchu za obdobie 2081-2100pgerovnani s
obdobim 1971-1990 najysia poda scenara A2-SRES. Priemerna teplota by sa v
Hurbanove mohla zvy8iaZ 0 5,2 °C v marci a o 3,3 °C v novembri s priemmeza rok
s rozdielom 3,8°C. Najmensi rast je dosiahnuty &mn B2-SRES, najmd od maja po
december. Priemerne by sa malo oteplpriemere o 3,1 °C. Ptd scenara A2-SRES
atmosfeérické zrazky budu postupne ktesayraznejSim poklesom na konci 21. st@ao
spbsobené w&im poklesom zraZzok v lethom obdobi. Na severe ly lmt’ pokles
zrazok ovéa mensSi. Merna vihkdésvzduchu pri zemskom povrchu by sa mala v 21.
storai v Hurbanove pokh vSetkych troch emisnych scenarov modelu CCCM 2000
postupne zvySova Rast mernej vihkosti je vSak ina charakterisaka merna vihkas
Pri tejto charakteristike sa n&kavaju prilis véké zmeny. Sistotou sa da ale
predpoveds, Ze sa vyznamne zvysi potencialny vypar v léterezultuje k poklesu
vihkosti pédy na juhu Slovenska a k poklesu odtekihornatejcasti Uzemia. Pre
Hurbanovo sa zvyraznia extrémy a distriblcie Kliokgich hodn6t. Na zaklade
scenérov sa tiez predpokladd dramaticky narasupee’mi teplych dni s priemerom
teploty vzduchu T > 20 °C o vySe 100 % a pokle&ypastudenych dni s priemerom T <
-5 °C takmer na nulu. Vegetaé obdobie s priemerom teploty vzduchu T > 10 °Gady
mohlo p@&as 21. storéia vyznamne prddit’ (Stvrtd narodna sprava o zmene klimy,
2005).
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1.7. D6ésledky zmeny klimy

1.7.1 Zmeny vo svete

Je dokazané, Ze narast teploty na Zemi, vyrazneospeany od z&atku
priemyselnej revollcie, je nasledkom emitovania sEmiGHGs spdsobenych
antropogenickymi aktivitami. Modelovanie tiez uklizaze v 21. stor&@ sa teploty
mozu nd’alej zvySovd a ovplywiova’ prirodu acloveka. Do roku 2100 sacakava
dramaticky nérast hlavnych GHGs v atmosfére. Pri @&jde zrejme k 100 % zvySeniu
uz okolo roku 2060. Za Vei vyznamny nasledok pri otepleni 0 2,0 - 2,5 °Crdku
2100 sa povazuje zmena vSeobecnej cirkulacie aémosfposunom frontalnych zon,
klimatickych pasiem a V&a rychlog klimatickej zmeny prevysujuca vSetky doterajSie
zmeny klimy (Barek, et al., 2007).

Predpoklada sa, Ze v roku 2060 sa zdvojnastibbki GHGs (okrem vodnej
pary) v porovnani s obdobim 2. polovice 20. stmoA z tohto dovodu déjde k
zvyseniu teploty na zemskom povrchu asi 0 2,5 @l r6znych modelov od 1,5-3,5
°C). AvSak vplyv rastu atmosférickych aerosoélov ma&edeny rast teploty zmietni
priblizne o 0,5 °C. Teda narast teploty by mohaf biolo 2 °C. Takyto vyvoj bude
ma’ za nasledok rad Vmi rozdielnych negativnych désledkov v oblastiactme.
Pricom sa predpoklada naj&ie oteplenie na severe Azie, kde moézettkjearastu az
0 10 °C a naopak k najmenSiemu narastu v rovnikobigjsti oceanov (Adger, N. et al.,
2007).

1.7.2 Zmeny na Slovensku

Na Uzemi SR sa za poslednych 100 rokov zaznamesral tastu priemernej
rocnej teploty vzduchu o 1,1 °C a poklegmgch Uuhrnov atmosférickych zrazok o 5,6
% v priemere (Plesnik, 2007).

Na Slovensku bude do roku 2075 doch&dzsyraznym posunom klimatickych
oblasti ndsledkom vzrastu teploty o 2-4 °C. Vyr@&eeoteplenie bude pripaflaiac na
zimné obdobie a preto trvalejSia snehova pokryvia Bude vyskytouwa az
v nadmorskych vySkach nad 900 m.n.m. Zljgalu pdnohospodarstva zvySena teplota

bude znamenaaj skorSi nastup vegeétaého obdobiago vSak mdze zvysi Skody
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z jarnych mrazov (Spéanik, et al., 2000). Stale tejis neistoty v scendroch zmien
zrazkovych pomerov, ale je isté, Ze zasoby vodydepbudl znizené. Vyplyva to
z toho, Ze aj keby sa zrazkové uhrny nemenili, vygsar sposobeny zvySenou teplotou
zmeni vihkosti pod a prietoky riek (najmé v drubasti leta) (Druh& narodna sprava o

zmene klimy, 1997).

1.7.2.1 Sédasné predpoklady o désledkoch do buducnosti

a) Dosledky klimatickej zmeny pre sladkovodné zdrag

Negativny vplyv sa prejavi hlavne v suchych obéastistrednych zemepisnych
Sirok a v suchych tropickych oblastiach, kde s@juteraz regiény vystavené vodnému
stresu. Rozloha oblasti postihnutych suchom sa dprdobne zv@&i. Pripady
intenzivnych zrazok sa s Rk®u pravdepodobnésu budu vyskytowvé castejSie, teda
zvysi sa riziko povodni. Predpoklada sa, Ze v ptiebstordia sa budu znizovazasoby

vody uloZzené Yadovcoch a snehovej pokryvke (Adger, N. et al.,7200

b) Regionalne dosledky klimatickej zmeny pre streda Eurdpu

U takmer vSetkych eurépskych regionoch sakava, Ze budu v budlcnosti
negativne ovplyvnené &itymi dopadmi zmien klimy,éo pre mnohé ekonomické
sektory mbze predstavavaa’az. Negativne dopady budu zabwa’ zvysSené riziko
nahlych povodni vo vnutrozemi &astejSie zaplavy na pobrezi a zvySenu eréziu.
Prevazna ué&ina organizmov a ekosystéemov budef maadaptaciou na zmenu klimy
problémy. Horské oblasti sa budd mutisiysporiadd s Ubytkom snehovej pokryvky a
znizenim zimného cestovného ruchu a rozsiahlymkanytdruhov.

V strednej Europe sacakava pokles zrazok v lethom obdotn, bude mé za
nasledok vy3si vodny stres. Zdravotné rizika z dévein horitav sa maji zvysi
Produkcia lesného hospodarstva by salagoredpovedi mala znizova pd@etnos
poziarov raselinisk zvySova(Adger, N. et al., 2007).
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1.8 Vplyv zmeny klimy na hydrologicky cyklus a vodé hospodéarstvo Slovenska

Pod’a hodnotenia viacerych vysledkov sa predpokladan&ecelom Uzemi nastane
pokles vodnosti. S kazdym narastom teploty vzduekidentne nastane aj pokles
vodnosti. V sdasnosti sa predpoklada stgéu pravdepodobntisu nérast teploty ako
narast zrazok. KlimatickdA zmena by mohla tmayrazny vplyv na vnutroimé
rozdelenie odtoku u nas. Predpoklada sa, Ze zmemgipadnej a vychodnejasti
Slovenska by mali kypodobné, vyraznejSie rozdiely su medzi severnymizaymi
oblagami. V severnych horskych oblastiach sa dakéva v zimnych mesiacoch
pod’a obidvoch scenarov narast prietokov. ZvySenietpkov p@as zimy bude ma
vyrovnavajuci vplyv na kolisanie odtoku v ramci akNeskora jar naproti tomu bude
obdobim znéného poklesu vodnosti. V letnych mesiacoch treldat' r& pomerne
vyrovnanym miernym zniZzovanim prietokov s dlhSimetpravanim malej vodnosti
hlavne v letno-jesennom obdobi. Najmensie zmenydapodobne nastanu v jesennom
obdobi, ktoré bude prechodom z letného obdobiagsoktio zimneho obdobia narastu
odtoku. Za predpokladu malého narastu zraZzok v rageb povodiach sa bude

extrémnos odtokovych zmien zvySova narastom teploty vzduchu.

Ked” porovnavame oblasti Slovensk& sa tyka vodnosti pre scenar CCCM
modZzeme poveda Ze smerom na juh sa skracuje zimné obdobie marasinosti v
porovnani so severom. Odtokové scenare maju podotielyeh vnatrorénych zmien s
maximom narastu prietokov otgjne vo februéari alebo v januari. Najéi pokles v
severnych povodiach pripada na jar, v juznejSichaga&Si pokles presuva do letnych
mesiacov. Podobny priebeh zmien odtoku po Gzeméncr roka pozorujeme aj pri
scenari WP B. Aj tu sa vyrazne skracuje zimné obdolarastu vodnosti. Pre &&iu
¢ag’ roka mbézeme predpoklad@okles vodnosti, zw&ujuci sa smerom do nizinnych
oblasti na juhu Slovenska. Na§&i pokles pripada na jarné mesiatasté je opatovne
mierne zvysSenie poklesu na jas€elkovo scenar WP B ukazuje vyrazne extrémnejsie

znizovanie vodnosti tokov, ako scenar CCCM (SzalgHgvaova, 2000).
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1.8.1 Scenare zmeny dlhodobého priemerného &wého odtoku v regidne

zapadného Slovenska

Na modelovanie vplyvu zmeny klimy na odtokovy redwmli pouzité scenare
zmeny klimy CCCM a GISS, spracované na zakladassiych vystupov globalnych
cirkulatnych modelov (GCM). Tieto dva scenare su zalozen@repojenom systéme
ocean-atmosféra a na predpokladanom vyvoji skiesiho efektu do buduicnosti.
Pctita sa s narastom 1 % CO2 za rok Baolom na vplyv aerosélov v roku 2050. Boli
tiez pouzité modifikované analdégové scenare zmdimpykWP B a SD zaloZzené na
porovnavani teplych obdobi v minulosti u nas, ktiiéalternativou scenarov CCCM a
GISS. Na zaklade vystupov klimatickych sa zaoberéasmvymi horizontami rokov
2030 a 2075.

1.8.1.1 Zhodnotenie zmien dlhodobého priemerného éného odtoku

Zakladom utovania zmien dlhodobého priemernéhoiného odtoku bolo
vytvorenie rastrovych map dlhodobého priemernéhmébo elementarneho odtoku
pod’a jednotlivych klimatickych scenarov s vyuzitim alkrovaného priestorového
modelu Turca. Pre kazdy klimaticky scenar bola eds vypoitana rastrova mapa
percentualnej zmeny ¥o dlhodobému priemernému deho odtoku referéného
obdobia 1951-1980. Tieto sa nasledne stali zaklagomypaste Uzemnych priemerov
vybranych zaujmovych oblasti. Percentualne zmergminzho priemeru dlhodobého
priemerného rtného elementarneho odtoku pre tri vySkové pasmgbeamé povodia
zapadného Slovenska su prezentované v dab.Zmeny odtoku pdé jednotlivych

scenarov zmeny klimy sme zhrnuli nasledovne:
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Tab. ¢.3: Percentualna zmena dlhodobého priemernéhméhm odtoku padth

modifikovaného priestorového modelu

Turca Wipeného

pre

vyznamneé

vodohospodarske oblasti regionu zapadného SloveymKa jednotlivych klimatickych

scenarov (Parajka, Szolgay et al., 2002)

CCCM GISS
2030| 2075 | 2030| 2075
Myjava - Sastin- Straze 5% -17 %27 % | -43 %
Rudava - Véké Levare -194 -22 % | -29 % | -45 %
Sursky kanal - Svéty Jur -4 %24 % | -27 % | -42 %
Horny Dudvah - Siladice -4 % -24% | -30 %| -45 %
Dolny Dudvah -Cierny Brod | -3 %| -24 % | -28 % | -43 %
Jablonka Cachtice 2% -21%| -27 % | -43 %

SD WP B

2030 | 2075| 2030 2075

Myjava - Sastin- Straze -29 %646 % | -32 % | -49 %
Rudava - Véké Levare -30 % -47 % | -34 % | -52 %
Sursky kandl - Svaty Jur | -29 %47 % | -37 %| -56 %
Horny Dudvah - Siladice -31 %-48 % | -38 % | -56 %
Dolny Dudvah -Cierny Brod| -30 % | -47 %| -39 %| -57 %
Jablonka Cachtice 29 % -46 % | -34 % | -52 %
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Tab. ¢.4: Percentuadlna zmena dlhodobého priemernéhméhm odtoku padth
modifikovaného priestorového modelu Turca Wwjpana pre vySkové pasma zapadného
Slovenska @&asoveé horizonty pda klimatickych scenarov CCCM, GISS, WP B, SD

(Parajka, Szolgay et al., 2002)

VysSkové pasmo (m.n.m) Vyskoveé pasmo (m.n.m)
CCCM | do 300| 300-800| 800-1500|{| SD | do 300 300-800| 800-1500
2030 -7 % -3 % 2% || 2030 | -31%| -29% -22 %

2075 | -26 %| -22% -16 %|| 2075 | -47 %| -45% -39 %
GISS | do 30Q 300-800| 800-1500/| WP B | do 300| 300-800| 800-1500

2030 | -30%| -28% -22 %|| 2030 | -37%| -34% -26 %

2075 | -44%| -44% -36 % || 2075 | -53%| -53% -43 %

Klimaticky scenar CCCM predpoklada rast dlhodob@hiemerného réného
ahrnu zrédzok na vdine Uzemia zapadného Slovenska a rast dlhodobEnemej
rocnej teploty vzduchu pre celé Uzemie pre vSetlagové horizonty. Aj napriek
uvazovanému nérastu zrdZzok budecSuda sledovanych oblasti p@d neho
pravdepodobne pozéena miernym poklesom dlhodobého priemernéhénébo
odtoku, resp. zachovanim stavu reprezemho obdobia. Mierny rast odtoku sa
predpoklada v ramci sledovanych regiénov iba preogdi@® Myjava- Sastin-Straze: pre
¢asovy horizont 2030 +5%. Pre ostatné sledovanémgga potih CCCM véasovom
horizonte 2030 mb6ze dihodoby priemernygmp odtok znial o -7%, pre vySkové pasmo
nizin v¢asovom horizonte 2075 od -16% (vySkové pasmo odd®00500 m.n.m.) do -
26% (vyskové pasmo do 300 m.n.m.). V ramci tohtasabu poklesu odtoku sa
nachadzaju aj vSetky sledované povodia Uzemia répadSlovenska.

GISS predpoklada zmeundihodobého

priemerného rétného uhrnu atmosférickych zrazok oproti reféregmu obdobiu 1951-

Klimaticky scenér nevyraznu
1980, ale v ramci sledovanych klimatickych scenapredpoklada najvyssi rast
dlhodobej priemernej tmej teploty vzduchu pre vSetkasové horizonty. Pdid tohto
klimatického scenara sa&akava pokles odtoku pre v3etky sledované zaujmaeéia
v rozsahu od -22% do -30% ptasovy horizont 2030 a od -36% do -45% gasovy
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horizont 2075. Poklesom odtoku bude najviac postivySkové pasmo nizin (do 300
m.n.m.), najmenej budd zasiahnuté oblasti s nadmaorsrySkou véSou ako 800
m.n.m.. Pokles odtoku v ramci sledovanych povodipiiblizne rovnaky, najui
pokles je pre obidvéasoveé horizonty predpokladany pre povodie Hornéhdvahu po
Siladice.

Klimatické scenare WP B a SD predpokladaju na roelGzemi
zapadného Slovenska pokles priemernéhingbo Uhrnu zrdZzok a rast priemernej
ro¢nej teploty vzduchu pre obidva uvazovamésové horizonty. Pdd tychto scenarov
budi pravdepodobne vSetky uvaZzované oblasti gemda znizenim dlhodobého
priemerného réného odtoku, ptiom najvyraznejsi pokles sa mdze prejavioblasti
nizin. DIhodoby priemerny tmy odtok sa mdze pdd tychto scenarov znfzhacasovy
horizont 22 do -39% pre povodia Horného a Dolnéhoiahu a od -39 do -57 % pre
¢asovy horizont 2075. NajmenSi pokles v rdmci uvagiea rozsahov zmeny je pre
vSetky ¢casové horizonty sledovany vo vySke 800 az 1500 m,nnaopak najuii
pokles je poth scenarov SD a WP B predpokladany pre povodia étharra Dolného
Dudvéhu a Surského kanala. Zo vzajomného porovraciao dvoch scenarov vyplyva
vyraznejSi pokles dlhodobého priemernéhméio odtoku scenara WP B.

Na zaklade uvedenych vysledkov mozno pre regiopadi@&ho Slovenska
uvazovd so znizenim dlhodobého priemernéhocného Specifického odtoku
v buducnosti, miera jeho zniZenia je pritom rézrmadsi od predpokladaného scenara
moznej zmeny klimy. Tieto vysledky v3ak treba iptetova’ s naleZitou opatrnésu
a zolfadhova’ neistoty metodického pristupu. Napriek neistotdoimo predpoklada
Ze vregibne zapadneho Slovenska sa mozna zmemy kliejavi negativne, ato
poklesom odtoku. Preto je vo vodnom hospodarstveryhmaitné uvazouwa
s adaptenymi opatreniami, pri navrhu ktorych treba popriista@ach hodnotenia
impaktov vnim& aj SirSie politické, spolenské, ekologické, ekonomické,
technologické a iné suvislosti. (Parajka, Szolgagl.e 2002)

1.8.2 Adaptané opatrenia na znizenie negativneho vplyvu zmenyiky na vodné

hospodarstvo Slovenska

Adaptané opatrenia na minimalizovanie nepriaznivych dfisbe zmeny klimy

vo vodnom hospodarstve sa pri momentalnych odhaddajoi formulovd len
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vSeobecne. Treba hraoh’ad aj na konkrétny region, resp. povodied’ke sa budu
v nich charakteristiky rdzne meni Okrem toho treba vniniaaj SirSie politické,
spolaenské, ekologické, ekonomické, technologick#assie suvislosti. Odpotaju sa
preto postupy zmensujuce hrozbu negativnych désle@tkmatickej zmeny a taktiez
zohadiuju priority trvalo udrzattného rozvoja. Pre ich aplikaciu je délezité, aby
odborna riadiaca sféra sféra bola informovana @&nmych dosledkoch klimatickej

zmeny vo vodnom hospodarstve.

Opatrenia na zmiernenie moznych nepriaznivych désle na vodné hospodérstvo

delime na:

a) priame opatrenia na riadenie spotreby vody,
b) nepriame nastroje ovplyviujlce spravanie sa spotrebitBov,
c) institucionalne zmeny pre lepSie hospodéareniev®dou,

d) zlepSenia prevadzky existujucich vodohospodarski sustav.

a) Priamymi opatreniami by mohli by napr. redukcia Specificke]j potreby pitnej vody
na obyvatéa technickymi prostriedkami, zniZovanie strat Woobe a rozvode pitnej
vody, podporovanie a zavadzania novych technologiiemysle, vyuzivanie zrdzkovej
a inej vody na uzitkové ciele, budovanie delenyodowvodov v malych sidliskach a

pod.

b) Nepriamymi opatreniami by mali by’ priame opatrenia podporené aj v oblasti
investicii, subvencii a dani, poplatkov a pokutwainom hospodarstve. &sne bude
treba zlepdi informovanos verejnosti 0 nasledkoch klimatickej zmeny na Kkuali
Zivota so zameranim na vodné zdrajalej by inform&né politika mala bt/ spojena s

vychovou ku lepSiemu ekologickému povedomiu.

c) InStitucionalna zmenaby sa mala tykanového zadkonodarstva v oblasti Zivotného
prostredia vo vodohospodarskej legislative. V kpoéaozvoja vodného hospodarstva
by sa mala posildi existujica ochrana vsSetkych zdrojov vody (podzechnyaj
povrchovych). Pri existujacich vodnych zdrojoch bugbtrebné prehodnéttiez ich

udrzaténé vyuzivanie v pozmenenych klimatickych podmiehkadNavrhuje sa
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prehodnoti zvySenu legislativhu ochranu vodnych zdrojov vasblch, kde by mali
byt vodné zdroje najmenej dotknuté klimatickymi zmendbalej sa odporéa venova
pozornog ochrane jedinmych zdrojov podzemnych vod Zitného ostrova. V ptiul
by bolo vhodné komuniko¥a so susednymi krajinami dotknutymi zmenou
hydrologického cyklu potrebu zvySenej miery regaioia odtoku z nasho Uzemia a
vytvorit' organiz&né opatrenia na spaloé rieSenie moznych doésledkov klimatickej

zmeny.

d) ZlepSenie prevadzky existujucich vodohospodarskh sustavmdzeme rozddli

na:

-Optimalizaciu vyuZivania a riadenia existujuciabdohospodarskych a vodarenskych
sustav. Zabezgenos dodavky vody pokh dneSnych predstav sa malokedyouala
pre vodohospodarske sustavy ako celok. Preto byo btkba existujuce
vodohospodarske sustavy ako celok preskiimaspektu ich zranifaeosti v kritickych

situaciach.

-Potrebu vystavby vodnych nadrzi u nas: IRogredpokladanych odhadov zmien
hydrologického rezimu by bolo vhodné vo zvySenegmiprerozdéva’ odtok v
priestore medzi severom a juhom, medzi jednotlivyokimi a v priebehu roka. Treba
ratd’ aj s moznodu kompenzovania poklesu vydatnosti zdrojov vodgimid v

nizinnych izemiach na strednom a vychodnom Slowensk

- Monitorovanie prebiehajucich procesov v hydrosfévlali by sa vylep$i existujuce
systematické sledovania vodohospodarskej bilansiantity a kvality vody aj v
mensSich povodiach, aby bola mozhagentifikova’ tendencie v moznom ubytku vody
v c¢ase a vytvama strategické rozhodnutia novych priorit vodného pookrstva,

obzvla¥ potas sucha.

- Hospodarenie s vodou v krajine: Vysledkom spdapr rezortov by mali by
systematicky vytvarané opatrenia v povodiach smgles (Einkom, so zameranim na
vSeobecné a trvalé zlepSenie podmienok odtokuadeZanie vody v krajine, zniZzenie
moznych negativnych désledkov extrémnych prietokowna zlepSenie kvality vod
(Szolgay, Hlavéova 2000).
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2 Cidr’ prace

Ciel'om predkladanej diplomovej prace je na zaklade ugwsich informacii
objasni’ problematiku zmien v odtokovom rezime na vodnokut8ocegaj v obdobi
rokov 1974 az 1994, vysvatlistvislosti tykajuce sa odtokového rezimu v suwlo
s klimatickou zmenou a analyzavadaje tykajuce sa zaujmového Uzemia. V praci sa
zameriame na Stadium vyvoja klimatickych pomerosz fa trvania malovodnych
obdobi, ako aj charakteristik priemernej vodnostianalyzovanom obdobi
hydrologickych rokov 1975 az 1994.

3 Metodika prace

Predkladand praca je zaloZen& na analyze dostufitgréinych a internetovych
zdrojov ako aj podkladov udajov k praktickejsti. Z internetovych zdrojov boli vyuzité
oficialne stranky Medzivladneho panelu pre klimaiiczmenu (IPCC), odvetvove
technické normy na strdnkach Ministerstva Zivotnghastredia. Z kniznych materialov
boli vyuZité zdroje Slovenskej narodnej kniZzniceMartine, Univerzitnej kniZnice
Slovenskej Pinohospodarskej Univerzity v Nitre ako aj kniznic&KIKFZKI SPU.
Teoretickacag praca je vypracovana reSerSnym charakterom a slikidi zakladny
vstupny material pre nadvazujlcu praktida®’ pracu diplomovej prace.

Na zaklade charakteru ziskanych informacii a pattkda bola praca metodicky
rozpracovand v nasledovnych okruhoch:

A) odtokové charakteristiky a hydrologicky reziokov

B) klimaticka zmena a suvislosti zmien hydrologickycharakteristik

C) identifikacia zaujmového Uzemia povodia Bocegai

D) Analyza odtokovych charakteristik a vybranycimidtickych¢initel'ov toku

Bocegai

Pre preliadné spracovanie na popis zaujmového Uzemia boli $RU na
Katedre krajinného inzinierstva vyZiadané v elekitkej forme mapové podklady
zaujmového Uzemia, ktoré sa daju aplikbwaprostredi programov geografickych
informanych systémoch. Prostrednictvom softvéru ArcViews Gdola spracovana

mapa sekundarnej krajinnej Struktiry a Udajova anegstevnic, ktora sa nasledne
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vyuzila pri mapach sklonu, terénu, er6znej ohrozénaa orientécii terénu.
Prostrednictvom ,hydrotools® v ArcView GIS boli smované mapy idky tokov
a akumulacie vody v povodi.

Pre spracovanie odtokového rezimu bolo potrebriétziglevantné klimatické
Udaje z meteorologickej stanice s priblizne rovmakgneteorologickymi podmienkami
ako zaujmové uzemie povodie Kigdhy. Ako vhodna bola vybrata meteorologicka
stanica Nitra. Boli ziskané data m&sgch hodnot priemernej teploty, uhrnov zrazok,
globalneho Ziarenia, potencialnej evapotranspiréal¢ualnej evapotranspiracie. Pre
pouzitie klimatickych prvkov boli vyuzité udaje akov 1974-1994¢0 predstavuje 21-
ro¢ny rad, z ktorého sa vytvoril 200y rad hydrologickych rokov (resp. 20¢ry rad
rokov 1975-1994)0 je rad postéaujaci na analyzu.

Okrem toho bolo potrebné ziskadaje z hydrologickej stanice Kiéiny na toku
Bocegaj, ktord lezi v centralnégasti povodia. Nasledne boli vyZiadané data dennych
prietokov v stanici Koliany z obdobia identického, z ktorého klimatickérakgeristiky
k dispozicii (1974-1994).

Zakladné klimatické a hydrologické charakteristikgrietokov sa spracovavali

v prostredi programu Excel v rdmci hydrologickyakav s vystupmi réznymi grafmi

a tabdlikami. Nasledne sa medzi tymito roznymi charaktié@sti zhodnotili zavislosti
prostrednictvom regresnych vystupov grafov s defmou Groviou zavislosti medzi
charakteristikami. V uitych pripadoch sa porovnavala zavislogj v réznych
sezonnych obdobiach roka. Uraveavislosti predstavuje hodnotu faktora vyznamnosti
( F ) zregresnej Statistiky suboru hodndét. Vyjadetejto hodnoty (X) je dené
rovnicou: X = 100 — (F100)

Cag’ spracovavania prietokov bola hlavne zamerana ewtifikaciu a Statistiky
obdobi malej vodnosti toku a s tym suvisiacich rstalixovych objemov a ich trendovy
Vvyvoj patas sledovaného obdobia. V préaci bola rieSena kpeaélhydrologicka bilancia

Vv ramci zaujmového Uzemia.

Hydrologicky rok:

Predstavuje obdobie dvanastich mesiacov séatk@m a koncom obdobia volenych
s oladom, aby sa objem zradZzok z tohto obdobia mohéhsti’ na odtokovom
procese v rovhakom obdobi. Na Slovensku je stanokigdrologicky rok so zaatkom
od 1.novembra bezného roku do 31.oktobra nasledfimoku (OTN-ZP, 2010).
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Hydrologickéa bilancia: vyhodnotenie prirastkov a Ubytkov mnoZstva vody

a zmeny jej akumulacie vo vodnom Utvare za zvokaspvy interval. Pri jej vyptte
odpaiitavame objem vSetkych odtokov vody z vodného dtvaad objemu vSetkych
pritokov a vyhodnocujeme zmeny akumulacie vod§owm so zvolenym vypgiovym

krokom (napr. d& mesiac, rok) spravidla za dlhSie obdobie.(TriZ(04)

Prahova hodnota prietoku malej vodnosti toku:

Pre stanovenie trvania malej vodnosti je nevyhnuiré® prahovd hodnotu
prietoku v danej vodomernej stanici. Na zakladevieotejto hodnoty sa vymedzuju
casové Useky kontinualneho trvania priemernych demngrietokov nizSich alebo
rovnych zvolenej prahovej hodnoty prietoku.

Z hydrologického badiska je vhodné za prahovu hodnotu prietoku naxrimektoru
hydrologicky kvantifikovaténl charakteristiku typu priemerny éroy prietok utitej
zabezpéenosti alebo nejaka prietokova charakteristika Mageh vod.

Pod’a ve'kosti prahovej hodnoty prietoku priamo zavisia ofnd trvania malej
vodnosti a viEkosti nedostatkovych objemov. So zvySovanim prapbwdnoty Umerne
narastaju aj stym suvisiace hodnoty trvania a skdkovych objemov, s jgj
znizovanim sa budu uvedené hodnoty imerne zmet\Sova

Z vodohospodarskeho alebo ekologickékiadska za prahovu hodnotu prietoku mozno
zvolit napriklad minimalny potrebny prietok (MPP) akoabiiny udaj definujdci
optimalnu potrebu vody vo vodomernom profile. '\da prahovej hodnoty prietoku
z ekologického a vodohospodarskeh@adiska ma v praxi prioritné postavenie pred
hydrologickou vdbou.

Podmienkou pre uenie je aj, aby J&os medzného prietoku nevyila

v najvodnejSom a odtokovo najvyrovnanejsom rokspreokoch dihého obdobia ich
mall vodnog a aby nedoSlo pri zostaveni radov charakteristffarametrov malej
vodnosti k ich diskontinuite (OTN-ZP,2010).

Medznym prietokom malej vodnosti by mal tbpreto najvéSi miniméalny denny
prietok za najdihdie obdobie, ktory v priemerdnappoziadavky na vyber medzného
prietoku (Balco, 1990).

V préaci bola tato hodnota stanovena na urovni 01@83-1 z dévodu toho, Ze prave tato
hodnota je najvysSia vyskytnuta hodnota najnizSigtetoku v ramci 20-réného radu

hydrologickych rokov.
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Kvantifikovala sa tiez hodnota extrémne malej vathaa hodnotu nizSiu ako 0,004

m3s-1.

Trvanie malej vodnosti a nedostatkovy objem

Trvanie malej vodnosti nam duje kontinualnetasové obdobie, gas ktorého
su priemerné denné prietoky zaznamenané vo vodejr&anici na urovni nizsej alebo
rovnej ako zvolena prahova hodnota.

Docasné obdobie, kedy su hodnoty prahovej hodno®asite prekréené v trvani
nieka’kych dni méZzeme povazava praktického Padiska za malo vyznamné resp.
nevyznamné a hodnétioto kratkodobé obdobie ako neprerusené obdobdzingwomi
obdobiami nizSej alebo rovnej prahovej hodnoty. Aloye predisli tymto pripadom sa
odpor&a nasledovné kritérium, kedy sa modZe toto kratkédadbdobie spdiji

s obdobiami podkranej prahovej hodnoty do jedného celého obdobiajmabnosti.
Ak sucet prietokov kratkodobého jedno- alebo viacdenn@hevySenia prahovej
hodnoty prietoku je menSi ako 5 % z@tsuprietokov dvoch susednych obdobi trvania
malej vodnosti, potom sa toto kratkodobé preruSarjeho objem povazuje zads&
jedného suvislého obdobia trvania malej vodnogtinau hodnotou sa zagitava do
celkového nedostatkového objemu. Za kratkodobéyBemie povazujeme 1 az hayvé
prevysenie“. Spojenim tychto obdobi sa podstatrySiaxodohospodarska vyznamiios
obdobia malej vodnosti.

Désledkom tohto nam vznikna v kazdom vodohospodadrstokucasové Useky
trvania malej vodnosti. Tieto obdobia su nasledy#siené a ich peet bude zavisli od
volby prahovej hodnoty prietoku a vodnosti daného odpodarskeho roku, ktorych
moéze by v jednom roku niekiko a réznej &ky trvania, prakticky od jednéhaia az
po niekdko desiatok (az stoviek) dni v zavislosti od’lvp prahovej hodnoty prietoku
a vodnosti prislusného vodohospodéarskeho roku.

Ked spracovdvame trvanie malej vodnosti a nedostétlabjemy (na rozdiel
od ich hodnotenia) ma prioritnu poziciu trvanie epafodnosti. K&’ hodnotime trvanie
malej vodnosti a nedostatkové objemy ma prioritogigiu nedostatkovy objem. Tieto
hodnota prietoku.

Nedostatkovy objem sa duje s&tom rozdielov prietokov medzi prahovou
hodnotou prietoku a skutoym prietokom v obdobi trvania malej vodnosti (OZR;
2010).

50



Charakteristiky vyrovnanosti toku boli vygitané na z&klade rovnice:

Kr= (Qr,1 %) / (Qr,99%)

Ak hodnota Kr=1,5-3,0 ide o ¥mi vyrovnané vysokohorské toky
Kr= 3,0-6,0 ide o priemekrngovnané toky
Kr= 6 a viac = ide o tokyvygeovnane.

(Halaj, 2004)

Zaradenie rokov sledovaného obdobia do kategadid éir. 17) vodnosti sa &ilo na
zaklade priemernych &aych prietokov danych rokov, ktoré sa zoradili npsie

a nasledne sa im priradili percenta pravdepodobposkraienia priemernych gmych
prietokov. K hodnotdm priemernychéro/ch prietokov sa potom priradili percenta pre
zostrojenigiary prekr@enia priemernych kmych prietokov.

3.1 Popis zaujmového uzemia

Povodie Bocegaj sa v Nitrianskom kraji na Uzemieskw Zlaté Moravce
a Nitra. Zasahuje do katastrov obci Zirany, Kaliy, Hogovéa, Celadice, Pusty Chotar,
Beladice, V&ké Chrastany, Malé ChrdStany a Jelenec. Povodieogrgfického
hradiska patri k okrajovegasti Podunajskej niziny. Uzemie po#me prechadza

z pohoria Trib& na severe do Zitavskej pahorkatiny.

51



Obr.¢.2: Ortofotomapa oblasti povodia a bezprostredrduodia
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Obr¢.3: Mapa povodia s ozdenim sidelnych Utvarov

3.1.1 Klimatické pomery

Nitra a jej okolie lezi v teplej klimatickej oblast priemerne 50 a viac letnymi
dinami za rok (s dennym maximom teploty vzduchu > 35°C

Klimatologickéd charakteristika sledovaného obdobie(1961-1990, stanica Nitra-
Janikovce):

Priemerny roény ahrn zrazok: 550 — 600 mm

Priemerny rony uhrn potenciélnej evapotranspiracie: 650 — 760 m

Klimaticky ukazovaté zavlazenia (rény priemer) nedostatok zrézok: 150 — 200 mm
Radiany index sucha (&my priemer): >1,50

Bodova hodnota radtaého indexu sucha: 1,56

Absoldtne maximum megaych thrnov zrazok: 200 mm

Patet dni so snehovou pokryvkou: 40 — 60

Priemerny poet dni s dusnym gasim: 20 — 30

53



Globalne ziarenie (priemernédred suma) 1200 — 1250 kwWh.m-2
Bodova hodnota relativneho trvania siného svitu 42 %
Priemerna réna teplota vzduchu: 8 — 10 °C

Priemerna réna teplota vzduchu v januéari: -2 az -4 °C
Priemerna rénd teplota vzduchu v juli: 18 — 20 °C

Priemerna rénd teplota aktivneho povrchu pody: 11 — 12 °C
Priemerny poet letnych dni: 62

Priemerny péet mrazovych dni: 92

Priemerny rény paiet vykurovacich dni: 210 - 220

Priemernda rychlasvetra: 3,2 nms-t

Smer prevladajlcich vetrov: severozapadného smeret¢), vychodného smeru (v
zime)

Castos vyskytu hmiel: 20-50 dni

3.1.2 Geomorfologické pomery

Zitavska pahorkatinge trojuholnikovy morfologicky Gtvar s mierngenitym
reliéfom medzi Gdoliami riek Nitra a Zitava. Uspamtanie chrbtov a dolin je v smere
SZ-JV a S-J. Povrch Uzemia je priblizne rovny, naes mierne zvineny s uklonom k
JV. Doliny medzi chrbtami maju tvar avalin. RelawySkov&lenitog” dosahuje 30 —
100 m. Nadmorské vysky Uzemia pahorkatiny sa pagfdyburozmedzi 130 — 250
m.n.m. Po zé&padnej strane Zitavskej pahorkatinyipha nevyrazny péas nizsieho
stuma tvoreny nizkou terasou rieky Nitry, ktory je zgkr spraSovymi pokryvmi. V
miestach, kde sa Zitavska pahorkatina styka s pwhdribe: je morfoldgia pozngena
zvetralinovym pléfom — naplavovymi a sovymi kuzémi a tiez savislymi osypmi.

Uzemie ma relativne strmé tvary a sedimenty stylaéma tvorbu zosuvov.
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. Terén povodia

Legenda: .

150 - 200 m - 1

200 - 250 m L ;

250 - 300 m

300 - 350 m . -

350 - 400 m

[ 400 - 450 m o ‘

I 450 - 500 m

I 500 - 550 m b
Il 550 - 650 m -

0 2000 4000 6000 Metrov

Obr.¢.4: Mapa terénu povodia

Terén povodia je vySkovo diferencovany. Severnéajoke casti siahaju do
vy3ok cez 350 m.n.m. Konkrétne severo-zapadny akvaghom Zibrica dosahuje 617
m.n.m. a severozapadny okraj s vichom PlieSka dgsatySku 375 m.n.m. VyvySenym
bodom je aj Kolhansky vrch s nadmorskou vySkou 356m. V ostatn§astiach ma
povodie v okrajovycltastiach vysku 200-250 m.n.m. V centraldagti s pretiahnutim

na juh sa pohybuje od 150-200 m.n.m.
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Orientacia terénu na svetové strany:

Legenda :

I Rovina

Il Sever

[ Severovychod
[ Vychod

[ ] Juhovychod
Bl Juh

[ Juhozapad
B Zapad

[ ] Severozapad

0 2000 4000 6000 Metrov
e —

Obr.¢.5: Mapa orientacie terénu na svetové strany

Pod’a obrazku je mozné vidie Zze zapadné&asti povodia sU viac-menegj
orientované na sever, zdtigo vychodné&asti povodia maju orientaciu viac-menej na

juh.

3.1.3 Geologické pomery

Na geologickej stavbe Uzemia sa pddjg@ dve zakladné stratigraficko-
tektonické jednotky tatrikum s mezozoickymi obalowy jednotkami a neogén
podunajskej panvy, ktoré su prekryté kvartéernyrdireentmi rdoznej genezy.

Mezozoické obalové sérigranitoidného jadra st v predmetnom Uzemi vyvinuté
v oblasti napr. v podobe ostrova medzi Pohranicariolinanmi, kde vystupuju sivé
vapence s polohami dolomitov, pestré krinoidovéevine a vapence s rohovcami.
Pontské sedimenty patria beladickému savrstviurékje charakterizované ubroymi
vrstvami a vyskytom lignitu. Nachadzaju sa na Uzpaviodia V a JV od obce Kakny

a v nesuvislom pruhu J od linie Jelenec - Nevelitzemie pahorkatiny je $éas’ou
podunajskej neogénnej panvy. Zaujmové Uzemie datrnojmirovského poruchového

systému, ktorého zlomy sa rozvetvuju, vzajomne a&eba napajaju alebo priebezne
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vyznievaju Kvartérne sedimens najmladSie sedimenty a tvoria pokryvné vrstvy
zaujmového Uzemia. Kvartér v pohori Tidbge zastipeny eluvialno-deluviadlnymi
a deluvialnymi sedimentmi v hlinitom, hlinito-pig®m, hlinito-kamenitom a
kamenito-hlinitom vyvoji (wirmholocén). V Gdoli mKov su zastupené fluvialne
sedimenty — ilovité a piégé hliny, na baze sa vyskytuju balvanité zahlingirky.
Hrubka kvartérnych sedimentov je lokalnel'me premenliva. Na Gzemi Zitavskej
pahorkatinysu poda genézy zastupené fluvialne, eolické, eolickodéalae, deluvialne

a deluvialno-fluvialne sedimenty. V povodi nastgloruSenie GUzemia pas kvartéru
vplyvom tektoniky, ocom svedi najma rozdielna vySka povrchu jednotlivych chrbto
v Upatnej zone Zitavskej pahorkatiny a smery tokedficich z Tribéa do Gdolia

Zitavy. (http://www.zirany.eu)

3.1.4. Geodynamické javy

Medzi vyznamnejSie exogénne geodynamické javy mézearadi predovsSetkym

ploSnu erdziu, vertikalnu (vyniiova) erdziu a presadanie spraSi. Z endogénnych
geodynamickych javov su to seizmické procesy.

V zaujmovom Uzemi sa plosna erdzia najintenzivegjgjavuje \lenitejSichéastiach
Zitavskej pahorkatiny. V rézne exponovanych svahoahorkatin sa jej vplyv prejavuje
diferencovane. PloSna erdzia sa prejavuje uz prid3°sklone svahu. Touto erdziou su
najviac postihované konvexn&asti svahov, ktoré sU exponované na JZ

(http://eia.enviroportal.sk).
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Mapa sklonovych pomerov:

N

Legenda:

0-1t/ha
1-2 t/ha

I 2-3 tha
B 3-5 tha

I 5-10 tha
I 10 aviac t/ha

0 2000 4000 6000 Metrov
e P—
Obr.¢.7: Mapa erdznsjinnosti spésobujica odnos pédy
Na mape jednozitae vidi¢, Zze v povodi Bocegai dochadza k neiamernému

odnosu pbédy, ktora je tokmi odnaSana postupne npovmdia. Tento odnos pédy je

negativny nielerto sa tyka straty vyzivnosti pdd, ale tiez aj utlinerzivota v toku
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Bocegai nadmernym zanaSanim. Nagidodnos nastava na plochach s ngjirai
sklonmi (vid’ obr.¢.5,6).

3.1.5 Loziska nerastnych surovin

Na Uzemi resp. bezprostrednom okoli sa nachadzagiere loziska surovin,
tazba niektorych ma v &asnosti nepriaznivy vplyv na Zivotné prostrediee Id

nasledovné loziska:

Energetické suroviny:

Lozisko Celadice — vyznamné lozisko lignitu v priestore Jeten8eladice Cel'adice
— Dolné Obdokovce - H@eva. Lozisko bolo klasifikované ako nebitaé pre banské
dobyvanie (zvySeny obsah siry a arzénu)ta3bou sa nepfta, avSak je potrebné

povazovd lozisko za rezervu prvotnych palivovo-energetidkydrojov.

Nerudné suroviny:

Lozisko Zirany-Zibrica - je loZisko vysokopercentioévapenca. LoZiskom stavebného
kameia sa nachadza zas v dobyvacom priestore Ziranys&t&Zi tieZ aj vapenec pre
vapenku ZiranyDalSie loZisko Pohranice- Kdkiny je loZisko stavebného kaiiee kde
sa aktivne’azi. Na uzemi je tieZ loZisko Kalny, avSak tu sa tigZi.

Pdvodne bolo overené ako surovinovy zdroj pre uvaiid cementareKolinany, ktora
vSak nebola realizovana v désledku kolizii so zaniochrany prirody, ale vyadovo

sa uvaZzuje s jeho vyuzitim (http://eia.enviropostgl.

3.1.6 P6dne pomery

Na tvorbu pdd mé vplyv petrografické zloZenie sesfitov a v nemalej miere aj
antropogénne zasahy. Priamo v zaujmovej oblastrgbovu pokryvnu vrstvu tvoria
pbdy, ktoré su pimohospodarsky intenzivne vyuzivané. Pahorkatinhgfre miernymi
svahmi umo#iuje dobré obrabanie. V stredne polozenyestiach GUzemia - oblés
Zitavskej pahorkatiny su hnedozeme kultizemné, Ikamodéalne ierodované a
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regozeme kultizemné a modalne karbonatové, zo isgHE). Pody su hlinité,
pies@nato-hlinité a ilovité. Su to prevazne hlboké pf& cm a viac) a stredne hlboké
pody (30 - 60 cm), bez skeletu az slabo skeletr&tédnetazké, miestamtazke.
Vacsinou su typické, maly podiel je glejovych alebceymoglejovych pbéd. Pbdna
reakcia v tejto oblasti je rézna, v niZSie polozdnygastiach neutrdlna az stredne
alkalicka Curlik, Sekik, 2002) a na svahoch jeag kambizemi slabo kysla s
narastajucou nadmorskou vyskou az silno kyslapBsmog pod je stredna a retéma
schopnos stredna az J&a. Vlhkostny rezim pod je mierne suchy.

Z hradiska zaradenia do zrnitostnych tried v zaujmovaemi prevladaju hlinité pddy

a ilovité pédy, neskeletnaté az slabo kameniteéZ0%) (http://eia.enviroportal.sk).

Sekundarna krajinna Struktura

Legenda:

Vodné toky :
Obéasny vodny tok
Kanal
Vodny tok

Polohopis :

Bl Les

Luky

Pasienky

[ Vinice

[ Vodna nadrz

Zahrady

E= Zamokrené plochy

Zastavana plocha
Lom

[_] Orna péda

Komunikacie:

St.cestal tr.
St.cestalll.tr.
Polna cesta spevnena
Polna cesta nespevnena

A ZSR

0 2000 4000 6000 Metrov
e —

Obr.¢.8: Mapa sekundéarnej krajinnej Struktdry a vyuZitimia

Poda mapy moézeme vidie Ze Uzemie je pgmohospodarsky intenzivne
vyuzivané. Hlavne juznéad’. V severozapadnépsti sa nachadzaju dvecgie sidelné
Utvary Zirany a Koltany. V stredovefasti povodia je vodnéa plocha s rovnomennym
nazvom Kolhany. V severnycliastiach sa nachadzaju aj lesy patriace do Jsk@o

pohoria.
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3.1.7 Nachylnog na degradaciu pody

Fyzikalne vlastnosti péd su podmienené stup disperznosti pédnej hmoty
a vzajomnym vgahom medzi pevnymtiastaitkami, pédnym roztokom a pddnym
vzduchom. Medzi hlavné prejavy fyzikalnej degradagiatri er6zia a zhutnenie
(kompakcia) pdd. Zhutnenie ma svoj pévod v prirogod procesoch alebo v désledku
tlaku mechanizznych prostriedkov na pédu pri nespravhom obhospydani pody
(Struktura rastlinnej vyroby, osevné postupy, hnge Zhutnenie prirodzeného pévodu
sa spravidla vyskytuje v podornici u pseudoglejdvygubtypov pdd. Trend vyvoja
tazkych ilovito-hlinitych péd bol zaznamenany v pdp hnedozemi negativny so
zvySenou zhutnenésu, v pripadé&ernozemi pozitivny. V oblasti Zitavskej pahorkatiny
sa prejavuje stredne silnd az silna erdzia a n&abosh pohoria Trike (skupina
Zobora) méze dochadza& vemi silnej az extrémnej vodnej eréziCirlik, Setik,
2002). Prejavmi chemickej degradécie pody je koimania pddy chemickymi latkami
anorganickej aj organickej povahy, napr. acidifisdodd. Acidifikacia podnbze by
dosledkom prirodzenych procesov prebiehajucich restealnom ekosystéme, ale z
polnohospodarskeginnosti ku kontaminacii pdd prispieva tiez najmaspravna
aplikacia priemyselnych hnojiv a pesticidov do patpdukcia odpadov, najma kalov,
resp. kompostov. Odolnbgpddy proti kompakcii v oblasti Zitavskej pahorkatije
slaba az stredna. Odolnogddy proti intoxikacii alkalickou a kyslou skupumo
rizikovych kovov je stredna. Pddy v oblasti Zitagskahorkatiny leZiace na mineralne
chudobnych substratoch su nachylné na acidifik@tip://eia.enviroportal.sk).

3.1.8 Hydrologické pomery

Rietna si¢’ v zaujmovom Gzemi ma hustope 0,52 kmkm™. Analyzou mapovych
podkladov sme stanovili plochu povodia toku Bocdgagatvarajucemu profilu v mieste
mostného objektu cestnej komunikéacie . tri€dy 9,75 knf. Plocha lesov predstavuje
= 2,63 knf , ¢o predstavuje lesnatv®7,0 %. Dzka Gdolnice je 4620 m, gom vlastné
koryto toku ma &ku 3408m. Sklon udolnice Iy = 8,9 %. Séinitel’ tvaru povodian =
0,45,¢o zaral'uje povodie medzi vejarovité typy povodia.

Prevazn&ags’ zaujmoveého Uzemia je plne zavisla na atmosféricigrdzkach. lba
pddy v tdoliach pri Ziranoch, v okoli regulovanéimioka a juzne od intravilanu Kakny

st ovplywviované hladinou podzemnej vody, ktora sa tu pohybijeke 1 az 1,5 m, na jar
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v obdobi da&ov ivysSie. V blizkom okoli spdsobuje procesy agi@a. Na priahlych
hnedozemiach je potrebné plodiny hlavne v drdhsji vegeténého obdobia zavlazowa
Odtokovy rezim potoka Bocegaj v skumanoniiastkovom povodi je
charakterizovany dlhodoby doym prietokomQ. = 43 1.8 Pri dlhodobom zraZzkovom
UhrneH, =682 mm to predstavuje odtokovl vySkld = 139 mm a objemovy giinitel

povrchového odtokg = 0,20. V tabilike 3.6 su uvedené bilamé charakteristiky povodia.

Tab.¢.5: Bilancné charakteristiky povodia (HEP, 2000):

Objem. | |Dihodoby]
Plocha| Dlhodoby |Odtokové s&initel' | Spec. .
Tok - . e e . roény
rofil povodig ,zrazkovy vySka | Rozdiel| povrch. | povrch. prietok
P [F] | dhrn[Hz] | [Ho] odtoku | odtok
[ o] [Qa]
km? mm mm 1.8 km?| m’s’
Bocegaj
- 9,75 682 139 543 0,2 4,41 0,043
Kolinany

Tab.&.6: Priemerné mesaé prietoky v m.s* (HEP, 2000):

TOK._ Mesiace

profil

Bocegajr 19 | 12 1| 2| 3| 4| 5| 6 71 8 9 10
Kolinany|

Fnr]lse;?;( 0,04/0,0490,0450,0730,0850,0660,0440,0360,0240,0180,0160,022

Tab.&.7: Priemerné denné prietoky V.81 (HEP, 2000):
Tok — profil Qa 30 90 180 270 330 355 364

Bocegaj
- 0,043 | 0,115 0,05 0,02 0,01 0,005 0,003 0,002
Kolinany
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N-ro¢né maximalne prietoky

V tabu’ke 3.9 si uvedené hodnoty N<wych maximalnych prietokov v #st. Pre
povodie toku Bocegaj (Kalany) jeQ max100= 14 nt.s.

Tab.&.8: N-ratné maximalne prietoky v frs* (HEP, 2000):

Roky
Tok — profil |F[knf]| 1 2 5 10 | 20| 50| 100
Bocega]- | g5 | 4 2 4 6 8 11| 14
Kolinany

3.1.8.1 Povrchové vody

Vodné toky:

Zaujmové Uzemie patri po hydrografickej stranke dvquiu Dunaja, ¢iastkovym
povodiam Nitry a Zitavy. Rieka Zitava Javostrannym pritokom Nitry, preteka V a JV
okrajom Zitavskej pahorkatiny. Z pravej strany ¥#apribera mnozstvo pritokov
odvodiujtcich pahorkatinu, ktoré pramenia v Tidbe Hostiansky potokCeregovy
potok a Drevenica do, ktorého Usti zaujmovy tok c&gni). NajvéSie prietoky sa
vyskytuju prevazne na jar v obdobi februar - aprilroria 55 % vSetkych kulmindcii.
Minimalne prietoky su sustredené do letno-jesennd@baobia v mesiacoch august az
oktéber, s minimom v septembri.

Vodné plochy:

Malé vodné nadrze a rybniky st vyznamnym hydroeakokym faktorom SirSieho
Gzemia. Naktko nesluzia pre zasobovanie pitnou vodou, nemaplookodnej plochy
vymedzené pasmo hygienickej ochrany. Na zaujmova®mil sa nachadza nadrz
Kolinany hlavne s gmohospodarskym vyuzitim ako zavlaZzovacia a rybonhavadrz.
KedZe ide o nadrz s intenzivhym vyuzivanymlpashospodarskym pddnym fondom,

mimoriadnym ekostabilizamym faktorom je jeho brehova vegetéacia.
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3.1.8.2 Podzemné vody

Zaujmové Uzemie sa nachadza na hranici dvoch hgdtogickych rajénov:
- NQ 073 Neogén Zitavskej pahorkatiny,
- MG 070 Krystalinikum a mezozoikum juznej a strefltasti Tribe&a.
Podzemné vody neogénnych sedimentov su artézsketrakteru, prudia a akumuluja
sa v poérovom prostredi priepustnych sedimentov.dAeoé vrstvy sa vyziiajl
pestrym granulometrickym zloZzenim s premenlivym ablzsn pelitickych primesi,
rozdielnou hrdbkou a ploSnym rozSirenim. Podstatie®’ rajonu MG 070
.Krystalinikum a mezozoikum juznej a stredrigjsti Trib&a“ je budovana horninami
kryStalického jadra. K ststredeniu podzemnych védsésich Hbok méZe dochadza
na tektonickych poruchach, kde je cely komplex potskryte odvodovany do
mladSich sedimentov. Malé mnoZstvo podzemnych wslupuje na povrch formou
puklinovych a puklinovo-siovych praméov. Na dophovani zasob podzemnych véd
neogénu Zitavskej pahorkatiny sa pddiden mensig&as’ prestupujicich vod, ¥&ia
¢a® vdd medzi hlavnym masivom a ktdihskym ostrovom pradi az v podlozi
neogénnych sedimento€ag’ podzemnych vdd vyviera na povrch vo forme priove
v Pohraniciach a Kailanoch (http://eia.enviroportal.sk).

Dizky vodnych tokov :

N

Legenda:

[ 0-1000 m
1000-4000m

_ 4000-8000m
I 8000 m a viac

0 2000

4000 6000 Metrov

Obr.&.9: Mapa dzky vodnych tokov v povodi
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Pod’a obrdzku mézeme vidiesmerovanie dafového odtoku prevazne zo
severu na juh. Zgatok tvorby tokov povodia nastava tak zo zapadikg vychodnej

casti predovSetkym v severn&jpsti, kde su situované oblasti s vySSimi nadmorskym

vySkami (vid’ obr.¢.3).

A Akumulacia vody v povodi:

[ 500 - 1000
I 1000 - 5000 O 2000 4000

Obr. ¢.10: Mapa znézornenia tvorby digdvého odtoku za zjednoduSenych podmienok
(natasovanie a intenzita ddid v kazdom bode povodia rovnaké)
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4 Vysledky prace a diskusia

Teplota vzduchu:

Priemerna ro €né teplota vzduchu
za sledované obdobie
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Graf¢.4: Priemerna na teplota vzduchu za sledované obdobie hydrolggltkokov

Pomer priemeru ro €nej teploty k normalu sledovaného

obdobia
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Graf ¢.5: Odchylka priemernej toej teploty od normalu sledovaného obdobie
hydrologickych rokov

Priemerna teplota za sledované obdobie bola 9,¥yKyvy rocnych priemerov
sa za sledované obdobie odchylili najviac o 12 %rafu vyplyva, Ze v poslednych 5
rokoch (1990-1994)bola priemern&na teplota nad normalom. Maximalna teplota sa

A

v roku 1985 s hodnotou 8,8 °C. Variabilita priemmroinych teplot je 7 %.
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Zrazkové uhrny:

Ro€éné zrazkové uhrny za sledované obdobie
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Graf.¢.6: Rané zrazkové uhrny za sledované obdobigpdiydrologickych rokov

Pomer ro énych ahrnov zrazok k priemernému
zrazkovému obdobiu sledovaného obdobia
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Graf ¢.7: Odchylka réného zradzkového uhrnu od normalu sledovaného obdobi
hydrologickych rokov

Priemerny rény zrazkovy uhrn za sledované obdobie bol 523 mrazkbvé
Uhrny dosiahli maximalnu odchylku od normélu 26 Rtaximalny uhrn zradzok sa
vyskytol v roku 1991 s hodnotou 385 mm. Minimalmazovy Uhrn sa vyskytol v roku
1994 s hodnotou 753 mm. Na zaklade tohto je mobwveda, ze zrazkové uhrny su
ovela rozkolisanejSie ako priemern€&mé hodnoty tepldt vzduchu na arovni variability
17 %.
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Globalne Ziarenie

Priemerné ro €éné globalne Ziarenie
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Graf ¢.8: Priemerné @né hodnoty globalneho Ziarenia za sledované obdpbias

hydrologickych rokov

Priemerna rénd hodnota globalneho Ziarenia sagm sledovaného obdobia
rovna hodnote 1244 hodin za rok. NajvysSia hodbola zaznamenana v roku 1992
s hodnotou 1324 hodin skireho svitu, naopak najmensSia hodnota bola zaznardena
v roku 1978 s hodnotou 1198 hodin gim&ého svitu. Variabilita pri tejto charakteristike
klimatického systému nie je ¥Méd. Maximalna odchylka dosahuje rozdiel od normalu

len 4 %. Variabilita roného globalneho Ziarenia v sledovanom obdobi je 4 %
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Potencialna evapotranspiracia:

Priemerna ro €na potencialna evapotranspiracia
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Graf ¢.9: Priemerna @na potencialna evapotranspiracia za sledované adgubas

hydrologickych rokov

Priemerna hodnota pas sledovaného obdobia je na Urovni 726 mm. Maxianal
hodnota potencialnej evapotranspiracie bola zaznan&v roku 1983 s hodnotou 779
mm, naopak minimalna hodnota bola zaznamenanaw 1880 s hodnotou 622 mm.
Variabilita tu tiez nie je relativne vysoka. Najgi& odchylka ma hodnotu 14 % od
normalu sledovaného obdobia. Variabilita suborepoialnych evapotranspiracii je 5,5
%.

69



Aktuélna evapotranspiracia:

Roéna hodnota akutalnej evapotranspiracie
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Graf ¢.10: R@&né hodnoty aktualnej evapotranspiracie v hydrologib rokoch poas

sledovaného obdobia

Priemerna rénd hodnota aktualnej evapotranspiracie je na hedda?Z mm.
NajvysSia hodnota aktualnej evapotranspiracia s&ya v roku 1985 s hodnotou 471
Najv&sSia odchylka od normalu bola 19 % s celkovou vaditab suboru aktualnych
evapotranspiracii 10,5 %. Teda je evidentné, Zzenbiydaktualnej evapotranspiracie su

variabilnejSie ako hodnoty potencialnej evapotradsge.
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Odtokova vyska:

Roéné hodnoty odtokovej vysky toku Bocegai
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Graf ¢.11: Ra@&né hodnoty odtokovej vysky toku Bocegaj( stanicailikany) pd&as
sledovaného obdobia v hydrologickych rokoch

Pomer ro énej hodnoty odtokovej vySky k normalu
sledovaného obdobia
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Graf¢.12: Odchylky rénej odtokovej vySky k normalu za sledované obdobie

Priemerna hodnota odtokovej vySky je 91 mm. NajaySBodnota bola
zaznamenana vroku 1977 shodnotou 211 mm, naomgRiz$ia hodnota sa
zaznamenala v roku 1990 (34 mm). Tato hodnota ddtdnylkou od norméalu o 63 %.
Teda variabilita v porovnani s ostatnymi charaktéda@ami klimatického systému je

ovela vyraznejSia. Jej hodnota dosahuje az 56 %.
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Priebeh mesénych odtokovych vySok, me&ach aktualnych evapotranspiracii,
retencii a zrdzkovych uhrnov:

Priebeh odtokovej vysky(Ho), aktualnej evapotranspi racie(Ea),
Mesaénych zrdzkovych ahnov(Pm) a vySky retencie(Hr) po  €as
sledovaného obdobia
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Graf ¢.13: Porovnanie priebehu aktuélnej evapotransgrd@dtokovej vysky,
zrazkového Uhrnu a retencie vody Uzemim

Sezdnne prerozdelenie odtokov v obdobiach:

Priemerné sezonne prietoky po €as sledovaného obdobia
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Graf¢.14: Porovnanie sezonneho prerozdelenia odtokoéaspsledovaného obdobia

Pod’a grafu najv&Sie prietoky nastavaju pas zimnych mesiacov aj &esu

v tomto obdobi zraZzkové uhrny nizSie, ktoré s oditokoezprostredne suvisia ¢vobr.
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¢.15,16). V jarmom obdobi su eSte stale prietokyolgsz dévodu mozného topenia sa
snehu v tomto obdobi ako aj tieZ so zvySenim zné&gjkonnosti. V lete, i kd’ zrazkova
¢innog’ byva dostaténd je odtok relativne nizko pod urmu normalugo je spésobené
vysokou aktualnou evapotranspiraciou v tomto obddbijesé sa zdina ochladzov)

¢o je spojené s nizSim vypar, nasledkoéoho sa zvySuje odtok. Odtok v jesennom
obdobi dosahuje asi ¥2 zimnych prietokov.

Sezonne prerozdelenie prietokov
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HE=S s s
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Graf ¢.15: Graf variability sezonnych prietokov v sledogen obdobi hydrologickych
rokov

Variabilita sezénnych prietokov pas sledovaného obdobia bola nasledovna:
jar- 71,5%, leto- 68,5 %, jese88,5 %, zima- 61 %. Sumarne to mézeme zfhriié
najrozkolisanejSia bola jesavSak vSetky ukazovatele variability sezonnycletpkov
st viac-menej na podobnej troveb sa tyka extrémnych maxim obdobi tak na jar bola
v roku 1987 jej odchylka od normalu za sledovangobite 0 273 %, v lete roku 1985 to
bolo 0 191 %, na jeseroku 1994 bola odchylka az 315 % av zimnom obdsbi
odchylka v roku 1977 dostala na Uravis88 %.
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Zavislog’ odtokovej vysky od teploty vzduchu:

Zavislog' v letnych mesiacoch:

Zavislos t' Ov od teploty v lethych mesiacoch
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Graf¢.16: Zavislos odtokovej vysky od teploty ovzdusSia v letnych naesich

Zavislos' v zimnych mesiacoch:
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Graf¢.17: Zavislos odtokovej vysky od teploty ovzduSia v zimnych naesich

Na zaklade dvoch uvedenych ostatnych grafov je esMite, Ze zavislgs
odtokovej vySky od teploty ovzduSia sa tyka preétksgm letnych mesiacoch.
V zimnych mesiacoch je len ki malo vyznamny. Vyznamnogaktora pri zavislosti
v letnych mesiacoch dosahuje Urdwgb, zatid ¢o pri zavislosti v zimnych mesiacoch

je hodnota vyznamnosti len na Urovni 15.
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Zavislog’ odtokovej vysky od zrazkového Ghrnu:

Zavislog' v letnych mesiacoch:

Zavislos t' Ov od zrdZkového uhrnu v letnych
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Graf¢.18: Zavislos odtokovej vySky od zrazkového uhrnu v letnych raesch

Z4vislog' v zimnych mesiacoch:

Zavislos t' Ov od zrdZkového Uhrnu v
zimnych mesiacoch
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Graf¢.19: Zavislos odtokovej vySky od zrazkového uhrnov zimnych mestéa

Pod’a grafov zavislosti je evidentny trend stUpaniaokdvej vysSky v spojeni
pri vysSich zrazkovych uhrnoch. Regresia je Haiovysoka, ze v zimnych mesiacoch
dosahuje Uroue vyznamnosti faktora (zrazky) az maximalnu hodnd@®. V lete je

arover vyznamnosti znizena na hodnotu 94 z dévodu vy3&ipldt a teda aj vysSich

aktualnych evapotranspiracii.
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ZA4vislog’ odtokovej vysky od hodnoty globalneho Ziarenia:

Zavislos t’ odtokovej vySky od globalneho
Ziarenia
250
] °
% < 200 | . » Odtokova Wika
f = 150 .
8 £ 100 + e — Ogekavané
% E gl :. o) o Odtokova wska
© 0 | | :
1000 1100 1200 1300 1400
Globélne Ziarenie (h)

Graf.¢.20: Zavislos odtokovej vysky od globalneho Ziarenia

Z grafu méZzeme vidienie celkom jednozrau zavislog s vyznamom faktora

len 49, avSak vidime trend zniZovania odtoku s@&apjcim sa globalnym Ziarenim.

Zavislog’ odtokovej vysSky od potencialnej evapotranspiracie:
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Graf ¢.21: Zavislos odtokove] vysky od aktualnej evapotranspiracie¢gso
hydrologického roku

Zavislog® potencialnej evapotranspiracie je mierne nejedaoEn
s vyznamno®ou faktora na Urovni 68. Pt trendu je mozné vidieklesajucu odtokovu

vySku v suvislosti so zvySujlcou sa potencialnoapeiranspiraciou.
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Zavislog’ odtokovej vysSky od aktualnej evapotranspiracie:

Zavislos t’ odtokovej vySky od aktualnej EP
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Graf¢. 22: Zavislos odtokovej vySky od aktualnej evapotranspiracie

Pod’a grafu zvySujaci sa vypar suvisi s rastom odtokeygky. Poda vypaitov
arovei zavislosti dosahuje hodnotu 97. Tato zavislesnikd hlavne z péin ako su
napr. vysoké zrazky, kedy sa zvySuje vypar z payvado aj povrchovy odtok z Gzemia.
Naopak k& sa vyskytne bezzrdzkové obdobie tak tym padomesabie ani via
vyparit a neexistuji hlavné zdroje povrchového odtokie Porovnanie mézeme
uvieg’ zavislosti potencialnej a aktualnej evapotranspgr& zrazkam, aby boli opaé

trendy evapotranspiracii v savislosti s odtokormeth&ne pochopené.

Zavislos t’ potencialnej EP od zrdZkového

Ghrnu
1000
€ 800 T ,—;—'—t-;-.‘“-:o—o e Eppot
E 600+ .
g 400 —— Ocekéavané Ep
& 200 + pot
0 1 1 1 1

300 400 500 600 700 800
zrazky (mm)

Graf.¢.23: Zavislog medzi zradzkovymi hrnmi a potencialnou evapotraaspu

77



Zavislo®’ medzi potencidlnou evapotranspiraciou je ljigodrendu stredne
vyznamna(faktor vyznamnosti 52). Nevyrazny ale &jési trend zvySovania
zrazkového ahrnu v suvislosti so znizenim potenejavapotranspiracie je spésobené

zvySovanim vzdusnej vihkosto je jeden z limitov potencialnej evapotranspiracie

Zavislos t’ aktuélnej EP od zrazkového uhrnu
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Graf.¢.24: Zavislog medzi zradzkovymi hrnmi a aktualnou evapotransprta

Graf nam definuje trend zvySovania aktualnej evamspiracie s narastom
zraZzkovych dhrnov. Medzi tymitdinite’'mi je priama suavislas vyjadrena faktorom
vyznamnosti na urovni 100.

Pocetnog’ dni s malou vodnadu:

Pocéetnos t' dni malej vodnosti toku po €as sledovaného
obdobia
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Graf ¢.25: P@etnos dni s malou vodnosu(x <0,008 ms-1) a extrémne malou
vodnogou(x <0,004 m3-1)

Priemerny poet dni s malou vodnésu bol p&as sledovaného obdobia 94.
Priemerny p¢et dni s extrémne malou vodmios dosiahol 13 dni. V poslednych
piatich rokoch bol zaznamenany relativne vysokopriatherny pdet dni s extrémne
malou vodnotou. Dokonca v roku 1990 vyschol tok na 5 dni UplNeopak v roku
1977 bol tok nattko vodnaty, Ze nenastal ani jedem demalou vodna®u. Trend
pocetnosti malej vodnosti (tiez extrémne malej vodhgesina miernom vzostupe ako je

mozné vidi€ na linedrnycitiarach pdetnosti.

Percentualne vyjadrenie dni v mesiaci s malou vodno  st'ou
po €as sledovaného obdobia
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Graf¢.26: Percentualne vyjadrenie dni v mesiaci s matmnos'ou paas sledovaného
obdobia

Z vysledkov za sledované obdobie vyplyva, Ze obelobalych vodnosti zina
v maji séastosou vyskytu takmer 7 % dni v mesiaci, vyrovnanynpajucim trendom
pokraiujucim az do septembra, kedy hodnoty dosaltagtos vyskytu takmer 66 %
dni z mesiaca. V nasledujucich mesiacoch az dafehrhodnoty klesaju. Posledné dva

mesiace januar a februar maju vyskyt tohto javiedaatény.
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Nedostatkové objemy vody:

Nedostatkoveé objemy vody po €as sledovaného obdobia
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Graf¢.27: Nedostatkove tmé objemy vody v toku Bocegai (stanica: Kalhy)

Trend nedostatkovych objemov je stlpajuceho chamakto méze ohroZi
zasobovanie pdimohospodarsky vyuzivaného Uzemia vodou. Nedostétkahjemy
dosiahli hodnoty az 40000 m3. V poslednych piatwkoch sa takyto stav vyskytol tri
krat. V suhrnnom sledovanom obdobi sa vyskytoljéelen rok, kedy nevznikol Ziaden

nedostatkovy objem.

Patas sledovaného obdobia evidentne stipaju nedoséattgemy vody.

Minimalne ro¢né prietoky:

Minimalne ro €né prietoky po €as sledovaného obdobia
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Graf ¢.28: Minimalne ra@né prietoky psdas sledovaného obdobia

Z grafu je evidentna situacia trendtoraz nizSich rénych minimalnych
prietokov. V prvych piatich rokoch sledovaného dhmidonesklesli minimalne prietoky
pod 0,004 m3-1, zatil ¢o v poslednych piatich rokoch sledovaného obdoluka b
hodnota vySSia ako 0,002 s vysSie len v jednom pripade(1994).

M-denné prietoky:

Priemerné M-denné prietoky po €as sledovaného obdobia
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Graf¢. 29: Priemerné M-denné prietokydas sledovaného obdobia

Pod’a grafu je mozné charakterizovikvantitativne vlastnosti odtoku s
roka. Vyplyva z neho, Ze viac nez polovicu rokupsietoky nizSie ako 0,020 ngdl.
Relativne viké prietoky nad 0,060 ns$i! sa vyskytuju priblizne len 30 dni v roku.
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Bilancia vody za sledované obdobie:

Bilancia vody za sledované obdobie
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Graf¢.30: Bilancia vody v povodi za sledované 20a® obdobie

Bilancia vody v povodi by sa mala za dlha viac-njesa rovnd rovnici
Pm=Ea+Ho (Zrazkovy uhrn= Evapotranspiracia+ Odtalgzdiel Hr by mal by
zanedbatény. Poda vysledkov grafu viac-menej tato skémog’ plati. Rozdiel Hr
(retencia prostredia) tvori priblizne 2,85 % zo koelch zrazkovych dhrnov
sledovaného obdobia. Evapotranspiracia tvori gmeli 79,90 % zrazkovych uUhrnov

a zvysok 17,25 % tvori odtok z Uzemia.

Ciara prekrofenia priemernych rénych prietokov:
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Graf.&.31: Ciara prekréenia priemernych gmych prietokov

Ostatné charakteristiky prietokov:

Bolo zistené, Ze priemerny prietokdas sledovaného obdobia bol 0,029s73 Median
prietokov bol 0,015 m8-t. Najv&Si prietok bol zaznamenanyial11.2.1977 s hodnotou
1,110 m3%-1. A naopak naj\u&i prietok bol dosiahnuty vidch 28.8-1.9.1990 s nulovou
hodnotou prietokuCo sa tyka vyrovnanosti prietokov tak tok charakigeme ako

vel’mi nevyrovnany na zaklade vy§ta:

Kr=(Qr,1 % ) / (Qr,99%) = 0,229 / 0,004 = 57 » tukvyrovnany

Pod’a vodnosti na zaklade hodnbt pre zostrojetigy prekr@enia prekréenia

priemernych rénych prietokov mézeme rozdelioky pod’a vodnosti na:

Tab.¢.9 : Vodnos jednotlivych rokov sledovaného obdobia

Rok | Ozndenie| Rok | Ozngenie
1975| s 1985|vv v
1976|vv 1986| v
1977|vvvyv 1987\ vvvyv
1978|sss 1988 v v
1979| 0 1989|sss
1980 v 1990|ssss
1981 | v 1991|ss
1982| s 1992/ s s
1983| 0 1993|s s
1984\ vvyv 1994 vvvyv

Na zaklade informacii z talikly ¢. mdéZeme povedaze roky zaéiatok obdobia (1975-
1978) bol znéne rézneho charakteridalSiacas’ obdobia (1979-1983) sa prejavovala
viac-menej priemernymi hodnotami. Od roku 1984-1%@8da poveda Ze nastalo

obdobie skupiny vihkych rokov. Rokom 1989 sa urowelnosti zmenili a nastalo
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obdobie suchych rokov aZ do roku 1993. Rok 1994zmasnenal zmenu, kedy sa tento

rok zaradil medzi mimoriadne vihké roky.

6. NAVRH NA VYUZITIE VYSLEDKOV

Poznatky z prace su vyuZitee obzvla8 na pochopenie povrchového odtoku
vSeobecne a osobitne pojmu mala vodnimkov. Praca je vhodna na uvedomenie si
klimatickych suvislosti v spojitosti s odtokovyminmZstvami, ako aj tiez pre odhad
a adaptaciu na moznu klimaticki zmenu. Takisto by dala realne vyugi pre
eventualne hospodarskennosti na zaujmovom Uzemi, pre ktoré by boli hdgno
prietokov dblezitym elementom na rozvoj datigjnosti. Okrem toho poskytuje cenné
Gdaje o roznych charakteristikach rieSeného povodia
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7. ZAVER

Vyskum malej vodnosti v povodi Bocegaidas sledovaného obdobia poukazuje
na slaby narast teploty (10 %) a zrazok (8 %) aammap pokles (5%) aktualnej
evapotranspiracie, hodnotenych ako zakladné klokatikazovatele.

Zavislog’ odtoku od klimatickych¢initelov sa potvrdil predovSetkym od
zrazkového Uhrnu s najvyraznejSou pozitivnhou zéstisu v zimnych mesiacoch. V
letnych mesiacoch je znizena z dbévodov zvySenejisko®tii od aktualnej
evapotranspiracie. Teda aj aktualna evapotranspirfe v pozitivnej zavislosti
k odtokovym mnozstvantio suvisi s vysokou zavislteu od zraZzkovych uhrnov. Na
rozdiel potencialna evapotranspiracia ajd’kea neprejavuje silnou zavistos je
dolezité, Ze tato zavisloge negativna a teda ofps ako u aktualnej evapotranspiracie.
Je to spdsobené tym, Ze nie je priamo naviazar@dikovy uhrn. Suvisldsodtoku s
teplotou nie je celkom jednoztred, obzvla8 nevyznamny je v zime, kedy zmena
teploty nema viky vplyv na odtokové mnozstva.

V sledovanom obdobi sa zaznamenal sa relativzeamny pokles (20 %)
odtoku, ¢co ma priamu suvislos s vyraznejSie stupajucou (30 %) dni s malou
vodnosou. Charakteristika nedostatkové objemy vody, #avied dni s malou
vodnosg'ou a konkrétnych hodndt nizkych prietokov sa zaysilalarmujucich 80 % od
zaviatku po koniec sledovaného obdobizm by mohlo napriklad znameha pripade,
Ze by bol prah malej vodnosti nastaveny na Gtawvedostaténého mnozstva vody na
zavlahu, tak by sa musela voda ziskaxanych pravdepodobne nakladnejSich zdrojov.
Navysené, ziskavané mnoZstvo zdrojov vody by baleaa polovicou z celkového
nedostatkového objemu, ®ee minimalne polovica nedostatkovych objemov sa
nachadza v mesiacoch veggtého obdobia.

Co sa tyka ekologického aspektu malej vodnosti, vadioku nie je mozné
cerpa az do hodnét prietokov, kedy by bola ohrozenaabiotekosystéme. AvSak v
roku 1990 nastal dokonca B’y stav na toku Bocegai, kedy potok Uplne vysckol.
pripade intenzivne vyuzivaného toku, kde by sa sinozodoberanej vody pouZzivalo
na réznec¢innosti je dolezité stanavilimitni hodnotu prietoku, ktora by neohrozila
ekosytémy a teda v danom pripade reduRoeap. zastaviodbery vody. Ak nastavaju
situacie na toku, Ze sa ani zastavenim odoberamig nezabez@é dostatény prietok
na toku je délezité uvazova vystavbe hati a malych vodnych nadrzi za preldolok

ekonomickej a ekologickej efektivnosidaldou mozna®u by mohla by Uprava
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prirodnych podmienok povodia ako zalesnenie, alefpd vysadzanie vsakovacich
pasov,co by malo za nasledok spomalenie odta}m by sme sa vyhli povagdvym
prietokom, ale nastala by aj zvySena infiltraciatyan zvySené prenikanie do
podzemnych véd. Tato pozitivha stranka veci by sdanprejaw prostrednictvom
z&kladného odtoku, ktory by zasoboval tok afase vaSich deficitov zrdZzkovych
Uhrnov ako zakladny zdroj odtoku tokov na Uzemi&iska.

VSetky modifikacie a zmeny krajiny by sme mali tobiolfadom na neodvratnua
klimaticki zmenu, ktora meni a do buducnosti budenith klimatické a odtokové
Cinitele ako je uvedené v teoretick&sti zaoberajucej sa klimatickou zmenou a jej

vplyvoch a adaptéciou krajiny ria.
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TECHNICKE NORMY:

25.0TN ZP, 3113-1:04, MZP, Kvantita povrchovych vodydfblogické udaje

povrchovych vod, Kvantifikacia malej vodnostiCag® 1: Stanovenie

charketristik malej vodnosti vo vdomernych starghia
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9 PRILOHY



ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s’]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok 11974
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.950 km®
Hydrologické cislo : 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu : m n.m.
0 0
1974 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
poé&. mala vodnost ¥ 1 0,041 0,032 0,028 0,019 0,010 0,006 0,006 0,004 0,004 0,007 0,021 0,062
NO DATA 2 0,061 0,032 0,027 0,019 0,010 0,006 0,006 0,004 0,004 0,005 0,020 0,152
3 0,112 0,032 0,024 0,019 0,010 0,006 0,006 0,003 0,004 0,016 0,019 0,105
4 0,129 0,082 0,023 0,019 0,010 0,006 |INNOI008NNNl 0,002 0,004 0,005 0,018 0,102
5 0,105 0,199 0,023 0,019 0,011 0,006 0,006 0,002 0,004 0,005 0,018 0,095
extremne mala vodnost ¥ 6 0,073 0,153 0,023 0,019 0,014 0,006 0,006 0,002 0,004 0,007 0,019 0,091
(menej ako 0,004) 7 0,053 0,164 0,023 0,019 0,014 0,006 0,006 0,002 0,004 0,005 0,020 0,207
NO DATA 8 0,044 0,111 0,023 0,019 0,014 0,006 0,006 0,002 0,004 0,017 0,019 0,332
9 0,037 0,098 0,023 0,019 0,013 0,006 0,006 0,004 0,004 0,008 0,018 0,181
10 0,032 0,139 0,023 0,019 0,011 0,006 0,006 0,004 0,004 0,009 0,016 0,156
nedostatkovy objem 11 0,032 0,108 0,023 0,017 0,010 0,006 0,004 0,004 0,009 0,015 0,200
prahova hodnota:0,008 ¥ 12 0,031 0,096 0,023 0,011 0,010 0,006 0,007 0,004 0,004 0,016 0,015 0,152
13 0,026 0,075 0,023 0,010 0,010 0,012 0,005 0,004 0,004 0,092 0,015 0,142
14 0,024 0,060 0,022 0,010 0,011 0,021 0,004 0,004 0,004 0,052 0,015 0,092
15 0,027 0,053 0,019 0,010 0,014 0,009 0,004 0,004 0,004 0,043 0,015 0,077
16 0,028 0,046 0,019 0,010 0,013 0,007 0,004 0,004 0,004 0,047 0,015 0,063
17 0,028 0,044 0,020 0,010 0,009 0,006 0,004 0,004 0,004 0,023 0,015 0,062
18 0,028 0,039 0,022 0,010 0,008 0,006 0,004 0,004 0,004 0,018 0,015 0,069
19 0,030 0,039 0,019 0,010 0,007 0,006 0,004 0,004 0,004 0,015 0,015 0,099
20 0,274 0,039 0,019 0,010 0,006 0,006 0,004 0,004 0,004 0,159 0,016 0,154
21 0,180 0,037 0,019 0,010 0,006 0,006 0,004 0,004 0,004 0,426 0,020 0,398
22 0,112 0,033 0,019 0,010 0,007 0,006 0,004 0,004 0,004 0,402 0,019 0,220
23 0,079 0,032 0,019 0,010 0,008 0,006 0,004 0,005 0,004 0,136 0,027 0,116
24 0,076 0,032 0,019 0,010 0,008 0,006 0,004 0,004 0,004 0,064 0,043 0,099
25 0,062 0,031 0,019 0,011 0,007 0,006 0,004 0,004 0,005 0,038 0,031 0,085
26 0,047 0,028 0,019 0,018 0,007 0,006 0,004 0,005 0,004 0,039 0,079 0,262
27 0,050 0,028 0,019 0,013 0,006 0,006 0,004 0,059 0,004 0,046 0,050 0,508
28 0,039 0,028 0,019 0,012 0,006 0,006 0,004 0,027 0,004 0,078 0,062 0,384
29 0,037 0,019 0,013 0,006 0,006 0,004 0,006 0,004 0,046 0,119 0,448
30 0,032 0,019 0,010 0,006 0,006 0,004 0,004 0,006 0,029 0,079 0,262
31 0,032 0,019 0,006 0,004 0,004 0,165
Suma 1,961 1,89 0,658 0,415 0,288 0,205 0,154 0,195 0,123 1,885 0,868 5,54
Priem 0,063 0,067 0,021 0,014 0,009 0,007 0,005 0,006 0,004 0,061 0,029 0,179
Max. 0,274 0,199 0,028 0,019 0,014 0,021 0,008 0,059 0,006 0,426 0,119 0,508
Min. 0,024 0,028 0,019 0,01 0,006 0,006 0,004 0,002 0,004 0,005 0,015 0,062
|spc. | 6358 | 6784 | 2133 | 139 | 0934 | o687 | 0499 | 0632 | 0412 | 6111 | 2908 | 17,961 |
[Odtm | 0169 | 0163 [ 0057 [ 003 [ 0025 | 0018 [ 0013 [ 0017 | 0011 | 0163 [ 0075 | 0479 |

Rocné Statistické hodnoty

Suma 14,182 m>.s™ Maximum 0,508 m*s™ Détum prvého vyskytu: 27.12.1974 Poget vyskytov: 1 Spec.odtok 3,905 I.s-1.km?

Priemer 0,039 m’.s™ Minimum 0,002 m*s™ Détum prvého vyskytu: 4.8.1974 Poget vyskytov: 5 Odte&.mnoz. 1,225 mil.m*

m - denné _a p - percentné prietoky

Pocet dni
10] 30] 60] 90] 120] 180] 210] 270] 300] 330] 355] 364]
Prietok (m°. 0,262] 0,116] 0,062] 0,033] 0,023] 0,015] 0,01] 0,006] 0,004] 0,004] 0,004] 0,002
Pravdepodobnost prekroenia p(%)
1 2| 5] 10] 20 50] 80| 90| 95| 97,3| 99| 99,72
Prietok (m°.{ 0,402] 0,332] 0,164] 0,102] 0,046 0,015] 0,005] 0,004] 0,004] 0,004] 0,002] 0,002




ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV (m*.s™)

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok 11975
Tok: BOCEGAI Plocha povodia : 9.950 km?
Hydrologické cislo : 1« 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu : m n.m.
0 0 0 0 15 30 29 26 27 13 17
1975 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
poé&. mala vodnost ¥ 1 0,104 0,042 0,024 0,051 0,023 0,007 0,009 0,004 0,007 0,005 0,007 0,023
139 2 0,149 0,046 0,024 0,046 0,021 0,007 0,005 0,004 0,007 0,005 0,007 0,026
3 0,103 0,045 0,024 0,045 0,021 0,006 0,004 0,004 0,006 0,005 0,00 0,023
4 0,095 0,04 0,024 0,041 0,021 0,005 0,004 0,004 0,005 0,005 0,00 0,023
5 0,157 0,036 0,024 0,041 0,02 0,005 0,004 0,006 0,005 0,006 0,00 0,023
extremne mala vodnost ¥ 6 0,131 0,04 0,024 0,041 0,017 0,005 0,004 0,009 0,005 0,007 0,007 0,021
(menej ako 0,004) 7 0,105 0,036 0,024 0,039 0,013 0,005 0,004 0,004 0,005 0,007 0,007 0,021
0 8 0,096 0,035 0,026 0,035 0,012 0,005 0,004 0,078 0,005 0,006 0,007 0,019
9 0,054 0,034 0,029 0,034 0,011 0,005 0,004 0,005 0,005 0,005 0,007 0,019
10 0,051 0,032 0,03 0,038 0,009 0,005 0,004 0,005 0,005 0,005 0,007 0,015
nedostatkovy objem 11 0,045 0,034 0,029 0,053 0,009 0,005 0,005 0,004 0,006 0,005 0,007 0,015
prahova hodnota:0,008 ¥ 12 0,039 0,035 0,031 0,039 0,009 0,005 0,02 0,004 0,008 0,005 0,007 0,015
0,413 13 0,037 0,035 0,039 0,035 0,009 0,005 0,005 0,004 0,019 0,006 0,007 0,015
14 0,045 0,034 0,031 0,035 0,009 0,005 0,004 0,004 0,008 0,039 0,007 0,015
15 0,04 0,031 0,03 0,035 0,009 0,005 0,004 0,004 0,006 0,061 0,007 0,011
16 0,036 0,029 0,03 0,041 0,008 0,005 0,004 0,004 0,005 0,013 0,007 0,011
17 0,035 0,026 0,034 0,04 0,007 0,005 0,004 0,004 0,005 0,011 0,007 0,019
18 0,034 0,03 0,044 0,035 0,007 0,005 0,004 0,005 0,005 0,008 0,009 0,052
19 0,031 0,03 0,035 0,03 0,007 0,005 0,004 0,004 0,005 0,009 0,015 0,028
20 0,03 0,028 0,034 0,03 0,007 0,004 0,004 0,004 0,006 0,011 0,018 0,023
21 0,03 0,025 0,03 0,03 0,007 0,004 0,004 0,004 0,006 0,012 0,015 0,021
22 0,03 0,024 0,03 0,03 0,007 0,004 0,004 0,004 0,006 0,012 0,021 0,019
23 0,03 0,024 0,03 0,03 0,007 0,004 0,004 0,004 0,006 0,012 0,083 0,019
24 0,03 0,024 0,03 0,03 0,007 0,004 0,004 0,004 0,006 0,012 0,023 0,019
25 0,032 0,024 0,03 0,03 0,007 0,004 0,004 0,005 0,006 0,012 0,023 0,015
26 0,038 0,024 0,033 0,03 0,007 0,004 0,004 0,005 0,006 0,012 0,023 0,015
27 0,032 0,024 0,061 0,029 0,007 0,004 0,004 0,005 0,005 0,012 0,021 0,026
28 0,041 0,024 0,045 0,025 0,007 0,004 0,004 0,005 0,005 0,012 0,019 0,034
29 0,039 0,041 0,024 0,007 0,005 0,004 0,025 0,005 0,012 0,019 0,028
30 0,036 0,084 0,024 0,007 0,010 0,004 0,124 0,005 0,012 0,021 0,026
31 0,040 0,077 0,007 0,004 0,008 0,012 0,021
Suma 1,795 0,891 1,081 1,066 0,326 0,151 0,148 0,357 0,184 0,356 0,429 0,660
Priem 0,058 0,032 0,035 0,036 0,011 0,005 0,005 0,012 0,006 0,011 0,014 0,021
Max. 0,157 0,046 0,084 0,053 0,023 0,010 0,020 0,124 0,019 0,061 0,083 0,052
Min. 0,030 0,024 0,024 0,024 0,007 0,004 0,004 0,004 0,005 0,005 0,007 0,011
|
[Spc. | 5819 | 3198 | 3505 [ 3571 [ 1057 | 0506 | 048 | 1157 | 0616 | 1154 [ 1437 | 214 |
[Odtm ] 0155 | o077 | 0093 | 0092 | o0028 | 0013 | 0013 [ 0031 | 0016 | 003 [ 0037 | 0057 |

Ro¢né Statistické hodnoty

Suma 7,444 m*s™t Maximum 0,157 m*s™ Datum prvého vyskytu: 5.1.1975 Poget vyskytov: 1 Spec.odtok 2,050 l.s-1.km?
Priemer 0,020 m’.s™ Minimum 0,004 m*s™ Datum prvého vyskytu: 20.6.1975 Poget vyskytov: 53 Odte¢.mnoz. 0,643 mil.m*

m - denné a p - percentné prietoky

Prietok (m”.4_Pocet dni

10] 30] 60] 90] 120] 180] 210] 270] 300] 330] 355] 364]
0,084] 0,041] 0,035] 0,03] 0,024] 0,012] 0,007] 0,005] 0,005] 0,004] 0,004]  0,004]

Prietok (m”.9bnost prekrocenia_p(%)
1] 2] 5] 10] 20] 50] 80] 90] 95] 97,3] 99] 99,72]

[ 0.124] 0,103 0,052] 0,04] 0,032] 0,012 0,005] 0,004] 0,004 0,004] 0,004 __ 0,004




1976
po¢. mala vodnost ¥
29

extremne mala vodnost ¥
(menej ako 0,004)
0

nedostatkovy objem
prahova hodnota:0,008 ¥
0,065

ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok 11976
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.950 km’
Hydrologické cislo : 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu m n.m.
6 6
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,021 0,023 0,023 0,015 0,015 0,011 0,008 0,008 0,011 0,011 0,019 0,019
2 0,073 0,023 0,023 0,015 0,015 0,015 0,008 0,008 0,011 0,011 0,019 0,463
3 0,048 0,023 0,023 0,015 0,015 0,011 0,008 0,008 0,011 0,011 0,019 1
4 0,034 0,021 0,023 0,015 0,015 0,011 0,008 0,008 0,011 0,011 0,015 0,39
5 0,026 0,021 0,021 0,015 0,015 0,011 0,008 0,008 0,008 0,011 0,011 0,439
6 0,026 0,021 0,021 0,015 0,011 0,011 0,008 0,008 0,008 0,011 0,011 0,2
7 0,023 0,021 0,023 0,015 0,011 0,011 0,008 0,008 0,008 0,011 0,011 0,463
8 0,023 0,021 0,023 0,015 0,011 0,011 0,008 0,008 0,008 0,011 0,011 0,744
9 0,023 0,019 0,023 0,015 0,011 0,008 0,008 0,008 0,008 0,011 0,011 0,238
10 0,023 0,019 0,023 0,015 0,011 0,008 0,008 0,008 0,008 0,011 0,011 0,119
11 0,073 0,019 0,021 0,015 0,011 0,008 0,008 0,008 0,008 0,011 0,011 0,094
12 0,219 0,019 0,021 0,015 0,011 0,008 0,008 0,008 0,008 0,011 0,015 0,073
13 0,104 0,021 0,021 0,015 0,011 0,008 0,008 0,008 0,008 0,011 0,019 0,052
14 0,083 0,026 0,021 0,015 0,011 0,008 0,008 0,008 0,008 0,011 0,15 0,043
15 0,3 0,021 0,021 0,015 0,011 0,008 0,008 0,008 0,011 0,021 0,062 0,039
16 0,083 0,026 0,021 0,015 0,011 0,008 0,008 0,008 0,015 0,021 0,028 0,034
17 0,048 0,021 0,021 0,015 0,011 0,008 0,008 0,008 0,03 0,021 0,023 0,034
18 0,034 0,019 0,021 0,015 0,011 0,008 0,004 0,008 0,026 0,021 0,021 0,034
19 0,03 0,019 0,021 0,015 0,008 0,008 0,004 0,008 0,021 0,015 0,021 0,034
20 0,03 0,019 0,021 0,015 0,008 0,008 0,004 0,008 0,011 0,011 0,019 0,043
21 0,052 0,019 0,023 0,015 0,008 0,008 0,004 0,011 0,011 0,011 0,019 0,039
22 0,083 0,019 0,021 0,015 0,008 0,008 0,011 0,008 0,011 0,011 0,019 0,039
23 0,219 0,019 0,021 0,015 0,008 0,008 0,015 0,008 0,011 0,011 0,019 0,034
24 0,18 0,019 0,021 0,015 0,011 0,008 0,015 0,008 0,011 0,008 0,019 0,034
25 0,073 0,015 0,021 0,015 0,011 0,008 0,011 0,008 0,008 0,008 0,019 0,03
26 0,043 0,015 0,021 0,219 0,011 0,008 0,008 0,004 0,008 0,008 0,015 0,03
27 0,039 0,019 0,019 0,048 0,011 0,008 0,008 0,004 0,008 0,008 0,015 0,028
28 0,030 0,021 0,019 0,028 0,011 0,008 0,008 0,004 0,008 0,008 0,015 0,026
29 0,026 0,023 0,015 0,021 0,011 0,008 0,008 0,004 0,008 0,008 0,015 0,023
30 0,026 0,015 0,015 0,011 0,008 0,004 0,004 0,011 0,008 0,015 0,023
31 0,026 0,015 0,011 0,004 0,004 0,019 0,023
Suma 2,121 0,591 0,647 0,706 0,346 0,268 0,244 0,227 0,333 0,372 0,677 4,884
Priem 0,068 0,020 0,021 0,024 0,011 0,009 0,008 0,007 0,011 0,012 0,023 0,158
Max. 0,300 0,026 0,023 0,219 0,015 0,015 0,015 0,011 0,030 0,021 0,150 1,000
Min. 0,021 0,015 0,015 0,015 0,008 0,008 0,004 0,004 0,008 0,008 0,011 0,019
[Spc. | 6876 | 2048 | 2098 [ 2365 [ 1122 | 0898 [ 0791 | 0736 [ 1116 1206 | 2,268 | 15834 |
[Odtm ] 018 | o051 | o056 | 0061 | 003 | 0023 | 0021 | 002 | 0,029 0032 | 0058 | 0422 |
Rocné Statistické hodnoty
Suma 11,416 m’.s™ Maximum 1m’s? Datum prvého vyskytu: 3.12.1976 Pocet vyskytov: 1 Spec.odtok 3,135
Priemer 0,031 m’s™ Minimum 0,004 m*s™ Datum prvého vyskytu: 18.7.1976 Pocet vyskytov: 12 Odte¢.mnoz. 0,986
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni
10] 30] 60| 90] 120) 180 210] 270] 330] 355] 364]
Prietok (m°. 0,219] 0,048| 0,026] 0,021 0,019 0,015 0,011] 0,008| 0,008] 0,008] 0,004] 0,004
Pravdepodobnost prekroenia p(%)
1 2| 5] 10] 20 50] 80| 90| 97,3| 99| 99,72
Prietok (m*{ 0,463] 0,3] 0,083] 0,039] 0,023 0,015] 0,008] 0,008] 0,008] 0,004] 0,004 0,004

l.s-1.km?
mil.m*



1977
po¢. mala vodnost ¥
0

extremne mala vodnost ¥
(menej ako 0,004)
0

nedostatkovy objem
prahova hodnota:0,008 ¥
0

ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m®s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok 11977
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.950 km’
Hydrologické cislo : 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu mn.m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,023 0,3 0,062 0,104 0,039 0,023 0,015 0,019 0,008 0,011 0,027 0,015
2 0,023 0,15 0,062 0,134 0,039 0,023 0,015 0,019 0,008 0,011 0,025 0,015
3 0,023 0,073 0,073 0,104 0,039 0,023 0,015 0,019 0,008 0,011 0,092 0,015
4 0,023 0,048 0,134 0,062 0,039 0,023 0,015 0,015 0,008 0,011 0,028 0,014
5 0,021 0,043 0,219 0,052 0,034 0,021 0,019 0,015 0,008 0,011 0,021 0,012
6 0,021 0,039 0,134 0,048 0,043 0,021 0,019 0,015 0,008 0,011 0,019 0,011
7 0,021 0,043 0,083 0,043 0,052 0,021 0,019 0,011 0,008 0,011 0,017 0,011
8 0,021 0,119 0,073 0,094 0,048 0,021 0,019 0,011 0,008 0,011 0,015 0,011
9 0,019 0,323 0,062 0,64 0,043 0,021 0,026 0,011 0,011 0,011 0,015 0,011
10 0,019 0,278 0,052 0,345 0,043 0,021 0,028 0,015 0,015 0,011 0,015 0,011
11 0,019 1,11 0,052 0,18 0,043 0,03 0,023 0,015 0,015 0,015 0,015 0,011
12 0,019 1,08 0,048 0,134 0,039 0,026 0,019 0,011 0,011 0,019 0,015 0,011
13 0,023 1 0,134 0,094 0,034 0,023 0,019 0,011 0,011 0,015 0,015 0,011
14 0,021 0,463 0,278 0,094 0,034 0,023 0,019 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011
15 0,021 03 0,15 0,073 0,034 0,023 0,019 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011
16 0,021 0,238 0,094 0,062 0,034 0,021 0,019 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011
17 0,021 0,134 0,073 0,048 0,034 0,021 0,019 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011
18 0,021 0,104 0,062 0,043 0,034 0,021 0,019 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011
19 0,021 0,083 0,052 0,043 0,03 0,021 0,019 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011
20 0,021 0,073 0,043 0,039 0,03 0,021 0,019 0,015 0,011 0,011 0,012 0,011
21 0,021 0,15 0,052 0,034 0,03 0,021 0,019 0,019 0,015 0,011 0,013 0,011
22 0,021 0,258 0,083 0,034 0,028 0,021 0,015 0,073 0,015 0,011 0,02 0,011
23 0,021 0,64 0,052 0,034 0,026 0,021 0,015 0,039 0,015 0,011 0,017 0,011
24 0,021 0,278 0,048 0,034 0,026 0,019 0,011 0,034 0,011 0,008 0,015 0,011
25 0,023 0,2 0,043 0,039 0,026 0,019 0,011 0,073 0,011 0,008 0,015 0,012
26 0,028 0,15 0,039 0,039 0,026 0,019 0,011 0,011 0,011 0,008 0,015 0,015
27 0,104 0,104 0,039 0,039 0,026 0,019 0,011 0,011 0,011 0,008 0,015 0,015
28 0,119 0,073 0,062 0,034 0,023 0,019 0,011 0,011 0,011 0,008 0,015 0,015
29 0,278 0,062 0,039 0,023 0,019 0,011 0,011 0,011 0,008 0,015 0,015
30 0,488 0,052 0,039 0,023 0,015 0,011 0,011 0,011 0,008 0,015 0,015
31 0,589 0,062 0,023 0,015 0,018 0,008 0,015
Suma 2,135 7,854 2,534 2,801 1,045 0,64 0,525 0,569 0,326 0,333 0,552 0,382
Priem 0,069 0,281 0,082 0,093 0,034 0,021 0,017 0,018 0,011 0,011 0,018 0,012
Max. 0,589 1,11 0,278 0,64 0,052 0,03 0,028 0,073 0,015 0,019 0,092 0,015
Min. 0,019 0,039 0,039 0,034 0,023 0,015 0,011 0,008 0,008 0,008 0,011 0,011
|Spc. | 6922 | 28191 | 8215 | 9384 | 3388 | 2144 | 1702 | 1845 | 1092 | 108 | 1,849 | 1,238
[Odtm | 0184 | 0679 [ 0219 [ 0242 ] 009 [ 0055 | 0045 | 0049 [ 0028 | 0029 [ 0048 | 0,033
Rocné Statistické hodnoty
Suma 19,696 m°.s™ Maximum 1,11 mis™t Datum prvého vyskytu: 11.2.1977 Pocet vyskytov: 1 Spec.odtok 5,423
Priemer 0,054 m*.s™ Minimum 0,008 m*.s™ Datum prvého vyskytu: 31.8.1977 Poget vyskytov: 17 Odte¢.mnoz. 1,702
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni
10] 30] 60] 90] 120] 180] 210] 270] 300] 330] 355] 364]
Prietok (m°. 0,323] 0,134/ 0,062| 0,039] 0,03| 0,021 0,019| 0,011 0,011] 0,011 0,008] 0,008
Pravdepodobnost prekro¢enia p(%)
| 1 2| 5| 10| 20 50| 80| 90| 95| 97,3| 99| 99,72
Prietok (m°.{ 0,64] 0,488] 0,238] 0,104] 0,048 0,02] 0,011] 0,011] 0,011] 0,008] 0,008 0,008

l.s-1.km?
mil.m*



ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok 11978
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.950 km?
Hydrologické cislo : 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu m n.m.
3 15 2 28 19 30 23
1978 1 2 B 4 5 8 10 12
po¢. mala vodnost ¥ 1 0,015 0,021 0,033 0,021 0,021
67 2 0,015 0,02 0,029 0,021 0,021
3 0,015 0,016 0,025 0,021 0,022
4 0,015 0,014 0,024 0,021 0,021
5 0,015 0,014 0,024 0,021 0,02
extremne mala vodnost ¥ 6 0,015 0,012 0,022 0,021 0,02
(menej ako 0,004) 7 0,015 0,012 0,022 0,022 0,07
0 8 0,015 0,012 0,021 0,023 0,073
9 0,015 0,012 0,02 0,024 0,034
10 0,015 0,012 0,02 0,023 0,032
nedostatkovy objem 11 0,015 0,011 0,02 0,021 0,03
prahova hodnota:0,008 ¥ 12 0,015 0,014 0,018 0,022 0,029
0,097 13 0,015 0,023 0,017 0,022 0,025
14 0,015 0,022 0,017 0,025 0,024
15 0,015 0,021 0,016 0,026 0,022
16 0,015 0,019 0,014 0,026 0,02
17 0,014 0,019 0,013 0,026 0,02
18 0,012 0,019 0,013 0,026 0,022
19 0,012 0,019 0,013 0,024 0,022 0,008
20 0,012 0,016 0,013 0,024 0,022 0,014
21 0,012 0,015 0,013 0,024 0,023 0,008 0,014 0,012
22 0,012 0,012 0,012 0,023 0,021 0,008 0,014 0,012
23 0,012 0,011 0,009 0,021 0,022 0,008 0,012 0,012
24 0,012 0,016 0,011 0,021 0,021 0,008 0,011 0,012
25 0,012 0,033 0,019 0,023 0,021 0,014 0,011 0,012
26 0,012 0,106 0,02 0,023 0,02 0,018 0,011 0,012
27 0,012 0,057 0,02 0,021 0,016 0,012 0,011 0,012
28 0,012 0,041 0,020 0,021 0,018 0,012 0,011 0,012
29 0,067 0,020 0,022 0,018 0,012 0,011 0,012
30 0,032 0,020 0,023 0,018 0,012 0,011 0,012
31 0,024 0,020 0,018 0,011 0,012
Suma 0,509 0,619 0,578 0,682 0,786 0,308 0,363 0,308 0,19 0,256 0,21 0,239
Priem 0,016 0,022 0,019 0,023 0,025 0,01 0,012 0,01 0,006 0,008 0,007 0,008
Max. 0,067 0,106 0,033 0,026 0,073 0,018 0,071 0,012 0,008 0,016 0,007 0,021
Min. 0,012 0,011 0,009 0,021 0,016 0,006 0,005 0,007 0,005 0,006 0,007 0,005
[Spc. | 165 | 2222 | 1874 | 2285 | 2548 | 1032 [ 1177 [ 0999 [ 0637 [ 08 [ 0704 | 0775 |
[Odtm ] 0044 | 0053 | o005 | 0059 | o068 | 0027 | 0031 [ 0027 | 0016 | 0022 [ 0018 | 0021 |
Roc¢né Statistické hodnoty
Suma 5,048 m°s™ Maximum 0,106 m*s™ Datum prvého vyskytu: 26.2.1978 Pocget vyskytov: 1 Spec.odtok 1,39 I.s-1.km?
Priemer 0,014 m*s™ Minimum 0,005 m*s™ Datum prvého vyskytu: 7.7.1978 Poget vyskytov: 7 Odte¢.mnoz. 0,436 mil.m*
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni
10] 30] 60| 90] 120) 180 210) 270 300 330] 355] 364
Prietok (m°. 0,033] 0,024 0,021 0,019| 0,015 0,011 0,009 0,006 0,006] 0,005
Pravdepodobnost prekro¢enia_p(%)
1 2| 5] 10] 20 50 80 90| 95] 97,3| 99| 99,72
Prietok (m°.{ 0,07] 0,041] 0,026] 0,023] 0,021 0,011 0,006] 0,006] 0,006] 0,005] 0,005




1979
po¢. mala vodnost ¥
85

extremne mala vodnost ¥
(menej ako 0,004)
0

nedostatkovy objem
prahova hodnota:0,008 ¥
0,105

ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok : 1979
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.950 km?
Hydrologické cislo : 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu m n.m.
13 19
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,015 0,025 0,019 0,023 0,2 0,019 0,011 0,014 0,01 0,007 0,007 0,021
2 0,015 0,023 0,019 0,023 0,2 0,019 0,011 0,01 0,009 0,007 0,007 0,021
3 0,015 0,023 0,019 0,022 0,26 0,019 0,011 0,01 0,009 0,007 0,007 0,021
4 0,015 0,023 0,019 0,021 0,155 0,018 0,011 0,017 0,009 0,007 0,007 0,021
5 0,015 0,022 0,019 0,024 0,128 0,018 0,011 0,017 0,009 0,007 0,007 0,022
6 0,015 0,022 0,019 0,035 0,103 0,018 0,011 0,012 0,009 0,007 0,007 0,022
7 0,015 0,021 0,02 0,042 0,06 0,018 0,008 0,011 0,009 0,007 0,007 0,022
8 0,015 0,019 0,024 0,03 0,046 0,017 0,008 0,01 0,009 0,007 0,007 0,021
9 0,015 0,016 0,029 0,026 0,033 0,016 0,011 0,009 0,009 0,007 0,015 0,024
10 0,015 0,015 0,031 0,025 0,033 0,015 0,013 0,009 0,009 0,007 0,018 0,027
11 0,015 0,015 0,029 0,024 0,029 0,015 0,012 0,009 0,009 0,007 0,019 0,028
12 0,015 0,016 0,033 0,023 0,028 0,023 0,012 0,009 0,009 0,007 0,017 0,028
13 0,015 0,019 0,035 0,022 0,028 0,02 0,019 0,009 0,009 0,007 0,015 0,027
14 0,015 0,02 0,03 0,021 0,028 0,035 0,021 0,009 0,01 0,007 0,015 0,027
15 0,015 0,031 0,03 0,019 0,027 0,023 0,02 0,009 0,041 0,007 0,034 0,026
16 0,015 0,04 0,03 0,019 0,026 0,026 0,021 0,009 0,027 0,007 0,048 0,024
17 0,015 0,03 0,028 0,02 0,024 0,035 0,021 0,009 0,014 0,007 0,048 0,023
18 0,015 0,029 0,026 0,019 0,023 0,04 0,02 0,009 0,007 0,007 0,052 0,025
19 0,016 0,029 0,026 0,017 0,023 0,065 0,02 0,009 0,006 0,007 0,165 0,027
20 0,016 0,028 0,026 0,016 0,023 0,035 0,019 0,009 0,006 0,008 0,104 0,027
21 0,016 0,027 0,024 0,014 0,023 0,028 0,019 0,009 0,006 0,008 0,052 0,03
22 0,017 0,027 0,022 0,013 0,023 0,026 0,019 0,009 0,006 0,008 0,034 0,165
23 0,017 0,027 0,022 0,013 0,023 0,025 0,019 0,009 0,006 0,008 0,03 0,052
24 0,017 0,027 0,021 0,016 0,023 0,023 0,019 0,009 0,007 0,008 0,03 0,034
25 0,019 0,027 0,019 0,039 0,023 0,021 0,018 0,009 0,007 0,008 0,03 0,03
26 0,02 0,02 0,017 0,284 0,022 0,021 0,015 0,013 0,007 0,008 0,028 0,03
27 0,02 0,016 0,017 0,284 0,021 0,02 0,014 0,02 0,007 0,008 0,025 0,029
28 0,02 0,015 0,018 0,35 0,021 0,019 0,014 0,016 0,007 0,008 0,023 0,029
29 0,02 0,019 0,236 0,021 0,19 0,014 0,014 0,007 0,008 0,022 0,029
30 0,02 0,02 0,2 0,019 0,19 0,014 0,013 0,007 0,008 0,023 0,029
31 0,02 0,028 0,018 0,051 0,012 0,008 0,029
Suma 0,508 0,652 0,738 1,92 1,714 0,715 0,507 0,342 0,296 0,229 0,903 0,97
Priem 0,016 0,023 0,024 0,064 0,055 0,024 0,016 0,011 0,01 0,007 0,03 0,031
Max. 0,02 0,04 0,035 0,35 0,26 0,065 0,051 0,02 0,041 0,008 0,165 0,165
Min. 0,015 0,015 0,017 0,013 0,018 0,015 0,008 0,009 0,006 0,007 0,007 0,021
|
[Spc. | 1647 | 234 T 2393 | 6432 [ 5557 | 2395 [ 1644 | 1109 | 0,992 0742 | 3025 | 3,145
[Odtm ] 0044 | 0056 | o064 | 0166 | 0148 | 0062 | 0044 | 003 | 0,026 002 | 0078 | 0,084
Rocné Statistické hodnoty
Suma 9,494 m’.s™ Maximum 0,35 m*s™ Datum prvého vyskytu: 28.4.1979 Podet vyskytov: 1 Spec.odtok 2,614
Priemer 0,026 m’.s™ Minimum 0,006 m*s™ Datum prvého vyskytu: 19.9.1979 Pocet vyskytov: 5 Odte¢.mnoz. 0,82
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni
10] 30] 60| 90] 120) 180 210] 270] 300] 330] 355] 364]
Prietok (m°. 0,165] 0,035] 0,029] 0,026/ 0,023 0,019 0,017] 0,011 0,009] 0,007 0,007] 0,006
Pravdepodobnost prekroenia p(%)
1 2| 5] 10] 20 50] 80| 90| 95| 97,3| 99| 99,72
Prietok (m°.{ 0,26] 0,2] 0,052] 0,033] 0,027 0,019] 0,009] 0,007] 0,007] 0,007 0,006] 0,006

l.s-1.km?
mil.m*®



1980
po¢. mala vodnost ¥
74

extremne mala vodnost ¥
(menej ako 0,004)
1

nedostatkovy objem
prahova hodnota:0,008 ¥
0,139

ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok 11980
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.950 km?
Hydrologické cislo : 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu m n.m.
22 30 14 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,03 0,013 0,019 0,03 0,052 0,016 0,026 0,017 0,007 0,007 0,005 0,062
2 0,03 0,017 0,021 0,03 0,043 0,014 0,071 0,012 0,007 0,007 0,005 0,062
3 0,029 0,022 0,023 0,035 0,039 0,015 0,028 0,012 0,006 0,007 0,005 0,049
4 0,029 0,029 0,024 0,037 0,03 0,013 0,025 0,012 0,006 0,007 0,006 0,044
5 0,029 0,03 0,025 0,039 0,029 0,012 0,041 0,011 0,005 0,007 0,02 0,042
6 0,029 0,035 0,026 0,036 0,029 0,012 0,023 0,008 0,004 0,007 0,036 0,038
7 0,029 0,039 0,026 0,03 0,029 0,015 0,016 0,006 0,004 0,007 0,035 0,037
8 0,029 0,039 0,026 0,026 0,03 0,02 0,015 0,034 0,004 0,007 0,031 0,037
9 0,029 0,039 0,026 0,025 0,03 0,022 0,018 0,03 0,004 0,024 0,027 0,038
10 0,029 0,039 0,026 0,024 0,03 0,022 0,029 0,009 0,004 0,026 0,024 0,038
11 0,027 0,039 0,026 0,021 0,029 0,023 0,024 0,007 0,004 0,043 0,025 0,043
12 0,025 0,039 0,026 0,021 0,029 0,023 0,018 0,006 0,004 0,03 0,025 0,057
13 0,022 0,04 0,029 0,021 0,029 0,023 0,017 0,006 0,006 0,062 0,02 0,087
14 0,021 0,041 0,029 0,02 0,029 0,024 0,016 0,006 0,034 0,015 0,095
15 0,021 0,039 0,03 0,018 0,028 0,025 0,015 0,006 0,006 0,022 0,013 0,125
16 0,021 0,036 0,032 0,017 0,022 0,027 0,015 0,007 0,006 0,02 0,014 0,154
17 0,018 0,032 0,037 0,014 0,02 0,027 0,015 0,007 0,006 0,021 0,015 0,061
18 0,016 0,03 0,036 0,013 0,02 0,027 0,015 0,007 0,006 0,019 0,016 0,048
19 0,014 0,03 0,034 0,014 0,02 0,027 0,015 0,007 0,005 0,016 0,015 0,052
20 0,014 0,03 0,033 0,016 0,02 0,029 0,015 0,007 0,005 0,013 0,015 0,109
21 0,014 0,03 0,031 0,017 0,02 0,03 0,014 0,007 0,004 0,011 0,015 0,357
22 0,015 0,03 0,039 0,026 0,02 0,062 0,012 0,007 0,004 0,009 0,014 0,24
23 0,015 0,03 0,043 0,026 0,02 0,052 0,012 0,007 0,004 0,009 0,013 0,145
24 0,015 0,029 0,052 0,026 0,02 0,073 0,012 0,007 0,005 0,009 0,013 0,096
25 0,015 0,024 0,048 0,03 0,02 0,052 0,011 0,007 0,007 0,009 0,016 0,081
26 0,015 0,022 0,045 0,03 0,02 0,048 0,011 0,007 0,007 0,006 0,023 0,072
27 0,015 0,02 0,039 0,034 0,02 0,033 0,01 0,007 0,006 0,006 0,077 0,064
28 0,018 0,02 0,039 0,039 0,079 0,035 0,008 0,006 0,006 0,006 0,088 0,068
29 0,018 0,02 0,036 0,048 0,07 0,035 0,009 0,006 0,006 0,006 0,059 0,083
30 0,017 0,032 0,062 0,026 0,029 0,035 0,006 0,006 0,005 0,055 0,053
31 0,016 0,030 0,022 0,026 0,006 0,003 0,033
Suma 0,664 0,883 0,988 0,825 0,924 0,865 0,617 0,29 0,164 0,465 0,74 2,57
Priem 0,021 0,03 0,032 0,028 0,03 0,029 0,02 0,009 0,005 0,015 0,025 0,083
Max. 0,03 0,041 0,052 0,062 0,079 0,073 0,071 0,034 0,01 0,062 0,088 0,357
Min. 0,014 0,013 0,019 0,013 0,02 0,012 0,008 0,006 0,004 0,003 0,005 0,033
[Spc. | 2153 | 306 [ 3203 | 2764 [ 2996 [ 2898 | 2 | 094 [ 0549 [ 1508 [ 2479 [ 8,332
[Odtm ] 0057 | o076 | o008 [ 0071 | 008 | 0075 | 0053 | 0025 | 0014 | 004 [ 0064 | 0,222
Rocné Statistické hodnoty
Suma 9,995 m’.s™ Maximum 0,357 m*s™ Datum prvého vyskytu: 21.12.1980 Pocet vyskytov: 1 Spec.odtok 2,745
Priemer 0,027 m’.s™ Minimum 0,003 m*s™ Datum prvého vyskytu: 31.10.1980 Pocet vyskytov: 1 Odte¢.mnoz. 0,864
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni
10] 30] 60| 90] 120) 180 210] 270] 300] 330] 355] 364]
Prietok (m°. 0,087] 0,053 0,039] 0,032] 0,029 0,023 0,02] 0,013] 0,007] 0,006 0,005 0,004
Pravdepodobnost prekrocenia p(%)
1 2| 5] 10] 20 50] 80| 90| 95| 97,3| 99| 99,72
Prietok (m*{ 0,145] 0,096] 0,07] 0,048] 0,036 0,022] 0,009] 0,006] 0,005] 0,004] 0,004 0,004

l.s-1.km?
mil.m*®



1981
po¢. mala vodnost ¥
108

extremne mala vodnost ¥
(menej ako 0,004)
22

nedostatkovy objem
prahova hodnota:0,008 ¥
0,302

ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok :1981
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.950 km?
Hydrologické cislo : 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu m n.m.
4 3 21 27 23 26 23
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,035 0,007 0,054 0,06 0,028 0,014 0,01 0,005 0,003 0,005 0,005 0,018
2 0,04 0,007 0,057 0,058 0,025 0,013 0,009 0,005 0,003 0,005 0,005 0,018
3 0,133 0,007 0,056 0,055 0,023 0,014 0,009 0,005 0,003 0,005 0,005 0,018
4 0,16 0,007 0,057 0,052 0,027 0,014 0,009 0,005 0,003 0,005 0,005 0,018
5 0,091 0,01 0,062 0,049 0,059 0,021 0,01 0,005 0,003 0,005 0,005 0,018
6 0,07 0,019 0,062 0,045 0,054 0,046 0,012 0,006 0,003 0,005 0,005 0,018
7 0,058 0,043 0,061 0,041 0,037 0,11 0,012 0,006 0,003 0,005 0,005 0,018
8 0,046 0,311 0,062 0,038 0,027 0,037 0,01 0,016 0,003 0,005 0,005 0,018
9 0,035 0,155 0,106 0,037 0,021 0,029 0,007 0,068 0,003 0,005 0,005 0,018
10 0,032 0,119 0,166 0,038 0,016 0,027 0,006 0,015 0,003 0,005 0,005 0,018
11 0,032 0,091 0,2 0,039 0,014 0,026 0,006 0,008 0,003 0,005 0,005 0,018
12 0,031 0,064 0,189 0,036 0,013 0,023 0,007 0,006 0,006 0,005 0,005 0,018
13 0,028 0,046 0,151 0,032 0,012 0,019 0,007 0,006 0,01 0,005 0,005 0,018
14 0,025 0,039 0,125 0,027 0,014 0,016 0,007 0,006 0,032 0,005 0,005 0,018
15 0,021 0,037 0,11 0,024 0,018 0,016 0,006 0,006 0,027 0,005 0,005 0,018
16 0,018 0,037 0,132 0,02 0,022 0,016 0,006 0,006 0,015 0,005 0,005 0,018
17 0,015 0,037 0,241 0,019 0,033 0,026 0,007 0,006 0,008 0,005 0,006 0,018
18 0,015 0,037 0,178 0,019 0,038 0,046 0,007 0,006 0,006 0,005 0,006 0,018
19 0,015 0,041 0,149 0,02 0,034 0,04 0,007 0,006 0,005 0,005 0,007 0,018
20 0,016 0,046 0,129 0,02 0,031 0,023 0,007 0,006 0,004 0,005 0,008 0,018
21 0,016 0,048 0,112 0,02 0,029 0,016 0,006 0,006 0,003 0,005 0,008 0,018
22 0,016 0,053 0,095 0,02 0,028 0,015 0,003 0,006 0,003 0,008 0,009 0,018
23 0,015 0,069 0,085 0,017 0,028 0,015 0,003 0,006 0,003 0,03 0,007 0,018
24 0,013 0,158 0,089 0,016 0,029 0,013 0,004 0,006 0,003 0,013 0,005 0,018
25 0,012 0,099 0,09 0,018 0,026 0,012 0,021 0,006 0,029 0,007 0,005 0,018
26 0,01 0,063 0,088 0,023 0,02 0,01 0,008 0,006 0,016 0,006 0,007 0,018
27 0,009 0,054 0,087 0,047 0,018 0,007 0,003 0,006 0,007 0,006 0,009 0,018
28 0,009 0,049 0,086 0,034 0,018 0,006 0,002 0,006 0,006 0,007 0,012 0,018
29 0,009 0,08 0,031 0,018 0,007 0,002 0,006 0,006 0,007 0,024 0,018
30 0,009 0,07 0,027 0,018 0,009 0,002 0,006 0,006 0,008 0,021 0,018
31 0,009 0,068 0,018 0,002 0,006 0,008 0,018
Suma 1,043 1,753 3,297 0,982 0,796 0,686 0,217 0,264 0,228 0,205 0,214 0,558
Priem 0,034 0,063 0,106 0,033 0,026 0,023 0,007 0,009 0,008 0,007 0,007 0,018
Max. 0,16 0,311 0,241 0,06 0,059 0,11 0,021 0,068 0,032 0,03 0,024 0,018
Min. 0,009 0,007 0,054 0,016 0,012 0,006 0,002 0,005 0,003 0,005 0,005 0,018
[Spc. | 3381 | 6,292 10,689 | 329 | 2581 | 2298 | o704 | 0856 | 0,764 0665 | 0,717 | 1,809
[Odtm ] 009 | o151 | o028 | o008 | 0069 | 0059 | 0019 [ 0023 | 0,02 0018 | 0,018 | 0,048
Rocné Statistické hodnoty
Suma 10,243 m’.s™ Maximum 0,311 m*s™ Datum prvého vyskytu: 8.2.1981 Podet vyskytov: 1 Spec.odtok 2,82
Priemer 0,028 m’.s™ Minimum 0,002 m*s™ Datum prvého vyskytu: 28.7.1981 Pocet vyskytov: 4 Odte¢.mnoz. 0,885
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni
10] 30] 60| 90] 120) 180 210] 270] 300] 330] 355] 364]
Prietok (m°. 0,151] 0,085/ 0,046] 0,032] 0,023 0,016 0,012] 0,006] 0,005] 0,005] 0,003 0,002
Pravdepodobnost prekroenia p(%)
1 2| 5] 10] 20 50] 80| 90| 95| 97,3| 99| 99,72
Prietok (m°.{ 0,189] 0,16] 0,11] 0,064] 0,038 0,016] 0,006] 0,005] 0,003] 0,003] 0,003] 0,002

l.s-1.km?
mil.m*®



1982
po¢. mala vodnost ¥
133

extremne mala vodnost ¥
(menej ako 0,004)
10

nedostatkovy objem
prahova hodnota:0,008 ¥
0,373

ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok : 1982
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.950 km?
Hydrologické cislo : 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu m n.m.
30 24 31 19 20 9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 0,018 0,1 0,03 0,034 0,011 0,006 0,005 0,005 0,006 0,005 0,008 0,005

2 0,018 0,07 0,069 0,032 0,011 0,006 0,005 0,005 0,006 0,005 0,008 0,005

3 0,018 0,066 0,113 0,031 0,011 0,006 0,005 0,005 0,006 0,006 0,007 0,005

4 0,017 0,053 0,115 0,031 0,011 0,006 0,006 0,005 0,007 0,007 0,007 0,006

5 0,017 0,054 0,118 0,035 0,012 0,006 0,007 0,004 0,007 0,007 0,007 0,006

6 0,016 0,057 0,118 0,032 0,013 0,006 0,007 0,004 0,006 0,009 0,007 0,005

7 0,016 0,052 0,119 0,032 0,013 0,005 0,009 0,004 0,006 0,015 0,007 0,005

8 0,016 0,032 0,1 0,032 0,013 0,005 0,009 0,005 0,006 0,02 0,006 0,005

9 0,015 0,206 0,092 0,031 0,013 0,004 0,007 0,005 0,015 0,017 0,005 0,007

10 0,015 0,059 0,091 0,031 0,012 0,005 0,006 0,005 0,012 0,016 0,006 0,011

11 0,015 0,051 0,1 0,029 0,023 0,005 0,006 0,005 0,012 0,013 0,006 0,031

12 0,014 0,063 0,103 0,026 0,017 0,005 0,026 0,005 0,012 0,016 0,006 0,021

13 0,014 0,045 0,1 0,026 0,017 0,005 0,009 0,004 0,01 0,013 0,006 0,008

14 0,014 0,046 0,1 0,027 0,017 0,003 0,008 0,004 0,008 0,028 0,015 0,008

15 0,013 0,041 0,066 0,027 0,016 0,004 0,008 0,004 0,009 0,014 0,009 0,008

16 0,013 0,044 0,057 0,028 0,014 0,004 0,008 0,005 0,009 0,012 0,008 0,011

17 0,013 0,042 0,059 0,028 0,009 0,004 0,007 0,005 0,01 0,012 0,008 0,017

18 0,013 0,046 0,057 0,021 0,009 0,004 0,007 0,005 0,01 0,009 0,008 0,011

19 0,012 0,043 0,082 0,015 0,01 0,004 0,006 0,005 0,01 0,008 0,008 0,076

20 0,012 0,039 0,089 0,013 0,009 0,004 0,005 0,005 0,007 0,008 0,009 0,028

21 0,012 0,036 0,078 0,013 0,009 0,003 0,006 0,004 0,006 0,008 0,009 0,017

22 0,012 0,026 0,065 0,014 0,009 0,004 0,006 0,004 0,006 0,007 0,006 0,02

23 0,012 0,028 0,059 0,014 0,008 0,004 0,005 0,003 0,006 0,008 0,005 0,063

24 0,012 0,028 0,059 0,013 0,009 0,006 0,004 0,003 0,006 0,008 0,006 0,063

25 0,011 0,028 0,059 0,013 0,011 0,004 0,002 0,007 0,013 0,006 0,044

26 0,011 0,036 0,06 0,011 0,011 0,004 0,005 0,002 0,007 0,013 0,006 0,023

27 0,011 0,049 0,059 0,01 0,01 0,004 0,005 0,002 0,006 0,013 0,006 0,015

28 0,011 0,039 0,059 0,01 0,011 0,003 0,002 0,005 0,011 0,007 0,013

29 0,011 0,042 0,01 0,011 0,006 0,006 0,002 0,006 0,01 0,006 0,013

30 0,011 0,035 0,01 0,009 0,005 0,005 0,007 0,006 0,01 0,006 0,014

31 0,01 0,037 0,011 0,005 0,006 0,1 0,013

Suma 0,423 1,479 2,39 0,679 0,37 0,14 0,219 0,131 0,235 0,351 0,214 0,577

Priem 0,014 0,053 0,077 0,023 0,012 0,005 0,007 0,004 0,008 0,011 0,007 0,019

Max. 0,018 0,206 0,119 0,035 0,023 0,006 0,026 0,007 0,015 0,028 0,015 0,076

Min. 0,01 0,026 0,03 0,01 0,008 0,003 0,004 0,002 0,005 0,005 0,005 0,005
[Spc. | 1371 | 53090 [ 7748 | 2275 ] 1.2 [ 0469 ] 071 | o425 | o787 [ 1138 [ o717 [ 1871 |
[Odtm ] 0037 | 0128 | 0206 | 0059 | 0032 | 0012 | 0019 [ 0011 | 002 [ 003 | 0018 | 005 |

Rocné Statistické hodnoty
Suma 7,208 m’s™ Maximum 0,206 m*s™ Datum prvého vyskytu: 9.2.1982 Podet vyskytov: 1 Spec.odtok 1,985
Priemer 0,02 m’s™ Minimum 0,002 m*s™ Datum prvého vyskytu: 25.8.1982 Pocet vyskytov: 5 Odte¢.mnoz. 0,623
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni
10] 30] 60| 90] 120) 180 210] 270] 300] 330] 355] 364]
Prietok (m°. 0,1] 0,059] 0,032] 0,02] 0,014 0,01 0,008] 0,006] 0,005] 0,005] 0,004] 0,002
Pravdepodobnost prekroenia p(%)

1 2| 5] 10] 20 50] 80| 90| 95| 97,3| 99| 99,72
Prietok (m*{ 0,118] 0,103] 0,076] 0,057] 0,028 0,01] 0,006] 0,005] 0,004 0,004] 0002] 0,002

l.s-1.km?
mil.m*®



1983
po¢. mala vodnost ¥
139

extremne mala vodnost ¥
(menej ako 0,004)
5

nedostatkovy objem
prahova hodnota:0,008 ¥
0,37

ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok :1983
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.950 km?
Hydrologické cislo : 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu m n.m.
1 24 21 30 31 30 31
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,007 0,046 0,265 0,061 0,011 0,018 0,01 0,005 0,004 0,006 0,005 0,005
2 0,008 0,046 0,247 0,057 0,018 0,017 0,011 0,005 0,004 0,007 0,005 0,005
3 0,009 0,045 0,181 0,053 0,012 0,017 0,012 0,005 0,003 0,006 0,005 0,005
4 0,015 0,042 0,111 0,046 0,016 0,016 0,011 0,005 0,007 0,005 0,005 0,005
5 0,02 0,035 0,09 0,039 0,034 0,015 0,01 0,006 0,005 0,005 0,005 0,005
6 0,019 0,027 0,089 0,036 0,019 0,015 0,01 0,004 0,005 0,005 0,005 0,005
7 0,02 0,024 0,077 0,035 0,019 0,017 0,008 0,003 0,004 0,005 0,005 0,005
8 0,018 0,021 0,044 0,035 0,017 0,018 0,006 0,01 0,004 0,005 0,005 0,005
9 0,018 0,02 0,049 0,035 0,144 0,018 0,004 0,008 0,003 0,005 0,005
10 0,015 0,058 0,051 0,033 0,124 0,018 0,006 0,008 0,003 0,006 0,005 0,005
11 0,013 0,27 0,051 0,03 0,059 0,019 0,006 0,007 0,002 0,005 0,005 0,005
12 0,013 0,189 0,037 0,027 0,042 0,02 0,005 0,007 0,004 0,005 0,005 0,005
13 0,012 0,111 0,031 0,026 0,04 0,016 0,005 0,007 0,005 0,005 0,005 0,005
14 0,012 0,091 0,024 0,025 0,041 0,021 0,005 0,007 0,004 0,005 0,005 0,005
15 0,014 0,049 0,02 0,025 0,04 0,02 0,005 0,006 0,004 0,005 0,005 0,005
16 0,03 0,038 0,021 0,026 0,034 0,029 0,006 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
17 0,126 0,032 0,023 0,024 0,023 0,02 0,006 0,006 0,005 0,005 0,005 0,005
18 0,102 0,028 0,024 0,02 0,021 0,013 0,005 0,006 0,004 0,005 0,005 0,005
19 0,049 0,021 0,025 0,018 0,024 0,019 0,004 0,006 0,005 0,005 0,005 0,005
20 0,032 0,017 0,027 0,018 0,027 0,032 0,005 0,006 0,005 0,005 0,005 0,005
21 0,025 0,017 0,018 0,018 0,026 0,016 0,006 0,006 0,005 0,005 0,005 0,005
22 0,024 0,014 0,014 0,018 0,025 0,013 0,005 0,006 0,005 0,005 0,005 0,005
23 0,021 0,012 0,015 0,018 0,019 0,013 0,006 0,006 0,004 0,005 0,005 0,005
24 0,02 0,01 0,015 0,019 0,055 0,012 0,005 0,007 0,004 0,005 0,005 0,005
25 0,021 0,011 0,141 0,016 0,083 0,012 0,004 0,011 0,004 0,005 0,005 0,005
26 0,021 0,017 0,189 0,015 0,055 0,012 0,005 0,011 0,005 0,005 0,005 0,005
27 0,02 0,043 0,17 0,016 0,045 0,01 0,005 0,011 0,006 0,005 0,005 0,005
28 0,021 0,169 0,086 0,017 0,047 0,028 0,005 0,009 0,007 0,005 0,005 0,005
29 0,026 0,044 0,017 0,045 0,011 0,005 0,005 0,007 0,005 0,005 0,005
30 0,072 0,041 0,017 0,03 0,01 0,004 0,005 0,005 0,005 0,005
31 0,052 0,04 0,024 0,004 0,006 0,005 0,005
Suma 0,875 1,503 2,26 0,84 1,219 0,515 0,194 0,205 0,14 0,163 0,15 0,155
Priem 0,028 0,054 0,073 0,028 0,039 0,017 0,006 0,007 0,005 0,005 0,005 0,005
Max. 0,126 0,27 0,265 0,061 0,144 0,032 0,012 0,011 0,008 0,008 0,005 0,005
Min. 0,007 0,01 0,014 0,015 0,011 0,01 0,004 0,003 0,002 0,005 0,005 0,005
[Spc. | 2837 | 5395 [ 7327 | 2814 [ 3952 | 1725 | 0629 | 0665 | 0,469 0528 | 0503 | 0,503
[Odtm ] o007 | 013 [ 0195 [ 0073 | 0105 | 0044 | 0017 | 0018 | 0,012 0014 | 0013 | 0,013
Rocné Statistické hodnoty
Suma 8,219 m’.s™ Maximum 0,27 m*s™ Datum prvého vyskytu: 11.2.1983 Pocet vyskytov: 1 Spec.odtok 2,263
Priemer 0,023 m’.s™ Minimum 0,002 m*s™ Datum prvého vyskytu: 11.9.1983 Pocet vyskytov: 1 Odte¢.mnoz. 0,71
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni
10] 30] 60| 90] 120) 180 210] 270] 300] 330] 355] 364]
Prietok (m°. 0,141] 0,052] 0,035] 0,024 0,019 0,011 0,006] 0,005/ 0,005] 0,005] 0,004] 0,003
Pravdepodobnost prekroenia p(%)
1 2| 5] 10] 20 50] 80| 90| 95| 97,3| 99| 99,72
Prietok (m°.{ 0,189] 0,17] 0,089] 0,046] 0,028 0,01] 0,005] 0,005] 0,004] 0,004] 0,003 0,003

l.s-1.km?
mil.m*®



1984
po¢. mala vodnost ¥
201

extremne mala vodnost ¥
(menej ako 0,004)
0

nedostatkovy objem
prahova hodnota:0,008 ¥
0,578

ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok 11984
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.950 km?
Hydrologické cislo : 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu m n.m.
2 6 22 31 31 23 25 16
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,147 0,011 0,204 0,008 0,005 0,061 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,04
2 0,108 0,011 0,336 0,009 0,005 0,037 0,005 0,005 0,005 0,007 0,005 0,04
3 0,051 0,012 0,26 0,028 0,005 0,024 0,005 0,005 0,005 0,01 0,005 0,039
4 0,034 0,017 0,21 0,052 0,005 0,013 0,005 0,005 0,005 0,034 0,005 0,037
5 0,023 0,021 0,161 0,048 0,005 0,012 0,005 0,005 0,005 0,017 0,005 0,035
6 0,017 0,019 0,137 0,045 0,005 0,011 0,005 0,005 0,005 0,019 0,005 0,033
7 0,019 0,018 0,114 0,041 0,013 0,009 0,005 0,005 0,005 0,012 0,005 0,03
8 0,022 0,018 0,094 0,032 0,156 0,008 0,005 0,005 0,005 0,008 0,005 0,028
9 0,016 0,018 0,076 0,021 0,054 0,007 0,005 0,005 0,005 0,007 0,005 0,026
10 0,02 0,018 0,058 0,018 0,04 0,006 0,005 0,005 0,005 0,007 0,005 0,024
11 0,017 0,018 0,041 0,018 0,031 0,005 0,005 0,005 0,005 0,007 0,005 0,023
12 0,022 0,018 0,029 0,018 0,035 0,006 0,005 0,005 0,005 0,006 0,005 0,022
13 0,014 0,018 0,026 0,018 0,041 0,005 0,005 0,005 0,006 0,005 0,021
14 0,01 0,018 0,024 0,018 0,046 0,006 0,005 0,005 0,005 0,006 0,005 0,021
15 0,01 0,018 0,022 0,018 0,046 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,02
16 0,01 0,018 0,02 0,018 0,045 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,019
17 0,01 0,018 0,017 0,016 0,044 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,011 0,018
18 0,01 0,018 0,015 0,014 0,043 0,005 0,005 0,005 0,015 0,005 0,066 0,018
19 0,01 0,018 0,013 0,012 0,042 0,005 0,005 0,005 0,011 0,005 0,06 0,018
20 0,01 0,018 0,013 0,011 0,041 0,005 0,005 0,005 0,008 0,005 0,143 0,018
21 0,01 0,018 0,012 0,011 0,49 0,005 0,005 0,005 0,012 0,005 0,145 0,018
22 0,01 0,018 0,012 0,01 0,45 0,005 0,005 0,005 0,013 0,005 0,083 0,018
23 0,01 0,018 0,011 0,01 0,324 0,005 0,005 0,005 0,007 0,005 0,235 0,018
24 0,01 0,031 0,011 0,01 0,316 0,005 0,005 0,005 0,057 0,005 0,137 0,018
25 0,01 0,061 0,011 0,009 0,274 0,005 0,005 0,005 0,011 0,005 0,084 0,018
26 0,01 0,152 0,013 0,009 0,273 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,055 0,018
27 0,01 0,195 0,021 0,008 0,243 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,05 0,018
28 0,01 0,186 0,015 0,008 0,255 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,047 0,018
29 0,01 0,177 0,012 0,006 0,188 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,044 0,018
30 0,01 0,01 0,005 0,125 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,041 0,018
31 0,01 0,009 0,088 0,005 0,005 0,005 0,018
Suma 0,69 1,199 2,007 0,549 3,733 0,296 0,155 0,155 0,244 0,236 1,281 0,728
Priem 0,022 0,041 0,065 0,018 0,12 0,01 0,005 0,005 0,008 0,008 0,043 0,023
Max. 0,147 0,195 0,336 0,052 0,49 0,061 0,005 0,005 0,057 0,034 0,235 0,04
Min. 0,01 0,011 0,009 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,018
[Spc. | 2237 | 4155 | 6507 | 1839 [ 12102 0992 | 0503 [ 0503 [ 0817 0765 | 47291 | 236
[Odtm ] o006 | 0104 | 0173 | 0047 | 0323 | 0026 | 0013 | 0013 | 0,021 002 | o111 | 0,063
Rocné Statistické hodnoty
Suma 11,273 m’.s™ Maximum 0,49 m*s™ Datum prvého vyskytu: 21.5.1984 Pocet vyskytov: 1 Spec.odtok 3,096
Priemer 0,031 m’s™ Minimum 0,005 m*s™ Datum prvého vyskytu: 30.4.1984 Pocet vyskytov: 142 Odte¢.mnoz. 0,974
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni
10] 30] 60| 90] 120) 180 210] 270] 300] 330] 355] 364]
Prietok (m°. 0,243] 0,088| 0,04] 0,021 0,018 0,01 0,008| 0,005] 0,005| 0,005 0,005 0,005
Pravdepodobnost prekroenia p(%)
1 2| 5] 10] 20 50] 80| 90| 95| 97,3| 99| 99,72
Prietok (m°.{ 0,324] 0,273] 0,161] 0,06] 0,031 0,01] 0,005] 0,005] 0,005] 0,005] 0,005] 0,005

l.s-1.km?
mil.m*®



1985
po¢. mala vodnost ¥
24

extremne mala vodnost ¥
(menej ako 0,004)
0

nedostatkovy objem
prahova hodnota:0,008 ¥
0,06

ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok 11985
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.950 km?
Hydrologické cislo : 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu m n.m.
8 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,018 0,084 0,028 0,055 0,028 0,041 0,055 0,018 0,023 0,01 0,007 0,025
2 0,017 0,146 0,028 0,05 0,028 0,037 0,055 0,018 0,023 0,01 0,007 0,024
3 0,016 0,04 0,039 0,049 0,028 0,033 0,054 0,018 0,022 0,01 0,007 0,024
4 0,015 0,04 0,079 0,049 0,028 0,033 0,05 0,018 0,018 0,01 0,007 0,024
5 0,015 0,039 0,083 0,048 0,028 0,032 0,049 0,018 0,018 0,01 0,007 0,024
6 0,014 0,036 0,084 0,043 0,028 0,027 0,048 0,018 0,018 0,01 0,018 0,023
7 0,013 0,036 0,085 0,043 0,088 0,027 0,043 0,06 0,018 0,01 0,02 0,023
8 0,012 0,036 0,086 0,043 0,085 0,051 0,043 0,05 0,018 0,01 0,019 0,023
9 0,011 0,036 0,087 0,043 0,057 0,043 0,043 0,076 0,028 0,01 0,018 0,023
10 0,011 0,036 0,089 0,043 0,052 0,037 0,043 0,043 0,039 0,01 0,017 0,022
11 0,01 0,036 0,09 0,043 0,049 0,05 0,042 0,042 0,034 0,01 0,016 0,022
12 0,009 0,035 0,091 0,043 0,046 0,043 0,038 0,041 0,028 0,01 0,014 0,022
13 0,008 0,029 0,092 0,043 0,043 0,041 0,038 0,04 0,026 0,01 0,013 0,023
14 0,008 0,028 0,093 0,041 0,043 0,04 0,038 0,04 0,018 0,01 0,016 0,034
15 0,007 0,028 0,095 0,038 0,043 0,043 0,037 0,039 0,017 0,01 0,016 0,026
16 0,007 0,028 0,099 0,038 0,054 0,06 0,033 0,037 0,014 0,01 0,015 0,027
17 0,007 0,028 0,115 0,038 0,109 0,043 0,032 0,034 0,014 0,01 0,014 0,028
18 0,006 0,028 0,137 0,038 0,292 0,038 0,028 0,031 0,014 0,01 0,014 0,03
19 0,006 0,028 0,154 0,038 0,341 0,038 0,028 0,028 0,014 0,01 0,013 0,031
20 0,006 0,028 0,144 0,038 0,208 0,045 0,027 0,027 0,014 0,01 0,013 0,031
21 0,006 0,028 0,119 0,037 0,375 0,045 0,023 0,026 0,013 0,01 0,014 0,03
22 0,007 0,028 0,129 0,033 0,205 0,069 0,023 0,025 0,01 0,01 0,058 0,029
23 0,008 0,028 0,108 0,033 0,145 0,098 0,023 0,024 0,01 0,01 0,049 0,035
24 0,01 0,028 0,097 0,032 0,13 0,082 0,022 0,023 0,01 0,01 0,043 0,033
25 0,011 0,028 0,098 0,028 0,112 0,058 0,018 0,023 0,01 0,01 0,042 0,032
26 0,013 0,027 0,101 0,028 0,083 0,044 0,018 0,023 0,01 0,01 0,04 0,031
27 0,016 0,025 0,104 0,028 0,062 0,044 0,017 0,023 0,01 0,01 0,039 0,031
28 0,018 0,024 0,107 0,028 0,056 0,076 0,014 0,023 0,01 0,01 0,035 0,03
29 0,018 0,103 0,028 0,051 0,07 0,014 0,023 0,01 0,01 0,03 0,029
30 0,018 0,083 0,028 0,047 0,061 0,015 0,023 0,01 0,01 0,025 0,029
31 0,018 0,074 0,043 0,018 0,023 0,01 0,028
Suma 0,359 1,041 2,921 1,167 2,987 1,449 1,029 0,955 0,521 0,31 0,646 0,846
Priem 0,012 0,037 0,094 0,039 0,096 0,048 0,033 0,031 0,017 0,01 0,022 0,027
Max. 0,018 0,146 0,154 0,055 0,375 0,098 0,055 0,076 0,039 0,01 0,058 0,035
Min. 0,006 0,024 0,028 0,028 0,028 0,027 0,014 0,018 0,01 0,01 0,007 0,022
[Spc. | 1164 | 3737 | 947 | 391 | 9684 | 4854 | 333 | 3096 | 1,745 1005 | 2164 | 2743
[Odtm ] o003 | o009 [ 0252 | o101 | 0258 | 0125 | 0089 | 008 | 0,045 0027 | 005 | 0,073
Rocné Statistické hodnoty
Suma 14,231 m>.s™ Maximum 0,375 m*s™ Datum prvého vyskytu: 21.5.1985 Pocet vyskytov: 1 Spec.odtok 3,918
Priemer 0,039 m’.s™ Minimum 0,006 m*s™ Datum prvého vyskytu: 18.1.1985 Pocet vyskytov: 4 Odte¢.mnoz. 1,23
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni
10] 30] 60| 90] 120) 180 210] 270] 330] 355] 364]
Prietok (m°. 0,137] 0,09] 0,054] 0,043| 0,039 0,028 0,027] 0,018] 0,013] 0,01] 0,007] 0,006
Pravdepodobnost prekroenia p(%)
1 2| 5] 10] 20 50] 80| 90| 97,3| 99| 99,72
Prietok (m°.{ 0,208] 0,146] 0,107] 0,084] 0,049 0,028] 0,014] 0,01] 0,01] 0,007] 0,007] 0,006

l.s-1.km?
mil.m*®



1986
po¢. mala vodnost ¥
63

extremne mala vodnost ¥
(menej ako 0,004)
0

nedostatkovy objem
prahova hodnota:0,008 ¥
0,119

ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok 11986
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.950 km?
Hydrologické cislo : 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu m n.m.
1 14 17 26
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,036 0,143 0,006 0,026 0,017 0,019 0,017 0,006 0,009 0,011 0,02 0,02
2 0,036 0,224 0,011 0,026 0,018 0,02 0,016 0,006 0,008 0,018 0,025 0,019
3 0,036 0,125 0,008 0,026 0,019 0,043 0,016 0,005 0,007 0,017 0,027 0,019
4 0,039 0,081 0,023 0,026 0,018 0,025 0,016 0,006 0,007 0,016 0,027 0,019
5 0,038 0,058 0,034 0,026 0,016 0,238 0,016 0,006 0,006 0,015 0,029 0,02
6 0,036 0,052 0,042 0,026 0,019 0,076 0,016 0,006 0,006 0,017 0,031 0,02
7 0,03 0,049 0,035 0,026 0,02 0,03 0,016 0,006 0,006 0,014 0,032 0,02
8 0,036 0,04 0,037 0,025 0,02 0,029 0,015 0,006 0,006 0,012 0,034 0,024
9 0,029 0,038 0,043 0,025 0,019 0,027 0,014 0,006 0,006 0,014 0,035 0,026
10 0,024 0,034 0,046 0,025 0,019 0,027 0,013 0,005 0,006 0,013 0,035 0,027
11 0,028 0,032 0,07 0,025 0,018 0,027 0,012 0,006 0,006 0,01 0,033 0,027
12 0,038 0,03 0,08 0,024 0,019 0,051 0,011 0,006 0,006 0,01 0,034 0,027
13 0,038 0,027 0,069 0,024 0,02 0,037 0,01 0,006 0,006 0,011 0,034 0,028
14 0,043 0,031 0,085 0,025 0,017 0,037 0,009 0,006 0,006 0,019 0,035 0,028
15 0,045 0,02 0,063 0,025 0,016 0,038 0,009 0,006 0,006 0,02 0,036 0,033
16 0,047 0,015 0,061 0,025 0,015 0,033 0,008 0,007 0,006 0,02 0,037 0,039
17 0,047 0,011 0,061 0,025 0,015 0,032 0,008 0,007 0,006 0,023 0,036 0,04
18 0,038 0,011 0,063 0,024 0,014 0,031 0,007 0,008 0,005 0,021 0,032 0,041
19 0,038 0,011 0,062 0,024 0,014 0,03 0,007 0,008 0,005 0,02 0,032 0,041
20 0,058 0,012 0,056 0,024 0,015 0,03 0,007 0,008 0,005 0,021 0,032 0,042
21 0,054 0,012 0,047 0,025 0,015 0,029 0,007 0,008 0,005 0,019 0,032 0,043
22 0,05 0,012 0,045 0,025 0,014 0,028 0,007 0,008 0,006 0,015 0,032 0,04
23 0,052 0,011 0,046 0,025 0,013 0,026 0,006 0,008 0,006 0,013 0,032 0,039
24 0,086 0,011 0,048 0,024 0,032 0,021 0,006 0,009 0,006 0,014 0,03 0,04
25 0,108 0,011 0,051 0,02 0,022 0,021 0,006 0,008 0,007 0,012 0,026 0,041
26 0,083 0,011 0,045 0,017 0,022 0,02 0,006 0,008 0,007 0,012 0,027 0,042
27 0,075 0,011 0,03 0,016 0,024 0,019 0,006 0,008 0,007 0,011 0,028 0,043
28 0,072 0,011 0,029 0,016 0,02 0,019 0,006 0,008 0,007 0,012 0,028 0,044
29 0,059 0,026 0,017 0,018 0,018 0,005 0,008 0,008 0,013 0,029 0,126
30 0,042 0,025 0,017 0,018 0,018 0,004 0,008 0,008 0,01 0,029 0,187
31 0,039 0,029 0,017 0,004 0,008 0,014 0,137
Suma 1,48 1,134 1,376 0,704 0,563 1,099 0,306 0,215 0,191 0,467 0,929 1,342
Priem 0,048 0,04 0,044 0,023 0,018 0,037 0,01 0,007 0,006 0,015 0,031 0,043
Max. 0,108 0,224 0,085 0,026 0,032 0,238 0,017 0,009 0,009 0,023 0,037 0,187
Min. 0,024 0,011 0,006 0,016 0,013 0,018 0,004 0,005 0,005 0,01 0,02 0,019
|
[Spc. | 4897 | 4154 | 4553 | 2407 [ 183 [ 3757 [ 1012 | 0711 | 0,653 1545 | 3176 | 444
[Odtm ] 0128 | 0098 | 0119 | o061 | 0049 | 0095 | 0026 | 0019 | 0,017 004 | o008 | 0116
Rocné Statistické hodnoty
Suma 9,806 m’.s™ Maximum 0,238 m*s™ Datum prvého vyskytu: 5.6.1986 Podet vyskytov: 1 Spec.odtok 2,755
Priemer 0,027 m’.s™ Minimum 0,004 m*s™ Datum prvého vyskytu: 30.7.1986 Podcet vyskytov: 2 Odte¢.mnoz. 0,847
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni
10] 30] 60| 90] 120) 180 210] 270] 300] 330] 355] 364]
Prietok (m°. 0,085] 0,052] 0,04] 0,034 0,029 0,021 0,018| 0,011 0,008] 0,006 0,006] 0,004
Pravdepodobnost prekrocenia p(%)
1 2| 5] 10] 20 50] 80| 90| 95| 97,3| 99| 99,72
Prietok (m°.{ 0,143] 0,125] 0,069] 0,047] 0,037 0,02] 0,008] 0,006] 0,006] 0,006] 0,005]  0,004]

l.s-1.km?
mil.m*®



ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m®s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok 11987
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.750 km?
Hydrologické cislo : 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu : m n.m.
1 7 18 12 16 1
1987 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
poé&. mala vodnost ¥ 1 0,137 0,042 0,09 0,14 0,074 0,109 0,037 0,016 0,006 0,006 0,007 0,016
38 2 0,116 0,039 0,089 0,145 0,071 0,073 0,025 0,017 0,006 0,005 0,007 0,017
3 0,098 0,039 0,086 0,144 0,068 0,063 0,023 0,015 0,006 0,005 0,007 0,018
4 0,082 0,039 0,082 0,177 0,068 0,144 0,022 0,025 0,007 0,005 0,007 0,018
5 0,07 0,04 0,079 0,149 0,083 0,375 0,021 0,03 0,007 0,006 0,007 0,018
extremne mala vodnost ¥ 6 0,06 0,04 0,077 0,118 0,078 0,163 0,017 0,018 0,008 0,006 0,007 0,018
(menej ako 0,004) 7 0,058 0,041 0,074 0,109 0,076 0,117 0,016 0,015 0,007 0,006 0,007 0,016
0 8 0,057 0,041 0,071 0,103 0,076 0,106 0,016 0,014 0,006 0,006 0,007 0,017
9 0,056 0,05 0,065 0,092 0,083 0,103 0,015 0,014 0,006 0,007 0,007 0,018
10 0,054 0,065 0,064 0,098 0,083 0,104 0,015 0,014 0,007 0,007 0,007 0,018
nedostatkovy objem 11 0,053 0,065 0,065 0,751 0,072 0,103 0,015 0,014 0,007 0,007 0,007 0,018
prahova hodnota:0,008 ¥ 12 0,059 0,07 0,067 0,464 0,07 0,102 0,015 0,013 0,008 0,007 0,008 0,021
0,06 13 0,061 0,099 0,068 0,218 0,073 0,101 0,01 0,012 0,009 0,008 0,008 0,016
14 0,06 0,245 0,069 0,168 0,073 0,15 0,009 0,012 0,007 0,009 0,008 0,008
15 0,058 0,437 0,07 0,138 0,067 0,079 0,008 0,011 0,006 0,01 0,008 0,008
16 0,057 0,462 0,066 0,119 0,071 0,076 0,008 0,011 0,006 0,011 0,007 0,009
17 0,056 0,362 0,067 0,113 0,083 0,068 0,008 0,01 0,006 0,011 0,007 0,009
18 0,054 0,275 0,069 0,109 0,072 0,068 0,008 0,01 0,007 0,012 0,008 0,007
19 0,059 0,255 0,07 0,106 0,087 0,069 0,008 0,011 0,007 0,009 0,008 0,108
20 0,061 0,458 0,073 0,092 0,088 0,068 0,007 0,025 0,026 0,008 0,008 0,085
21 0,059 0,307 0,079 0,091 0,105 0,064 0,009 0,04 0,014 0,009 0,008 0,075
22 0,058 0,177 0,203 0,091 0,57 0,064 0,013 0,055 0,009 0,01 0,008 0,049
23 0,056 0,127 0,136 0,092 0,331 0,062 0,013 0,06 0,009 0,011 0,007 0,04
24 0,054 0,106 0,12 0,093 0,178 0,062 0,014 0,015 0,01 0,011 0,008 0,032
25 0,053 0,095 0,121 0,094 0,127 0,062 0,015 0,007 0,012 0,012 0,007 0,028
26 0,058 0,095 0,126 0,094 0,123 0,062 0,015 0,007 0,012 0,009 0,006 0,029
27 0,056 0,098 0,133 0,09 0,135 0,061 0,013 0,007 0,012 0,008 0,06 0,029
28 0,051 0,095 0,134 0,085 0,155 0,061 0,013 0,007 0,009 0,008 0,035 0,021
29 0,046 0,165 0,081 0,154 0,06 0,014 0,006 0,007 0,009 0,036 0,014
30 0,041 0,127 0,078 0,135 0,051 0,015 0,006 0,007 0,009 0,019 0,013
31 0,036 0,13 0,155 0,016 0,006 0,009 0,012
Suma 1,934 4,264 2,935 4,442 3,684 2,85 0,453 0,523 0,256 0,256 0,341 0,805
Priem 0,062 0,152 0,095 0,148 0,119 0,095 0,015 0,017 0,009 0,008 0,011 0,026
Max. 0,137 0,462 0,203 0,751 0,57 0,375 0,037 0,06 0,026 0,012 0,06 0,108
Min. 0,036 0,039 0,064 0,078 0,067 0,051 0,007 0,006 0,006 0,005 0,006 0,007
[Spc. | 6399 [ 15619 | 9711 [ 15186 [ 12189 | 9744 [ 1499 [ 173 [ 0875 [ 0847 [ 1166 | 2,663 |
[Odtm | 0167 | 0368 [ 0254 | 0384 | 0318 | 0246 | 0039 [ 0045 [ 0022 | 0022 [ 0020 T 007 |

Rocné Statistické hodnoty

Suma 22,743 m°s™ Maximum 0,751 m*s™ Datum prvého vyskytu: 11.4.1987 Pocet vyskytov: 1 Spec.odtok 6,391 l.s-1.km?
Priemer 0,062 m*.s* Minimum 0,005 m®.s™ Datum prvého vyskytu: 2.10.1987 Podet vyskytov: 3 Odte¢.mnoz. 1,965 mil.m*
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni
10] 30] 60] 90] 120] 180] 210] 270] 300] 330] 355] 364
Prietok (m°. 0,307] 0,14] 0,103| 0,083 0,07| 0,041 0,018| 0,01] 0,008] 0,007 0,006 0,005
Pravdepodobnost prekro¢enia p(%)
| 1 2| 5| 10| 20 50| 80| 90| 95| 97,3| 99| 99,72
Prietok (m°.{ 0,462] 0,375] 0,177] 0,133] 0,094 0,04] 0,008] 0,007] 0,006] 0,006] 0,006] 0,005




1988
po¢. mala vodnost ¥
138

extremne mala vodnost ¥
(menej ako 0,004)
15

nedostatkovy objem
prahova hodnota:0,008 ¥
0,358

ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok 11988
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.750 km®
Hydrologické cislo : 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu m n.m.
6 9 7 31 19 18 31 28
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 0,014 0,034 0,169 0,043 0,015 0,028 0,007 0,005 0,007 0,002 0,004 0,011

2 0,013 0,028 0,136 0,038 0,012 0,03 0,007 0,005 0,009 0,002 0,004 0,018

3 0,011 0,031 0,115 0,029 0,01 0,032 0,006 0,006 0,009 0,002 0,004 0,043

4 0,014 0,03 0,11 0,027 0,01 0,031 0,007 0,009 0,007 0,002 0,004 0,033

5 0,016 0,027 0,118 0,028 0,011 0,028 0,007 0,009 0,007 0,002 0,004 0,09

6 0,016 0,024 0,203 0,028 0,01 0,054 0,007 0,008 0,007 0,002 0,004 0,08

7 0,015 0,023 0,13 0,029 0,009 0,046 0,007 0,009 0,007 0,002 0,005 0,072

8 0,015 0,023 0,104 0,028 0,01 0,025 0,007 0,007 0,008 0,002 0,005 0,071

9 0,013 0,023 0,094 0,027 0,008 0,027 0,007 0,007 0,008 0,002 0,006 0,07

10 0,011 0,024 0,088 0,027 0,006 0,028 0,006 0,007 0,008 0,003 0,006 0,066

11 0,014 0,023 0,089 0,024 0,006 0,026 0,006 0,007 0,008 0,004 0,006 0,065

12 0,014 0,023 0,087 0,022 0,006 0,023 0,007 0,007 0,006 0,004 0,005 0,038

13 0,013 0,022 0,085 0,024 0,005 0,016 0,006 0,006 0,008 0,004 0,005 0,023

14 0,011 0,022 0,152 0,025 0,004 0,012 0,006 0,006 0,009 0,004 0,006 0,025

15 0,01 0,02 0,141 0,027 0,005 0,012 0,005 0,006 0,009 0,004 0,006 0,029

16 0,008 0,021 0,189 0,028 0,006 0,012 0,004 0,007 0,009 0,005 0,006 0,033

17 0,007 0,02 0,241 0,029 0,006 0,012 0,004 0,007 0,009 0,004 0,005 0,033

18 0,012 0,02 0,166 0,026 0,007 0,012 0,004 0,007 0,009 0,004 0,005 0,031

19 0,009 0,017 0,133 0,023 0,023 0,012 0,004 0,007 0,006 0,004 0,005 0,045

20 0,007 0,02 0,128 0,022 0,017 0,01 0,004 0,007 0,006 0,004 0,005 0,072

21 0,007 0,022 0,122 0,021 0,013 0,01 0,004 0,006 0,006 0,004 0,006 0,07

22 0,007 0,027 0,162 0,022 0,012 0,009 0,003 0,007 0,006 0,004 0,006 0,069

23 0,006 0,026 0,153 0,022 0,01 0,008 0,003 0,041 0,006 0,004 0,006 0,065

24 0,005 0,024 0,128 0,023 0,009 0,007 0,003 0,011 0,007 0,004 0,006 0,074

25 0,009 0,035 0,138 0,024 0,01 0,007 0,004 0,013 0,007 0,004 0,006 0,083

26 0,011 0,07 0,159 0,021 0,012 0,007 0,004 0,011 0,005 0,004 0,006 0,072

27 0,011 0,344 0,132 0,019 0,009 0,007 0,004 0,01 0,005 0,004 0,006 0,07

28 0,011 0,316 0,11 0,019 0,073 0,007 0,004 0,01 0,005 0,004 0,01 0,071

29 0,012 0,214 0,102 0,02 0,123 0,007 0,003 0,008 0,005 0,004 0,009 0,071

30 0,058 0,097 0,019 0,045 0,007 0,003 0,008 0,005 0,004 0,007 0,069

31 0,056 0,101 0,034 0,003 0,007 0,004 0,073

Suma 0,436 1,553 4,082 0,764 0,536 0,552 0,156 0,271 0,213 0,106 0,168 1,735

Priem 0,014 0,054 0,132 0,025 0,017 0,018 0,005 0,009 0,007 0,003 0,006 0,056

Max. 0,058 0,344 0,241 0,043 0,123 0,054 0,007 0,041 0,009 0,005 0,01 0,09

Min. 0,005 0,017 0,085 0,019 0,004 0,007 0,003 0,005 0,005 0,002 0,004 0,011
[Spc. | 1443 | 5492 13505 | 2612 | 1773 | 1887 | 0516 | 0897 [ 0,728 0351 | 0574 | 574 |
[Odtm ] 0038 | 013 | 0353 | o066 | ©0046 | 0048 | 0013 | 0023 | 0,018 0009 | 0015 | o015 |

Rocné Statistické hodnoty
Suma 10,572 m’.s™ Maximum 0,344 m*s™ Datum prvého vyskytu: 27.2.1988 Pocet vyskytov: 1 Spec.odtok 2,963
Priemer 0,029 m’.s™ Minimum 0,002 m*s™ Datum prvého vyskytu: 1.10.1988 Pocet vyskytov: 9 Odte¢.mnoz. 0,913
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni
10] 30] 60| 90] 120) 180 210] 270] 300] 330] 355] 364]
Prietok (m°. 0,159] 0,007 0,046] 0,028| 0,023 0,01 0,008] 0,006] 0,005] 0,004] 0,003 0,002
Pravdepodobnost prekrocenia p(%)

1 2| 5] 10] 20 50] 80| 90| 95| 97,3| 99| 99,72
Prietok (m°.{ 0,214] 0,169] 0,13 0,083] 0,033 0,01] 0,0086] 0,004] 0,004] 0,003] 0,002] 0,002

l.s-1.km?
mil.m*®



ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok : 1989
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.750 km?
Hydrologické cislo : 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu : m n.m.
14 24 24 31 11 1
1989 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
poé. mala vodnost ¥ 1 0,053 0,017 0,024 0,012 0,023 0,01 0,008 0,008 0,022 0,006 0,007 0,009
121 2 0,035 0,016 0,025 0,015 0,022 0,01 0,008 0,008 0,026 0,006 0,007 0,009
3 0,031 0,015 0,026 0,018 0,022 0,014 0,008 0,008 0,024 0,006 0,007 0,01
4 0,03 0,018 0,028 0,017 0,022 0,015 0,009 0,007 0,008 0,006 | IN0,00800 001 |
5 0,029 0,018 0,023 0,014 0,022 0,013 0,009 0,007 0,005 0,006 0,007 0,01
extremne mala vodnost ¥ 6 0,027 0,016 0,025 0,013 0,023 0,014 0,009 0,007 0,005 0,006 0,007 0,011
(menej ako 0,004) 7 0,025 0,016 0,025 0,013 0,024 0,013 0,009 0,006 0,005 0,006 0,013 0,011
0 8 0,029 0,016 0,025 0,012 0,023 0,014 0,009 0,005 0,005 0,006 0,013 0,011
9 0,036 0,021 0,025 0,01 0,02 0,014 0,009 0,005 0,005 0,006 0,012 0,012
10 0,039 0,016 0,023 0,011 0,019 0,013 0,008 0,005 0,014 0,006 0,011 0,012
nedostatkovy objem 11 0,038 0,017 0,024 0,012 0,019 0,014 0,007 0,005 0,008 0,006 0,011 0,011
prahova hodnota:0,008 ¥ 12 0,037 0,018 0,025 0,013 0,019 0,013 0,007 0,005 0,007 0,006 0,01 0,01
0,257 13 0,036 0,02 0,023 0,013 0,019 0,008 0,007 0,005 0,007 0,006 0,009 0,01
14 0,035 0,022 0,022 0,014 0,018 0,009 0,007 0,005 0,007 0,006 0,008 0,01
15 0,037 0,023 0,021 0,014 0,017 0,009 0,007 0,005 0,007 0,006 0,008 0,01
16 0,034 0,03 0,02 0,013 0,017 0,009 0,006 0,005 0,007 0,006 0,008 0,009
17 0,032 0,028 0,019 0,015 0,017 0,009 0,006 0,005 0,006 0,007 0,01
18 0,031 0,03 0,019 0,018 0,017 0,008 0,006 0,005 0,006 0,006 0,007 0,023
19 0,03 0,038 0,018 0,019 0,018 0,01 0,006 0,005 0,007 0,006 0,008 0,018
20 0,03 0,033 0,015 0,019 0,019 0,01 0,006 0,005 0,007 0,006 0,008 0,02
21 0,03 0,033 0,016 0,018 0,018 0,01 0,007 0,005 0,007 0,006 0,008 0,02
22 0,026 0,034 0,019 0,02 0,016 0,01 0,007 0,005 0,007 0,006 0,007 0,018
23 0,024 0,036 0,024 0,025 0,015 0,01 0,007 0,005 0,007 0,006 0,007 0,015
24 0,023 0,033 0,02 0,025 0,015 0,01 0,007 0,005 0,007 0,006 0,007 0,014
25 0,021 0,035 0,017 0,023 0,015 0,011 0,012 0,006 0,006 0,006 0,008 0,012
26 0,019 0,083 0,014 0,022 0,015 0,011 0,009 0,006 0,006 0,006 0,008 0,008
27 0,019 0,07 0,013 0,022 0,015 0,012 0,009 0,007 0,006 0,006 0,009 0,008
28 0,019 0,051 0,013 0,021 0,015 0,033 0,008 0,009 0,006 0,006 0,009 0,007
29 0,019 0,014 0,024 0,012 0,015 0,008 0,009 0,006 0,006 0,009 0,008
30 0,018 0,012 0,025 0,012 0,014 0,008 0,009 0,006 0,006 0,009 0,008
31 0,014 0,013 0,013 0,008 0,009 0,006 0,008
Suma 0,906 0,803 0,63 0,51 0,561 0,365 0,241 0,191 0,254 0,186 0,257 0,362
Priem 0,029 0,029 0,02 0,017 0,018 0,012 0,008 0,006 0,008 0,006 0,009 0,012
Max. 0,053 0,083 0,028 0,025 0,024 0,033 0,012 0,009 0,026 0,006 0,013 0,023
Min. 0,014 0,015 0,012 0,01 0,012 0,008 0,006 0,005 0,005 0,006 0,007 0,007
[Spc. | 2998 | 2941 [ 2084 | 1744 | 185 | 1248 [ 0797 | 0632 | 0868 [ 0615 [ 0879 | 1,198 |
[Odtm ] 0078 | 0069 | 0054 | 0044 | 0048 | 0032 | 0021 [ 0017 | 0022 | 0016 [ 0022 | 0031 |

Rocné Statistické hodnoty

Suma 5,266 m’.s” Maximum 0,083 m*s™ Datum prvého vyskytu: 26.2.1989 Poget vyskytov: 1 Spec.odtok 1,48 l.s-1.km?
Priemer 0,014 m’s™ Minimum 0,005 m*s™ Datum prvého vyskytu: 8.8.1989 Poget vyskytov: 22 Odte¢.mnoz. 0,455 mil.m*

m - denné a p - percentné prietoky

Pocet dni
10] 30] 60] 90] 120) 180 210] 270] 300] 330] 355] 364
Prietok (m°. 0,036] 0,03] 0,023| 0,019] 0,017 0,012 0,009 0,007] 0,006] 0,006 0,005 0,005
Pravdepodobnost prekrocenia p(%)
1 2| 5] 10] 20 50] 80| 90| 95| 97,3| 99| 99,72
Prietok (m°{ 0,051] 0,038] 0,033] 0,026] 0,022 0,011] 0,007] 0,006] 0,005] 0,005] 0,005] 0,005




1990
po¢. mala vodnost ¥
134

extremne mala vodnost ¥
(menej ako 0,004)
70

nedostatkovy objem
prahova hodnota:0,008 ¥
0,606

ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok : 1990
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.750 km?
Hydrologické cislo : 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu m n.m.
9 31 31 24 27
1 2 3 4 5 6 7 10 11 12
1 0,008 0,009 0,065 0,016 0,015 0,009 0,006 0,003 0,017 0,021
2 0,008 0,009 0,048 0,013 0,011 0,009 0,005 0,002 0,016 0,015
3 0,008 0,009 0,04 0,012 0,01 0,003 0,017 0,014
4 0,008 0,009 0,036 0,012 0,01 0,002 0,014 0,016
5 0,008 0,009 0,029 0,011 0,009 0,014 0,016
6 0,008 0,009 0,028 0,012 0,009 0,014 0,016
7 0,008 0,009 0,025 0,012 0,009 0,011 0,016
8 0,008 0,009 0,026 0,028 0,008 0,01 0,016
9 0,008 0,009 0,025 0,015 0,008 0,011 0,016
10 0,008 0,009 0,024 0,015 0,008 0,01 0,065
11 0,008 0,009 0,031 0,015 0,015 0,01 0,137
12 0,008 0,009 0,027 0,015 0,012 0,01 0,07
13 0,008 0,009 0,026 0,015 0,011 0,01 0,043
14 0,008 0,015 0,026 0,015 0,01 0,01 0,035
15 0,008 0,023 0,026 0,014 0,009 0,01 0,032
16 0,008 0,041 0,026 0,014 0,009 0,01 0,026
17 0,008 0,036 0,028 0,012 0,009 0,01 0,02
18 0,008 0,03 0,025 0,012 0,01 0,01 0,019
19 0,008 0,028 0,026 0,021 0,01 0,012 0,02
20 0,008 0,026 0,025 0,015 0,01 0,004 0,003 0,013 0,02
21 0,008 0,026 0,024 0,024 0,009 0,004 0,013 0,02
22 0,008 0,025 0,025 0,031 0,008 0,004 0,013 0,02
23 0,009 0,024 0,025 0,026 0,009 0,004 0,013 0,02
24 0,009 0,023 0,025 0,033 0,008 0,004 0,021 0,018
25 0,009 0,022 0,024 0,033 0,012 0,004 0,019 0,017
26 0,009 0,021 0,018 0,031 0,01 0,003 0,018 0,017
27 0,009 0,029 0,014 0,023 0,01 0,004 0,059 0,017
28 0,009 0,026 0,019 0,023 0,01 0,009 0,046 0,017
29 0,009 0,027 0,022 0,009 0,04 0,055 0,017
30 0,009 0,024 0,02 0,009 0,038 0,031 0,018
31 0,009 0,023 0,01 0,019 0,019
Suma 0,257 0,512 0,86 0,56 0,306 0,276 0,115 0,027 0,205 0,19 0,527 0,833
Priem 0,008 0,018 0,028 0,019 0,01 0,009 0,004 0,001 0,007 0,006 0,018 0,027
Max. 0,009 0,041 0,065 0,033 0,015 0,021 0,006 0,001 0,028 0,04 0,059 0,137
Min. 0,008 0,009 0,014 0,011 0,008 0,007 0,001 0 0 0,001 0,01 0,014
[Spc. | 085 [ 1875 [ 2845 [ 1915 [ 1012 [ 0944 ] 0,38 | 0,089 0,701 0629 | 1802 2,756
[Odtm | 0022 | 0044 | 0074 | 0048 | 0026 | 0024 ] 001 | 0,002 0,018 0,016 | 0,046 0,072
Rocné Statistické hodnoty
Suma 4,668 m’.s™ Maximum 0,137 m*s™ Datum prvého vyskytu: 11.12.1990 Pocet vyskytov: 1 Spec.odiok 1,312
Priemer 0,013 m’.s™ Minimum om’st Datum prvého vyskytu: 28.8.1990 Pocet vyskytov: 5 Odte¢.mnoz. 0,403
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni
10] 30] 60| 90] 120) 180 210] 270] 300 330 355 364]
Prietok (m°. 0,041] 0,028| 0,023| 0,017/ 0,014 0,009 0,008] 0,004] 0,003] 0
Pravdepodobnost prekro¢enia_p(%)
1 2| 5] 10] 20 50| 80 90 95) 97,3 99,72
Prietok (m°.{ 0,065] 0,048] 0,033] 0,026] 0,02] 0,009] 0,004 0

l.s-1.km?
mil.m*®



1991
po¢. mala vodnost ¥
86

extremne mala vodnost ¥
(menej ako 0,004)
30

nedostatkovy objem
prahova hodnota:0,008 ¥
0,28

ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok :1991
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.750 km?
Hydrologicke cislo : 1-4-22-03-035-01 Nula vodoctu m n.m.
11 31 30 14
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,042 0,018 0,026 0,011 0,009 0,009 0,015 0,006 0,003 0,016 0,018
2 0,069 0,018 0,024 0,011 0,009 0,009 0,016 0,006 0,002 0,007 0,016 0,014
3 0,076 0,018 0,024 0,01 0,009 0,013 0,008 0,006 0,002 0,007 0,015 0,014
4 0,082 0,018 0,022 0,011 0,012 0,011 0,011 0,006 0,002 0,007 0,024 0,014
5 0,092 0,018 0,019 0,012 0,012 0,011 0,011 0,006 0,002 0,006 0,032 0,014
6 0,082 0,019 0,017 0,011 0,01 0,011 0,013 0,006 0,002 0,006 0,023 0,013
7 0,059 0,019 0,018 0,014 0,01 0,012 0,009 0,006 0,002 0,006 0,023 0,013
8 0,051 0,018 0,02 0,014 0,01 0,013 0,01 0,006 0,002 0,007 0,025 0,012
9 0,041 0,018 0,021 0,012 0,009 0,013 0,01 0,006 0,002 0,007 0,026 0,012
10 0,04 0,018 0,019 0,012 0,009 0,018 0,007 0,006 0,003 0,007 0,025 0,009
11 0,038 0,018 0,019 0,012 0,012 0,058 0,006 0,005 0,003 0,007 0,021 0,011
12 0,033 0,019 0,019 0,011 0,011 0,058 0,005 0,005 0,003 0,006 0,02 0,01
13 0,029 0,018 0,019 0,01 0,01 0,055 0,006 0,005 0,003 0,006 0,019 0,015
14 0,026 0,017 0,021 0,011 0,008 0,065 0,006 0,005 0,003 0,006 0,031 0,016
15 0,026 0,018 0,019 0,012 0,009 0,058 0,009 0,005 0,003 0,008 0,026 0,015
16 0,027 0,018 0,018 0,011 0,009 0,058 0,008 0,005 0,003 0,009 0,079 0,016
17 0,024 0,018 0,018 0,011 0,01 0,038 0,011 0,005 0,003 0,01 0,116 0,018
18 0,025 0,018 0,017 0,01 0,016 0,029 0,019 0,005 0,003 0,009 0,06 0,018
19 0,026 0,019 0,014 0,01 0,011 0,031 0,009 0,005 0,003 0,009 0,046 0,018
20 0,025 0,019 0,015 0,011 0,01 0,03 0,013 0,005 0,003 0,01 0,041 0,019
21 0,026 0,019 0,014 0,01 0,011 0,024 0,009 0,005 0,003 0,01 0,033 0,019
22 0,027 0,019 0,015 0,012 0,012 0,025 0,007 0,005 0,003 0,011 0,046 0,018
23 0,027 0,019 0,014 0,011 0,012 0,026 0,006 0,005 0,003 0,011 0,031 0,019
24 0,026 0,066 0,014 0,012 0,012 0,019 0,007 0,005 0,003 0,011 0,027 0,02
25 0,024 0,037 0,016 0,012 0,011 0,009 0,015 0,005 0,003 0,012 0,025 0,019
26 0,023 0,046 0,017 0,01 0,01 0,01 0,013 0,005 0,003 0,012 0,023 0,02
27 0,02 0,037 0,017 0,008 0,009 0,009 0,012 0,005 0,003 0,013 0,021 0,031
28 0,017 0,027 0,015 0,009 0,009 0,024 0,011 0,005 0,003 0,012 0,023 0,029
29 0,016 0,014 0,009 0,009 0,017 0,007 0,005 0,002 0,013 0,022 0,037
30 0,017 0,015 0,009 0,009 0,015 0,005 0,005 0,002 0,014 0,021 0,039
31 0,02 0,015 0,009 0,006 0,005 0,013 0,042
Suma 1,156 0,634 0,555 0,329 0,318 0,778 0,3 0,165 0,08 0,282 0,956 0,582
Priem 0,037 0,023 0,018 0,011 0,01 0,026 0,01 0,005 0,003 0,009 0,032 0,019
Max. 0,092 0,066 0,026 0,014 0,016 0,065 0,019 0,006 0,003 0,014 0,116 0,042
Min. 0,016 0,017 0,014 0,008 0,008 0,009 0,005 0,005 0,002 0,006 0,015 0,009
|
[Spc. | 3825 | 2322 | 1836 [ 1125 [ 1052 | 266 | 0993 | 0546 [ 0274 | 0933 [ 3268 [ 1926 |
[Odtm | 01 | 0055 | 0048 | 0028 | 0027 | o067 | 0026 | 0014 [ o007 | 0024 ] 008 | 005 |
Rocné Statistické hodnoty
Suma 6,135 m’.s™ Maximum 0,116 m*s™ Datum prvého vyskytu: 17.11.1991 Pocet vyskytov: 1 Spec.odtok 1,724
Priemer 0,017 m’.s™ Minimum 0,002 m*s™ Datum prvého vyskytu: 2.9.1991 Pocet vyskytov: 10 Odte¢.mnoz. 0,53
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni
10] 30] 60| 90] 120) 180 210] 270] 300] 330] 355] 364]
Prietok (m°. 0,06] 0,037/ 0,025] 0,019| 0,018 0,013 0,011] 0,009] 0,0086] 0,005] 0,003 0,002
Pravdepodobnost prekroenia p(%)
1 2| 5] 10] 20 50] 80| 90| 95| 97,3| 99| 99,72
Prietok (m*{ 0,082] 0,069] 0,046] 0,031] 0,023 0,012] 0,006] 0,005] 0,003] 0,003] 0002] 0,002

l.s-1.km?
mil.m*®



1992
po¢. mala vodnost ¥
153

extremne mala vodnost ¥
(menej ako 0,004)
64

nedostatkovy objem
prahova hodnota:0,008 ¥
0,595

ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok : 1992
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.750 km?
Hydrologicke cislo : 1-4-22-13-035-01 Nula vodoctu m n.m.
30 31 31 30 31 7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,037 0,016 0,013 0,029 0,017 0,006 0,002 0,004 0,002 0,003 0,007 0,009
2 0,034 0,015 0,013 0,032 0,016 0,005 0,002 0,004 0,002 0,002 0,008 0,009
3 0,032 0,016 0,014 0,026 0,016 0,005 0,002 0,004 0,002 0,003 0,009 0,009
4 0,04 0,017 0,013 0,026 0,013 0,005 0,003 0,004 0,003 0,003 0,008 0,015
5 0,032 0,018 0,013 0,025 0,013 0,005 0,003 0,004 0,003 0,003 0,008 0,029
6 0,033 0,019 0,014 0,021 0,013 0,006 0,003 0,004 0,003 0,006 0,008 0,17
7 0,039 0,019 0,014 0,021 0,012 0,005 0,003 0,004 0,003 0,005 0,008 0,183
8 0,04 0,018 0,014 0,022 0,014 0,005 0,004 0,004 0,003 0,005 0,008 0,09
9 0,037 0,018 0,013 0,022 0,012 0,005 0,004 0,004 0,003 0,005 0,008 0,042
10 0,035 0,019 0,012 0,022 0,013 0,005 0,004 0,003 0,003 0,005 0,008 0,035
11 0,034 0,021 0,012 0,021 0,04 0,006 0,004 0,003 0,003 0,004 0,008 0,028
12 0,039 0,02 0,012 0,021 0,024 0,007 0,005 0,003 0,003 0,004 0,007 0,033
13 0,055 0,021 0,012 0,019 0,021 0,007 0,005 0,003 0,003 0,005 0,007 0,064
14 0,058 0,02 0,013 0,016 0,02 0,007 0,005 0,003 0,004 0,004 0,007 0,1
15 0,058 0,019 0,013 0,015 0,019 0,007 0,005 0,003 0,004 0,004 0,007 0,072
16 0,058 0,021 0,013 0,017 0,02 0,006 0,005 0,003 0,004 0,004 0,007 0,053
17 0,058 0,02 0,012 0,018 0,02 0,006 0,004 0,003 0,004 0,006 0,009 0,033
18 0,058 0,019 0,011 0,018 0,018 0,006 0,004 0,003 0,004 0,006 0,01 0,028
19 0,059 0,019 0,011 0,018 0,013 0,006 0,004 0,003 0,004 0,006 0,008 0,019
20 0,086 0,018 0,011 0,015 0,014 0,005 0,004 0,003 0,004 0,007 0,008 0,021
21 0,092 0,019 0,014 0,014 0,013 0,004 0,004 0,003 0,004 0,007 0,007 0,015
22 0,091 0,017 0,031 0,014 0,012 0,004 0,004 0,003 0,004 0,007 0,008 0,011
23 0,09 0,017 0,055 0,014 0,014 0,003 0,004 0,003 0,004 0,007 0,009 0,012
24 0,086 0,016 0,138 0,013 0,011 0,003 0,003 0,003 0,004 0,007 0,01 0,011
25 0,067 0,016 0,096 0,014 0,01 0,003 0,003 0,003 0,004 0,006 0,01 0,011
26 0,047 0,015 0,067 0,013 0,01 0,003 0,003 0,003 0,004 0,007 0,009 0,012
27 0,034 0,014 0,198 0,013 0,011 0,003 0,003 0,003 0,004 0,006 0,009 0,011
28 0,022 0,015 0,1 0,013 0,011 0,003 0,003 0,003 0,004 0,007 0,009 0,01
29 0,017 0,015 0,057 0,014 0,011 0,003 0,003 0,003 0,004 0,007 0,009 0,008
30 0,016 0,039 0,019 0,011 0,003 0,003 0,003 0,003 0,009 0,009
31 0,017 0,054 0,01 0,003 0,003 0,007 0,008
Suma 1,501 0,517 1,082 0,565 0,472 0,147 0,111 0,102 0,103 0,166 0,247 1,16
Priem 0,048 0,018 0,035 0,019 0,015 0,005 0,004 0,003 0,003 0,005 0,008 0,037
Max. 0,092 0,021 0,198 0,032 0,04 0,007 0,005 0,004 0,004 0,008 0,01 0,183
Min. 0,016 0,014 0,011 0,013 0,01 0,003 0,002 0,003 0,002 0,002 0,007 0,008
[Spc. | 4966 | 1828 | 358 [ 1932 [ 1562 | 0503 [ 0367 | 0337 | 0352 [ 0549 [ 0844 | 3838 |
[Odtm | 013 | 0045 [ 0093 [ 0049 [ 0041 [ 0013 ] 001 | 0009 | 0009 | 0014 [ 0021 | 01 |
Rocné Statistické hodnoty
Suma 6,173 m’s™ Maximum 0,198 m*s™ Datum prvého vyskytu: 27.3.1992 Poget vyskytov: 1 Spec.odtok 1,73
Priemer 0,017 m’.s™ Minimum 0,002 m*s™ Datum prvého vyskytu: 1.7.1992 Pocet vyskytov: 7 Odte¢.mnoz. 0,533
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni
10] 30] 60| 90] 120) 180 210] 270] 300] 330] 355] 364]
Prietok (m°. 0,09] 0,04] 0,022] 0,018| 0,014] 0,01 0,007| 0,004 0,004] 0,003] 0,003] 0,002
Pravdepodobnost prekroenia p(%)
1 2| 5] 10] 20 50| 80| 90| 95| 97,3| 99| 99,72
Prietok (m*{ 0,138] 0,096] 0,059] 0,037] 0,02 0,009] 0,004 0,003] 0,003] 0,003] 0002] 0,002

l.s-1.km?
mil.m*®



1993
po¢. mala vodnost ¥
145

extremne mala vodnost ¥
(menej ako 0,004)
45

nedostatkovy objem
prahova hodnota:0,008 ¥
0,469

ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok : 1993
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.750 km?
Hydrologické cislo : 1-4-21-13-035-01 Nula vodoctu m n.m.
3 1 12 30 31 31 30
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 | 10 11 12
1 0,008 0,016 0,014 0,01 0,011 0,006 0,002 0,006 0,006 0,009 0,012 0,011
2 0,007 0,013 0,014 0,008 0,014 0,005 0,002 0,005 0,012 0,013 0,01
3 0,007 0,009 0,016 0,008 0,012 0,006 0,003 0,004 0,011 0,013 0,01
4 0,008 0,01 0,017 0,008 0,013 0,006 0,003 0,005 0,007 0,073 0,011 0,01
5 0,008 0,011 0,017 0,008 0,012 0,006 0,003 0,005 0,007 0,059 0,011 0,01
6 0,008 0,01 0,018 0,009 0,011 0,005 0,002 0,005 0,007 0,031 0,056 0,01
7 0,008 0,009 0,018 0,009 0,011 0,005 0,003 0,004 0,006 0,031 0,016 0,01
8 0,007 0,009 0,022 0,008 0,01 0,006 0,002 0,004 0,006 0,032 0,014 0,011
9 0,008 0,008 0,023 0,008 0,01 0,005 0,002 0,005 0,004 0,043 0,014 0,01
10 0,008 0,009 0,038 0,008 0,018 0,004 0,002 0,006 0,003 0,033 0,014 0,021
11 0,008 0,009 0,023 0,009 0,034 0,004 0,006 0,002 0,026 0,013 0,022
12 0,009 0,008 0,022 0,008 0,03 0,004 0,002 0,006 0,02 0,014 0,014
13 0,009 0,01 0,02 0,009 0,031 0,004 0,002 0,005 0,004 0,02 0,014 0,013
14 0,009 0,012 0,021 0,009 0,03 0,004 0,002 0,004 0,006 0,022 0,013 0,011
15 0,009 0,009 0,019 0,008 0,025 0,004 0,005 0,007 0,022 0,012 0,011
16 0,008 0,008 0,028 0,008 0,008 0,004 0,004 0,007 0,022 0,014 0,01
17 0,009 0,007 0,082 0,008 0,007 0,002 0,004 0,006 0,021 0,013 0,01
18 0,009 0,009 0,151 0,009 0,007 0,002 0,007 0,02 0,012 0,011
19 0,009 0,011 0,145 0,009 0,007 0,002 0,007 0,016 0,012 0,012
20 0,009 0,01 0,097 0,01 0,007 0,002 0,006 0,014 0,013 0,039
21 0,009 0,012 0,067 0,011 0,007 0,003 0,002 0,005 0,005 0,015 0,011 0,063
22 0,009 0,01 0,054 0,01 0,008 0,003 0,003 0,006 0,006 0,015 0,012 0,042
23 0,013 0,01 0,048 0,009 0,008 0,003 0,004 0,006 0,006 0,015 0,009 0,032
24 0,011 0,01 0,046 0,009 0,008 0,003 0,002 0,005 0,006 0,02 0,011 0,03
25 0,026 0,011 0,047 0,008 0,007 0,003 0,006 0,005 0,014 0,01 0,254
26 0,032 0,012 0,034 0,008 0,007 0,003 0,003 0,006 0,007 0,013 0,01 0,181
27 0,021 0,011 0,025 0,009 0,006 0,003 0,003 0,005 0,013 0,01 0,405
28 0,018 0,01 0,024 0,009 0,007 0,003 0,003 0,004 0,013 0,008 0,283
29 0,019 0,026 0,009 0,007 0,004 0,002 0,004 0,014 0,01 0,215
30 0,019 0,023 0,009 0,006 0,004 0,002 0,007 0,006 0,013 0,009 0,153
31 0,021 0,023 0,006 0,002 [ 0007 ] 0,012 0,116
Suma 0,363 0,283 1,222 0,262 0,385 0,118 0,067 0,179 0,169 0,694 0,404 2,04
Priem 0,012 0,01 0,039 0,009 0,012 0,004 0,002 0,006 0,006 0,022 0,013 0,066
Max. 0,032 0,016 0,151 0,011 0,034 0,006 0,004 0,01 0,008 0,073 0,056 0,405
Min. 0,007 0,007 0,014 0,008 0,006 0,002 0,001 0,004 0,001 0,009 0,008 0,01
[Spc. | 1200 | 1037 | 4043 | 089 [ 1274 | 0403 | 0222 | 0592 | 0578 [ 2296 [ 1,381 6,749 |
[Odtm ] 0031 | 0024 | o106 | 0023 [ 0033 | 001 [ o006 | 0015 | o0015 | o006 | 0,035 0,176 |
Rocné Statistické hodnoty
Suma 6,186 m’.s™ Maximum 0,405 m*s™ Datum prvého vyskytu: 27.12.1993 Poget vyskytov: 1 Spec.odtok 1,738 l.s-1.km?
Priemer 0,017 m’.s™ Minimum 0,001 m*s™ Datum prvého vyskytu: 11.7.1993 Pocet vyskytov: 6 Odte¢.mnoz. 0,534 mil.m*
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni |
10] 30] 60| 90] 120) 180 210] 270] 300] 330] 355) 364]
Prietok (m°. 0,097] 0,032] 0,02] 0,014/ 0,011 0,009 0,008] 0,006/ 0,005] 0,003] 0,002)
Pravdepodobnost prekro¢enia_p(%)
1 2| 5] 10] 20 50] 80| 90| 95| 97,3 99,72,
Prietok (m*{ 0,215] 0,151] 0,048] 0,028] 0,016 0,009] 0,005] 0,003] 0,002] 0,002




1994
po¢. mala vodnost ¥
6

extremne mala vodnost ¥
(menej ako 0,004)
0

nedostatkovy objem
prahova hodnota:0,008 ¥
0,048

ROCNE SPRACOVANIE PRIEMERNYCH DENNYCH PRIETOKOV [m’.s™]

Stanica: 6840 KOLINANY Kalendarny rok 11994
Tok:BOCEGAI Plocha povodia : 9.750 km®
Hydrologické cislo : 1-4-21-13-035-01 Nula vodoctu m n.m.
6
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,123 0,054 0,019 0,014 0,023 0,028 0,045 0,01 0,029 0,103 0,113 0,047
2 0,301 0,049 0,019 0,015 0,018 0,027 0,048 0,01 0,022 0,123 0,085 0,047
3 0,192 0,054 0,019 0,016 0,019 0,025 0,046 0,009 0,029 0,173 0,07 0,048
4 0,191 0,05 0,019 0,017 0,019 0,027 0,049 0,01 0,029 0,136 0,067 0,042
5 1,003 0,051 0,02 0,017 0,019 0,025 0,047 0,01 0,021 0,126 0,06 0,044
6 0,477 0,051 0,018 0,018 0,02 0,023 0,049 0,01 0,018 0,159 0,059 0,042
7 0,363 0,047 0,018 0,017 0,019 0,02 0,053 0,01 0,017 0,163 0,066 0,042
8 0,219 0,049 0,017 0,016 0,019 0,019 0,068 0,01 0,016 0,183 0,066 0,039
9 0,171 0,048 0,017 0,016 0,019 0,041 0,068 0,015 0,015 0,184 0,064 0,04
10 0,145 0,045 0,017 0,034 0,023 0,053 0,046 0,012 0,014 0,18 0,064 0,041
11 0,127 0,044 0,017 0,029 0,023 0,057 0,043 0,012 0,013 0,179 0,065 0,042
12 0,111 0,043 0,017 0,124 0,021 0,064 0,045 0,016 0,013 0,155 0,07 0,045
13 0,101 0,045 0,017 0,174 0,02 0,049 0,053 0,02 0,011 0,142 0,062 0,074
14 0,086 0,041 0,016 0,195 0,021 0,035 0,063 0,015 0,016 0,14 0,061 0,121
15 0,078 0,041 0,017 0,078 0,02 0,033 0,065 0,014 0,02 0,138 0,083 0,078
16 0,072 0,041 0,016 0,049 0,02 0,036 0,056 0,01 0,015 0,141 0,077 0,07
17 0,062 0,037 0,015 0,063 0,02 0,05 0,048 0,01 0,037 0,129 0,071 0,069
18 0,061 0,037 0,017 0,428 0,02 0,037 0,042 0,019 0,031 0,123 0,065 0,067
19 0,051 0,034 0,016 0,137 0,021 0,035 0,036 0,013 0,024 0,117 0,065 0,063
20 0,054 0,033 0,015 0,076 0,038 0,055 0,036 0,01 0,022 0,102 0,066 0,065
21 0,045 0,037 0,016 0,056 0,027 0,072 0,032 0,009 0,02 0,087 0,063 0,064
22 0,05 0,041 0,016 0,041 0,022 0,062 0,033 0,007 0,018 0,091 0,064 0,062
23 0,052 0,043 0,016 0,033 0,021 0,064 0,032 0,006 0,017 0,085 0,065 0,066
24 0,043 0,038 0,016 0,032 0,019 0,062 0,033 0,006 0,017 0,092 0,066 0,056
25 0,034 0,039 0,015 0,03 0,475 0,06 0,033 0,011 0,018 0,096 0,066 0,064
26 0,066 0,037 0,015 0,033 0,176 0,059 0,027 0,022 0,017 0,093 0,068 0,06
27 0,053 0,04 0,016 0,031 0,098 0,047 0,033 0,012 0,019 0,137 0,068 0,057
28 0,054 0,04 0,015 0,031 0,068 0,049 0,032 0,008 0,018 0,111 0,062 0,052
29 0,055 0,015 0,03 0,048 0,052 0,035 0,007 0,017 0,825 0,056 0,055
30 0,05 0,015 0,03 0,033 0,048 0,03 0,007 0,017 0,228 0,061 0,06
31 0,053 0,014 0,024 0,029 0,006 0,162 0,064
Suma 4,543 1,209 0,515 1,88 1,433 1,314 1,355 0,366 0,59 4,903 2,038 1,786
Priem 0,147 0,043 0,017 0,063 0,046 0,044 0,044 0,012 0,02 0,158 0,068 0,058
Max. 1,003 0,054 0,02 0,428 0,475 0,072 0,068 0,026 0,037 0,825 0,113 0,121
Min. 0,034 0,033 0,014 0,014 0,018 0,019 0,027 0,006 0,011 0,085 0,056 0,039
[Spc. 15,031 4,429 | 1704 | 6427 | 4741 | 4492 | 4483 [ 1211 | 2017 [ 16222 [ 6968 | 5909
[Odtm ] 0393 | 0104 [ 0044 | 0162 | 0124 | 0114 | o0117 | 0032 | 0051 | 0424 [ 0176 | 0,154
Rocné Statistické hodnoty
Suma 21,932 m*s™ Maximum 1,003 m’s™ Datum prvého vyskytu: 5.1.1994 Podet vyskytov: 1 Spec.odtok 6,163
Priemer 0,06 m’.s™ Minimum 0,006 m*s™ Datum prvého vyskytu: 23.8.1994 Pocet vyskytov: 2 Odte¢.mnoz. 1,895
m - denné a p - percentné prietoky
Pocet dni
10] 30] 60| 90] 120) 180 210] 270] 300] 330] 355] 364]
Prietok (m°. 0,195] 0,137/ 0,078] 0,065/ 0,056 0,042 0,034 0,02] 0,017] 0,015 0,01] 0,006
Pravdepodobnost prekroenia p(%)
1 2| 5] 10] 20 50] 80| 90| 95| 97,3] 99| 99,72
Prietok (m°.{ 0,475] 0,301] 0,174] 0,123] 0,068 0,041] 0,018] 0,015] 0,011] 0,01] 0,007] 0,006

l.s-1.km?
mil.m*®



Uhrny Zrazok (mm)

rok / mesiac I Il 1] v \% VI VI VI IX X Xl Xl
1974 33 29 4 35 62 43 27 90 39 128 37 73
1973 18 2 30 23 41 95 48 56 30 62 30 32
1974 50 5 8 29 26 22 44 63 79 66 63 76
1977 56 74 52 41 33 14 50 68 57 28 45 11
1978 18 24 31 46 39 31 44 21 23 15 20 41
1979 50 30 33 96 28 115 83 51 37 9 121 51
1980 18 32 32 65 45 75 75 36 27 57 90 28
1981 26 18 44 19 38 72 45 52 89 38 39 58
1982 33 2 19 3 42 40 88 52 50 66 20 69
1983 46 46 37 19 80 83 16 68 19 32 35 30
1984 49 47 26 18 25 58 32 37 104 24 68 12
1985 12 20 34 22 117 81 82 85 12 12 104 48
1986 46 32 17 21 22 93 26 65 12 49 17 42
1987 49 30 35 53 107 72 19 45 29 9 52 41
1988 31 75 53 ) 114 30 11 113 49 17 15 66
1989 6 18 27 39 33 92 76 76 16 17 28 10
1990 3 50 17 66 34 53 30 8 48 62 65 45
1991 1 13 20 35 49 39 60 13 30 15 111 50
1992 11 10 49 32 20 44 60 1 40 60 29 82
1993 25 14 11 18 19 73 76 44 34 107 49 83
1994 37 10 24 94 110 31 33 60 110 112 30 28




Teplota vzduchu (°C)

rok / mesiac I Il 1] \Y V VI VI VI IX X Xl Xl
1974 1,0 5,0 8,8 10,5 13,7 16,5 18,9 21,7 15,6 6.8 5,3 2,7
1975 2,3 0,7 7,2 9,7 16,9 17,6 20,7 20,1 18,3 9,6 3,2 1,0
1976 -0,1 0,2 2,1 11,8 15,0 19,0 21,4 17,9 14,4 11,2 6,3 0,2
1977 -0,5 3,3 8,4 9,1 15,4 19,3 19,6 18,6 13,7 11,4 51 -0,9
1978 0,2 -0,1 5,9 8,9 12,9 17,5 18,0 18,3 14,1 10,8 1,9 0,3
1979 -4,2 1,0 6,3 8,8 16,0 20,3 17,5 18,7 16,2 8,8 4,6 3,2
1980 -3,6 0,8 4,1 7,6 12,8 16,7 17,9 18,7 14,3 9,4 2,5 -0,5
1981 -3,1 1,2 8,1 10,3 15,6 19,1 19,6 19,7 16,6 10,9 4,2 -1,2
1982 -4,7 -0,8 55 8,5 15,7 18,6 20,6 20,6 18,9 14,4 54 2,1
1983 3,5 -1,0 6,0 11,8 15,9 18,1 22,8 20,3 16,0 10,0 15 0,1
1984 0,1 0,2 4,2 10,6 14,6 16,3 17,1 19,0 14,8 11,0 54 -0,3
1983 -6,2 -4,2 4,5 10,6 15,7 15,2 20,2 19,3 15,1 10,0 2,8 2,9
1984 -0,3 -3,9 3,7 12,7 17,8 18,2 19,9 20,0 14,8 10,0 50 -1,5
1987 -5,4 0,2 0,1 10,6 13,5 18,2 21,6 17,3 17,3 11,4 5,6 1,6
1988 2,2 2,3 3,4 10,0 16,2 17,6 21,3 20,1 15,3 9,8 -0,2 2,0
1989 0,1 2,9 7,6 11,6 15,8 17,3 20,9 19,5 16,1 10,9 3,2 0,7
1990 -0,5 4,8 9,0 9,7 16,6 18,1 20,1 21,8 13,6 11,1 5,7 0,2
1991 -0,5 -2,6 7,2 9,0 12,4 17,9 22,2 20,4 17,0 9,0 5,2 -1,9
1992 0,1 2,9 50 10,9 16,2 19,5 21,3 24,5 15,8 9,0 4,3 -0,4
1993 -1,2 -3,0 3,5 10,8 18,2 18,5 19,0 20,1 15,1 11,3 1,6 1,8
1994 3,0 1,4 7,3 10,5 15,2 18,7 23,1 21,4 17,1 8,3 5,8 1,6




Globalne zZiarenie (h)

rok / mesiac I Il 1] v \% VI VI VI IX X Xl Xl
1974 22 50 99 149 152 159 154 154 108 50 33 22
1973 30 67 83 131 172 173 174 140 122 58 30 24
1974 30 51 99 151 172 198 191 148 90 57 31 24
1977 27 50 99 137 173 188 172 137 113 70 40 24
1978 29 49 88 131 167 187 172 149 99 63 24 21
1979 29 52 78 135 193 180 149 158 117 70 27 20
1980 29 49 80 122 165 159 151 144 112 56 30 23
1981 34 58 80 135 159 174 184 154 107 52 33 20
1982 27 57 93 138 177 177 176 144 122 56 37 22
1983 28 57 88 124 177 187 202 154 119 71 37 29
1984 33 51 101 138 151 188 191 172 107 74 41 27
1983 35 60 83 144 167 160 194 160 130 84 36 23
1986 33 55 91 138 176 192 184 155 129 85 43 21
1987 33 56 100 140 163 167 187 144 121 67 33 27
1988 28 53 91 154 167 178 191 173 107 77 43 26
1989 30 47 98 129 171 160 172 142 122 79 38 30
1990 29 70 104 130 184 171 188 173 102 79 34 27
1991 40 66 85 136 158 180 176 159 123 73 33 29
1992 34 63 107 144 190 167 187 188 123 59 37 27
1993 37 66 104 149 190 180 171 164 115 71 33 22
1994 31 55 87 131 163 185 197 159 115 65 37 26




Potencialna evapotranspiracia (mm)

rok / mesiac I Il 1] \Y V VI VI VI IX X Xl Xl
1974 8 25 60 84 88 100 113 115 66 26 17 8
1975 10 22 47 70 111 107 131 103 82 34 13 7
1976 6 16 42 90 107 140 151 109 55 29 12 7
1977 4 18 52 71 110 129 126 96 70 40 13 5
1978 10 9 44 67 93 122 117 113 65 37 8 5
1979 2 18 39 67 121 121 101 110 74 42 12 7
1980 2 13 36 60 101 97 98 100 62 34 12 5
1981 4 18 42 81 102 113 133 114 71 30 15 0
1982 0 9 46 73 111 116 119 108 83 48 18 5
1983 12 5 46 67 108 119 163 117 79 40 8 5
1984 7 13 50 79 89 113 120 119 62 35 13 4
1983 0 4 34 76 95 91 135 108 75 42 10 7
1984 4 4 30 84 117 117 138 113 76 45 17 0
1987 0 11 24 73 94 104 138 96 80 42 17 I
1988 8 16 35 81 108 113 145 124 67 40 7 7
1989 9 18 49 68 108 101 132 97 71 40 10 3
1990 2 25 59 63 117 109 139 138 61 43 12 I
1991 4 4 42 68 93 114 136 117 84 36 15 0
1992 7 19 49 78 122 113 138 156 83 32 12 2
1993 4 4 35 82 132 119 118 124 70 32 5 3
1994 8 14 44 66 95 119 153 120 68 29 15 5




Aktualna evapotranspiracia (mm)

rok / mesiac I Il 1] v V VI VIl VIl IX X Xl Xl
1974 4 15 34 45 51 55 48 52 37 19 17 7
1975 10 20 37 47 65 72 88 50 37 17 9 4
1974 6 11 28 54 54 46 36 41 36 26 9 6
19771 4 14 45 57 80 63 43 41 39 24 11 5
1978 7 9 32 49 65 70 51 36 17 11 2 2
1979 2 9 23 46 85 81 75 72 40 20 8 6
1980 2 10 28 47 83 74 71 62 31 19 8 5
1981 4 13 32 63 64 61 65 48 39 21 15 0
1987 0 5 37 53 63 60 69 62 44 32 12 3
1983 9 5 38 58 89 96 71 36 31 16 3 2
1984 4 9 36 51 50 59 49 37 36 29 8 4
1989 0 4 21 54 73 76 98 72 43 18 6 5
1984 4 4 25 71 73 69 66 42 29 19 8 0
1987 0 6 19 62 93 103 73 31 30 14 6 3
1988 4 10 25 59 79 73 51 50 40 24 7 4
1989 6 12 34 48 71 68 89 62 40 17 4 1
1990 2 12 31 35 69 59 61 26 16 24 9 5
1991 4 4 30 44 60 69 68 38 20 9 8 0
19972 5 14 36 59 73 48 56 37 15 13 8 2
1993 4 4 22 61 70 55 66 61 29 22 3 2
1994 6 11 32 58 95 92 67 43 39 24 14 5




raZkovy uhrn Priema teplota

Hydrologicky rok (mm) Hydrologicky rok | Priemerna teplota (C)
1975 515 1975 10,9
1976 454 1976 9,8
1977 612 1977 10,4
1978 348 1978 9,2
1979 593 1979 9,3
1980 634 1980 8,9
1981 559 1981 10,0
1982 492 1982 10,0
1983 535 1983 10,9
1984 485 1984 9,1
1985 557 1985 8,8
1986 535 1986 9,9
1987 507 1987 9,0
1988 595 1988 10,5
1989 481 1989 10,4
1990 409 1990 10,7
1991 385 1991 9,8
1992 488 1992 10,7
1993 532 1993 9,7
1994 753 1994 10,8

priemer 523 priemer 9,9




Globalne Ziarenie Potencialna evapospiracia Aktualnaget@anspiracia

Hydrologicky rok (h) Hydrologicky rok (mm) Hydrologicky rok {mm}
1975 1205 1975 742 1975 467
1976 1241 1976 765 1976 351
1977 1221 1977 735 1977 425
1978 1198 1978 695 1978 363
1979 1206 1979 708 1979 457
1980 1114 1980 622 1930 441
1981 1190 1981 725 1981 423
1982 1220 1982 728 1982 444
1983 1266 1983 779 1983 464
1984 1272 1984 700 1984 365
1985 1285 1985 677 1985 471
1986 1297 1986 745 1986 413
1987 1242 1987 679 1987 439
1988 1279 1988 761 1988 424
1989 1219 1989 707 1989 458
1990 1298 1990 769 1990 340
1991 1257 1991 717 1991 360
1992 1324 1992 812 1992 364
1993 1311 1993 734 1993 404
1994 1243 1994 724 1994 472

priemer 1244 priemer 726 priemer 417




Malé vodnosti tokov (dni)

Nedostakové objemy vody (m3)

Hydrologicky rok | x<0,008 m3.s-t [ x<0,004 m3.s-!
1975 139 0
1976 29 0
1977 0 0
1978 67 0
1979 85 0
1980 74 1
1981 108 22
1982 133 10
1983 139 5
1984 201 0
1985 24 0
1986 63 0
1987 38 0
1988 138 15
1989 121 0
1990 134 70
1991 86 30
1992 153 64
1993 145 45
1994 6 0

Hydrologicky rok | m3.den-t | m3.den-!
1975 0,413 35683
1976 0,065 5616
1977 0,000 0
1978 0,097 8381
1979 0,105 9072
1980 0,139 12010
1981 0,302 26093
1982 0,373 32227
1983 0,370 31968
1984 0,578 49939
1985 0,060 5184
1986 0,119 10282
1987 0,060 5184
1988 0,358 30931
1989 0,257 22205
1990 0,606 52358
1991 0,280 24192
1992 0,595 51408
1993 0,469 40522
1994 0,048 4147




Hydrologickd bilancia tzemia (mm) Priemerny prietok za ro€né obdobia (m3.s-1)
Hydrologicky rok | Ov (mm) | Epact (mm)| ZraZzky (mm) | Retencia (mm) Rok Jar Leto Jesen Zima
1975 111 467 515 -63 1975 1,99 0,69 1,57 5,61
1976 60 351 454 43 1976 1,45 0,81 5,68 3,39
1977 211 425 612 -24 1977 4,89 1,53 1,21 12,26
1978 48 363 348 -63 1978 1,85 0,92 0,66 1,67
1979 70 457 593 66 1979 4,36 1,65 1,67 1,77
1980 74 441 634 119 1980 2,60 1,47 2,53 2,59
1981 111 423 559 25 1981 3,30 0,74 0,86 6,44
1982 62 444 492 -14 1982 1,76 0,58 0,98 3,88
1983 76 464 535 -5 1983 3,21 0,63 0,46 4,16
1984 83 365 485 37 1984 4,67 0,50 2,15 3,81
1985 128 471 557 -42 1985 6,08 3,07 1,55 3,40
1986 78 413 535 44 1986 2,57 0,88 2,79 3,91
1987 207 439 507 -139 1987 11,84 1,76 1,35 8,44
1988 85 424 595 86 1988 3,18 0,67 1,27 5,01
1989 57 458 481 -34 1989 1,48 0,77 0,73 2,95
1990 34 340 409 35 1990 1,32 0,30 1,47 151
1991 52 360 385 -27 1991 1,41 0,70 1,55 2,38
1992 55 364 488 69 1992 2,00 0,32 1,49 2,56
1993 45 404 532 83 1993 1,15 0,40 1,41 1,57
1994 178 472 753 103 1994 4,22 2,73 8,21 7,90
Priemer 3,27 1,06 1,98 4,26
[Analyzované obdobie: | Jar 21.3-20.6
Leto 21.6-22.9
Vysvetlenie: "Rok" 1975 trval Jesen 23.9-20.12
21.12.1974 - 20.12.1975 Zima 21.12-20.3




