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Abstrakt

Ciel'om naS3ej prace bolo zhodnbtjeneticku diverzitu v populacii pinzgauského
plemena na Slovensku. Na hodnotenie sme vyuZilibdyetrodokméove] analyzy.
Rodokmeaové informacie sme ziskali z databaz Plemenarsiglolieb SR, S. p.,
UPZ Zilina. Analyza sa robila v populécii 2 399 tGgijch zvierat (2 373 krav a 26
bykov). K vypa@tu hodnotenych ukazovdt®s sme pouZzili program Endog v. 4.8 pre
monitorovanie genetickej diverzity populacii zvier@Gutierréz a Goyache, 2005).

V referergnej populacii sme zistili maximalny pet najdenych generéacii 5,
pocet Uplnych generacii 2,05 a ekvivalentnycgto generacii 3,16. Kompletrnbs
rodokmaiov mala so stUpajucim ptmm generacii klesajuci charakter. V sledovanej
populacii sme hodnotili ukazovatele diverzity odend od spokného predka.
Priemerna hodnota koeficientu inbriding&;)( dosiahla hodnotu 0,57 %, @om
priemerny r@ény individualny prirastok inbridinguAg) bol 0,25 %. Koeficient
priemernej pribuznostiAR) bol na drovni 1,16 %. Z uvedenych hodnét mézeme
v buducnosti predpokladanarast inbridingu v populacii, nalka sa budld medzi sebou
parit’ pribuznejSie zvierata. Realizovana efektivnkeg’ populacie §,) bola 194,64.

V praci sme hodnotili aj ukazovatele diverzity odeoé od pravdepodobnosti
pdvodu génov. V referénej populacii sme zistili 2 496 zakladnych predk(y,
efektivny paet zakladnych predkovig] bol 2 276, efektivny paet predkov 1) 141
a 50 % genetickej diverzity vysv¥ewalo 21 predkov. Z datumov narodenia todi
aich potomkov sme gdali generany interval. V refereénej populécii bol najdihsi
generany interval pri gametickej ceste OS (8,02 roka)agratSi pri ceste MD
(6,45 roka). Za vSetky gametické cesty bol priemegenerény interval 7 rokov.
Uvedenu populaciu pinzgauského plemena moéZzeme poaazza ohrozend.

V populécii vznika vysokeé riziko straty genetickizyerzity.

Kracové slova: pinzgauské plemeno, geneticka diverzita, rodalowé analyza,

inbriding



Abstract

The aim of our work was to evaluate the genetiedity in Slovak pinzgauer
cattle population. For evaluating of diversity weed the methods of pedigree analysis.
The pedigree informations were obtained from TheelBmg Services of Slovak
Republic, s. e., Department Zilina. The analysiseagone in the population of 2 399
living animals (2 373 cows and 26 bulls). For cotmuy of parameters we used the
programme Endog v. 4.8 for monitoring of genetigedsity in livestock populations
(Gutierréz and Goyache, 2005).

In areference population we found out the maximwmber of generations
traced 5, number of complete generations 2.05 guod/@ent number of generations
traced 3.16. The completness of pedigrees had eealog trend with increasing
number of generations of ancestors. In arefergnmeulation we evaluated the
parameters based on the probability of identitydegeent of genes. The coefficient of
inbreeding ;) was 0.57 %, individual increase in inbreedidr) was 0.25 % and
coefficient of average relatednesdx} was 1.16 %. From this results we suppose that in
a future we can expect an increase in inbreediegalse more related animals will be
mate together. The realised effective populatiar §i.) was 194.64.

In our work we also evaluated the parameters basegrobability of gene
origin. There were 2 496 founder3 in reference population, the effective number of
founders {g) was 2 276, the effective number of ancestéyswas 141 and 50 % of
genetic diversity was described by 21 ancestomnhhe date of birth of parents and
their offsprings we computed the generation intistv@ihe longest generation interval
was observed in pathway father-son (8.02 years}lanteast generation interval was in
pathway mother-daughter (6.45 years). The averagergtion interval for all pathways
was 7 years. This observed population we can densis endangered. There is a high

risk of genetic diversity loss in this population.

Key words: pinzgauer cattle, genetic diversity, pedigree yss] inbreeding
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Zoznam skratiek a zn&iek

AR priemerna pribuznds

f pocet zakladnych predkov

fa efektivny paet predkov

f efektivny p@et zakladnych predkov

F koeficient intenzity pribuzenskej plemenitby (ifdingu)
HD hovéadzi dobytok

KU kontrola Gzitkovosti

MD cesta prenosu génov matka — dcéra
MS cesta prenosu génov matka — syn

n patet

Ne efektivna vékos’ populacie

N, realizovana efektivna Vikos” populacie
oD cesta prenosu génov otec — dcéra
(0N cesta prenosu génov otec — syn

S smerodajna odchylka

X aritmeticky priemer

Xmax maximalna hodnota

Xmin minimalna hodnota

AF individualny prirastok inbridingu




Uvod

Chov hospodarskych zvierat na Slovensku preSi@lstatné roky vyznamnymi
zmenami. Uplynulé dve dedacia priniesli okrem rapidneho poklesuéptnych stavov
aj zvySenie Uzitkovosti zvierat. V ostatnom obdtpel slovensky agrosektor vysokou
cenovou nestabilitou¢o primalo mnoho chovaitev k likvidacii svojich stad. Snaha
chovatd&ov priblizit sa ¢o najviac k hranici rentability pri vyrobe mliekd masa,
vyvolala aj silny tlak na zmenu 0zitkového typu choych zvierat. To do zdaej
miery ohrozuje existenciu malopetnych plemien resp. populacii hospodarskych
zvierat.

Pinzgauské plemeno chované na Slovensku mézemetibzoa ohrozené.
Ostatné obdobie vyrazne zdecimovaéistokrvni populaciu plemena, ndko v&sina
chovatéov pristupila k prevodnému krizeniuc¢ervenym holStajnskym dobytkom.
Pinzgauské plemeno nedokaze svojimi priamymi Ugitka vlastnosami konkurové
Specializovanym mliekovym plemenam, avSak v nepy@muzitkovych znakoch ich
mnohokrat vysoko prekona. Obzwaéenna je jeho dlhovekfsplodnos, odolnosg
voci chorobdm, chodivas a pastevna schoprnibsVzhladom ktomu, Ze sa chova
predovSetkym v horskych oblastiach s vysokym poduetrvalych travnych porastov,
vysokou svahovita®u a dlh§im obdobim zimnéhornkenia, su jeho sekundarne
vlastnosti vysoko cenené.

U nas sa naju#iacag’ populacie stale chova v kombinovanom Uzitkovoretyp
Ukazalo sa, Ze pri dobrych podmienkach vyzivy segauské kravy dokazali svojou
Gzitkovog'ou pribliz vykonnejSiemu holStajnskemu plemenu. V ostatnyckoch
preslo viacero chovattev pinzgauského plemena k systému chovidoich krav. To
len potvrdzuje plastickds plemena, pretoZze dokdZze dosahowg/borné vysledky
masovej Uzitkovosti, a to aj bez pridavku jadrovkimiva. Maso pinzgauskych zvierat
je v krajine jeho pdévodu povazované za jedno zvaitnejSich. U nas, Zfa mnoho
vykupcov ponuka za zastavovy dobytok tohto plem@#die ceny£o neopodstatnene
obhajuju nizSou kvalitou masa. Viacero zahtagich, ale aj domacich vyskumov
dokéazalo pravy opak. Do buduicnosti bude potrebaéhava@ plemeno nielen
v masovom, ale predovSetkym v kombinovanom typerékio chov bol u nas vzdy

rozhodujuci.




Z dévodu zniZujucich sa stavov pinzgauskych krawikeju problémy pri
realizacii $achtitd’'ského programu plemena. Klasickd schéma testaadyath bykov
je uz dnes prakticky nerealizovitd. Preto musia chovatelia spolu s choksktgm
zvazom najs nové cesty ako zabezpe Sachtitd’'ski pracu. Obzvi@Sdolezita je
medzinarodnd spolupraca s krajinami, kde sa pirsigaudobytok chova. Ide
predovSetkym o Raklusko a Rumunsk@staine Taliansko a Nemecko. V ostatnom
obdobi boli na Slovensko importované insenmim@a davky pinzgauskych bykov
z Kanadyc¢i Australie. Uvedené plemenniky pochadzali z nedlggl populéciico je
do ukitej miery riziko pre zachovanie poZzadovanych wiasti kombinovaného typu,
ale jednalo sa o byky nepribuznych linii, ktoré w'mi Ziadané vzfadom na
zvySujucu sa urove inbridingu. Aby sa eliminovali negativnhe doéslediprédnej
depresie je potrebné Rl pozornos venova dokladnému priparovaciemu vyberu a
preciznemu zostavovaniu priparovacich planov.

V zaujme zachovania populacie pinzgauského dobyddza vynaklada velku
pozornog podpore jeho chovu. Je potrebné, ahy najviac chovat®v sgnalo
podmienky finadinej podpory na zachranu vzacneho genofondu zviétatnenej
dblezitd je ochrana genofondu in situ aj ex situdademi. Vysoké opodstatnenie ma
uchovavanie insemigaych davok a embryi.

Pripadné d’alSie zniZzovanie w&osti populacie by mohlo véazne ohrnbzi
existenciu plemena. Preto trebalk pozornog venova ochrane jeho genofondu
a aktivne ho rozvijatak, aby sa stalo vhodnou alternativou pre farmddmwri chcu pri
menej intenzivnych systémoch chovu dosalias@idnu Uzitkovos pri ¢o najnizsich

nakladoch.




1 SWasny stav rieSenej problematiky

1.1 Pinzgauské plemeno

Pinzgausky dobytok patri medzi horské plemena koouzného GZzitkového
typu. Histéria jeho vyvoja ma dih#&asové obdobie. \t&ina autorov hodnotiacich jeho
povod sa zhoduje v nazore, Ze je to pdvodné (atdonok) plemeno rakiskych Alp,
ktoré vzniklo splynutim réznych plemien. Za prvotmpbytok tychto oblasti sa
povazuje dobytok chovany Keltmi, ovplyevany po roku 500 n. |. jednofarebnym
cervenym dobytkom nemeckych kioey Markomanov, ktori sa v obdobfahovania
narodov usadili v oblasti Salzburgu, p&zdpobrezia riek Enns a Mur, dastiach
Horného Rakuska, v severnom, vychodnom a juznorolskiu a v Korutansku. Tieto
Gzemia sa povazuju za pbévodnu oblakovu pinzgauského plemena. V obdobi medzi
14. — 18. storéim, pod’a inych pram&ov najma po roku 1690 — 1740, bol charakter
pinzgauského dobytka farebne ovplyvneny tux-zdélisikym dobytkom, od ktorého
pinzgausky dobytok ziskal gaStanové sfarbenie iskgp bielou kresbou na chrbte,
krizoch, bruchu, ako aj na predkoleni a predldk$iehica, 1990).

Pdvodne bolo plemeno trojstrannej UZzitkovosti. ESteoku 1957 bolo
v Rakusku najpgetnejSim plemenom hovadzieho dobytka. Po druhejoseg vojne
jeho stavy podstatne poklesli. V poslednych rokgchrekrizované néervenostrakaty
holStajnsky dobytok (Sambraus, 2006).

Pinzgausky dobytok bol v minulosti krai oblGbeny a rozSireny takmer v celej
strednej Eurdpe, juhovychodnej a juhozapadnej EurBmes sa chova len v oblastiach
s najtvrdSimi chovatskymi podmienkami. Je Vmi skromny, odolny, dobre chodivy
a prispbsobivy tvrdym klimatickym podmienkam (G&laii., 1987).

Pinzgausky dobytok moZno pokladaa skromny, stredne rany, strednej
velkosti a zivej hmotnosti, zdravy, otuzily, dobre diy, vhodny na chov
v podhorskych a horskych oblastiach. Ma pravidepostoj scastejSim vyskytom
Salovitych panvovych kotatin. Paznechty su tvrdé, dobre uzavreté. Ma tgpick
sfarbenie : zakladna farbadervena aZervenohneda s bielym pasom tiahnucim sa od
kohutika cez chrbat, panvu, medzinozie, panvovérudrikové kogatiny, nad

patovymi a zapastnymiitkmi, kde vytvara tzv. manzety. Spodegs’ brucha je biela.
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Rohy su tmavoZIté, v hornej tretine tmavosivé, pahty su Zltohnedé (Botto et al.,
1988).

Pinzgauské plemeno je rozSirené hlavne v Rakuskt (@ pd@tu krav
zapojenych do kontroly Gzitkovosti v roku 2004)tatdch vychodnej Eurdpy najma na
Slovensku a v Rumunsku. V malomépe sa vyskytuje v juhovychodn&gasti Horného
Bavorska a v Juznom Tirolsku (Sambraus, 2006).

Vd’aka svojim vlastnostiam sa pinzgauské plemenontmzgiimo Eurdpy aj na
iné kontinenty. V Severnej Amerike, Afrike a Augirda chova ako masovy dobytok,
pricom waka dobrej mliekovej Uzitkovosti pinzgauskych kréeosahuju téata
vynikajuce parametre intenzity rastu. V krajinachdlileodobou tradiciou chovu
(Rakusko, Slovensko, Nemecko, Taliansko) je produkeésa pinzgauského dobytka
zabezpeéovana hlavne vykrmom bykov (Hubka a i., 2003).

Zaciatok chovu pinzgauského dobytka na Slovensku sajedalo tridsiatych
rokov 19. stordia. Vtedy sa uskutmili prvé importy zvierat tohto plemena z Rakuska
na naSe Uzemie, podobne ako aj do inych oblastlége Uhorska (PSenica a i., 1998).

Vznik a plemenna unifikacia slovenského pinzgauskébbytka su vysledkom
rozsiahleho importu plemennych a chovnych zvie@tsdvernych oblasti Slovenska
z Rakuska. V importe previladali plemenné byky, menavidelné boli importy jalovic,
vynimoéne importy krav. Presnéiselné Udaje o pte importovanych zvierat, najma
z rozhodujucehocasového obdobia tvorby plemena prevodnym krizeniie, su
k dispozicii (PSenica, 1990).

Spolaienska poZiadavka na zvySenie prothéf schopnosti mliekovej
Gzitkovosti slovenskych plemien viedla v 60-tychkaoh 20. stordia k zavedeniu
zoJachrovacieho krizenia aj pri pinzgauskom plemene. ¢tku experimentalne,
neskor viac — menej ploSne sa postupne vyuzivddy [pfemena ayrshire, nemeckého
rotbunt, neskér az do &isnej dobyervenostrakaté holStajnské (PSenica a i., 1998).

Vyvoj pocetnych stavov dobytka akrdv v SR je v ostatnom atiles
nepriaznivy. Populacia pinzgauského plemena vrataiieencov do 50 % podielu
mliekovych plemien v kontrole UZitkovosti za rok@20predstavovala 12 803 ks krav,
¢o je iba 6,5 % p&u krav na Slovensku a podiel krdv plemennej skypifl, P1 a P2
tvori len 3,7 % z celkového stavu krav v kontrolgtkovosti na Slovensku. Chovnu
oblag’ pinzgauskeho dobytka tvori 16 okresov horskejdhposkej oblasti severného

Slovenska. Su to okresy Cadca, Dolny Kubin, Kysucké Nové Mesto, Liptovsky
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Mikulds, Martin, Namestovo, RuZomberok, Tvrdosinlind, Bardejov, KeZmarok,
Levoca, Poprad, Sabinov, Stdtabowia a SpiSska Nova Ves (Hubka a i., 2003).
Kasarda a Kadték (2010) uvadzaju, Ze celkovy ¢mt krav na Slovensku klesol
za obdobie rokov 1997 — 2009 o 34,6 %¢d00s populacie pinzgauského plemena za
sledované obdobie klesla o0 78,6 %. Za obdobie rdi@87 — 2008 je mozné sleddva
rozdielny pokles p&etnych stavov v plemennych skupinac @80,2 %, P 77 %,
P, 87,5 % a P73,8 %. V roku 2009 doslo k prerozdeleniu plemehngkupin a to malo
za nasledok zvySenie §a zvierat v plemennych skupinach, PP, a B a zruSenie
plemennej skupiny £ v zmysle Statitu plemennej knihy. Produkcia ndieda za
hodnotené obdobie zvySila od roku 1997 do roku 20049 %, podobne doslo
k zvySeniu produkcie tuku a bielkovin (153 %), dlez ekvivalentnej odpovede

v obsahu tuku a bielkovin v %.

Vyvoj poétu normovanych laktacii a dosahovanej Uzitkovosti mzgauskych

krav

=Bl Nl e kgmiieka L]

2000
m_ .' ‘. Tm:l
v 1906: BIS. 4gey. 5411 im"
im0 556 g - -H-.g - 1323 1108 1072 930 734
= E B--m--0--E--§
T T T

qu-""_"-+ - "-I— -‘-l T T T T T T T T T T T T T -0

i z.j;m;rm"r,}m, £1946 £1950 £1955 r1950 £ 1965 £1970 £1975 1980 r1985 11990 11995 r2000 +2005 2006 F1067, (2008 12005

Zdroj: Plemenarske sluzby SR (2009)

Zvaz chovatbov pinzgauského plemena na Slovensku sa stal Hosite
plemennej knihy na zaklade rozhodnutia Ministerspéalohospodarstva SR v roku
1996, k&’ prevzal zodpovednésza $achtenie tohto plemena. K 1. 4. 2010 plemenna
kniha evidovala 82 223 krav vratane archivu. Zijlaavy predstavovali 3 872

jedincov. V hlavhom oddiele plemennej knihy — odidfe (zvierata s genetickym
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podielom pinzgauského plemena min. 87,5 %) je algthh 1 219 dojnic. V plemennej
knihe su evidované aj dijice kravy pinzgauského dobytka, ktorychégtov ostathom
obdobi stupa (Huba, 2010).

K 30. 9. 2010 bolo v Slovenskej republike do kolytrmliekovej UZitkovosti
hovéadzieho dobytka zapojenych celkom 135 676 ks, ki predstavuje 81 % z pi
mliekovych krav chovanych v SR. Za uzavreté normeévaktacie (95 111) sa dosiahla
Uzitkovos’ 6 739 kg mlieka, 3,97 % tuku a 3,29 % bielkoviR7 4Ini bolo priemerné
medziobdobie a vek pri prvom oteleni bol 28 mesiaao21 dni (Ryba a Dianova,
2010).

Napriek nizkym stavom vplyvontdchtitd’skej prace sa zvySovala dojivos za
plemenarsky rok 2008/2009 boli v populacii pinzda® plemena evidované tieto
vysledky : 4 777 kg mlieka, 4,09 % tuku a 3,33bfélkovin. Ak porovname prva
evidovanu Uzitkovasza normovanu laktaciu (rok 1925) 1 752 kgistokrvnej forme
a dnesnych 4 777 kg mlieka, je to rozdiel 3 027Higka. Medznikom boli roky 1998,
ked’ sa prekreila hranica 3 000 kg (3 043) a rok 2006dkea prekreila hranica 4 000
kg (4 195) (Plemenarske sluzby SR, 2009).

Tabu’ka 1Ukazovatele KU za normované laktacie v kontrolnom oku 2009/2010

1. laktacie VSetky laktacie

Plemeno Pocet | Mlieko | Tuk | Bielk. | Pocet | Mlieko | Tuk | Bielk.

lakt. kg % % lakt. kg % %
Slovenské
1 9121 5019| 4,09 | 3,37 | 24956 5312 4,05 3,37
strakaté
Pinzgauské
378 3 755 4,12 3,45 2081l 4506 4,01 3,38
HolStajnské
24 629| 7186 | 3,92 3,26 | 64254 7433 3,94 3,26
Braunvieh

86 4992 | 431 3,32 295 5610 4,22 3,35

Zdroj: Ryba, Dianova (2010)
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Z vysledkov kontroly uZzitkovosti, ktoré publikovaPlemenérske sluzby SR
(2009) vyplyva, ze v kontrolnom roku 2008/2009 dolizavretych celkove
1 648 laktacii krav pinzgauského plemena zapisadgcplemennej knihy Zoho bolo
322 prvych laktacii. Kravy zapisané do plemennépkmosiahli Uzitkovos za vSetky
laktacie 4 718 kg mlieka, 4,08 % tuku a 3,37 % Kuein. Kravy na 1. laktaciach
zapisané do plemennej knihy dosiahli 3 947 kg ralidk06 % tuku a 4,42 % bielkovin.
Kravy zapisané v oddiele A (918 normovanych lakiatbsiahli Gzitkovos 4 574 kg
mlieka, 4,02 % tuku, 3,38 % bielkovin, v oddiele (B19 normovanych laktacii)
4 840 kg mlieka, 4,07 % tuku, 3,32 % bielkovin, ddiele C (411 normovanych
laktacii) 4 948 kg mlieka, 4,20 % tuku a 3,37 Ydkoein.

Vyznamna Udlohu pri rozvoji azVadovani tohto plemena zohravaju
Srachtitd’ské chovy, v ktorych sa za uk@mmy plemenarsky rok 2008/2009 dosiahla
Gzitkovog’ 5 217 kg mlieka, 3,89 % tuku a 3,38 % bielkovimajlbpSim Sachtitéd’skym
chovom bol chov PDP Spisskéa Teplica, ktory dosiatigtkovos’ 5 764 kg mlieka, 3,65
% tuku a 3,19 % bielkovin (Plemenarske sluzby SR92.

Mészaros a i. (2010) uvadzaju, Ze vroku 1998 bodtkova pdetnos
pinzgauskych krav v Slovenskej republike na Ural®i563 ks a v roku 2009 uz len
3978 ks.

Graf 2Vyvoj stavov pinzgauskych krav na Slovensku medziakmi 1998 — 2009
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Zdroj: Mészaros et al. (2010)
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Zvaz chovatbov pinzgauského dobytka na Slovensku (2010) uvddaené
ukazovatele selékého programu pinzgauského plemena na Slovenskokz2009.
Z nich vyplyva, Ze p&et krav pinzgauského plemena je 3 400 k&plm geneticky
podiel B 1 300 ks, P600 ks a P 1 500 ks. Podiel plemena zo stavu krav v KU je
1,3 %. Zapojenaspopulacie do kontroly Uzitkovosti je 70 % a doemsnacie 94 %.
Aktivnu populéciu tvorilo 2 200 ks krav a do plemepknihy bolo zapisanych 2 900 ks
krav. Do prirodzenej plemenitby bolo zaradenychyiKoly a do inseminéacie 2 ks. Matky
bykov pinzgauského plemena dosiahli Uzitkav6s454 kg mlieka, 4,22 % tuku a 3,37
% bielkovin.

Vyvoj stavu krav pinzgauskeho plemena na Slovenskoodla plemennych skupin
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Zdroj: Mészaros et al. (2010

Kalcher a i. (2010) uvadza, Ze pinzgausku populadRakusku tvorilo v roku
2009 8 035 ks krav zapisanych v plemennej knihaktiwnej populéacii bolo 6 348 ks
krav. V kontrole Uzitkovosti bolo v roku 2009 uzatych 6 486 laktacii s priemernou
Gzitkovog'ou 5 481 kg mlieka, 3,87 % tuku a 3,25 % bielkovAapojenos rakuskej
pinzgauskej populacie do inseminacie je 79 %.

Dizka produkného Zivota je vyznamnou futtkou vliastnogou, ktora vo vikej
miere ovplywuje vySku nakladov, atym padom aj ziskavoshovu hovadzieho
dobytka. Tento znak m& osobitny vyznam pri zachbva®&achteni slovenského
pinzgauského plemena. Bola zistena vySSia produkdiaka na prvej laktacii pri

15



neskorSsom prvom prip@dni jalovic. Stasne ale vysoky vek pri prvom oteleni
nepriaznivo vplyval na fdku produkného Zivota a celoZivotnt produkciu mlieka,
potvrdila aj analyza preziteosti. Bolo zistené klesajuce riziko neskor vyragdn
zvierat a v neskorSich Stadiach laktacie. Kravy&im podielom cudzich plemien
produkovali viacej mlieka na prvej laktacii. Anabiz preziténosti vSak bolo zistené
vySSie riziko vyradenia, atym padom aj kratSi pi@ty Zivot v porovnani
s gistokrvnymi zvieratami. [[¥ka produkného Zivota bola vy3ssia v GZitkovych chovoch

v porovnani sol&chtitd’'skymi (Mészaros a i., 2006).

1.1 Zivo&isne genetické zdroje

Zivocidne genetické zdroje su jediné populacie spolu s ich priamymi, divymi
predkami vytvorené vSetkymi domesitikgmi procesmi v ramci kazdého Ziéneho
druhu, vyuzivaného na produkciu potravy a péelyl pd’nohospodarstva. Termin sa
pouziva vo vSeobecnejSom vyjadreni v tom zmyslezatia vSetky druhy a plemena
zvierat, ktoré maju ekonomicky, vedecky a kultarnyyznam pre c¢loveka
a pdnohospodarstvo z'adiska stasnych i buducich potrieb (Kadi& a Kasarda,
2007).

Hlavnym ci¢om dlhodobého uchovavania genetickych zdrojov hd&pskych
zvierat by malo by zachovanie plného potencidlu pre adapéa schopnosti
jednotlivych druhov. Kroky, ktoré dnes podnikame; bemali zniZzov& moZnos

zmeny buducej genetickej urovne zvierat pre proau&ditness (Notter, 1999).

Pod’a odhadu FAO priblizne 10 % plemien domacich ztiseastratilo péas
uplynulého stordia adalSich 20 % je v riziku straty. Situacia plemiengezviag
nepriazniva v Eurépe, kde 68 % plemien sa nachaddanej arovni rizika straty a 31

% plemien je mimo uvedené riziko (Kadik a Kasarda, 2007).

Absolutny p@et plemien zapisanych v celosvetovej databaze Fpthamne
stupol. Pget zdznamov stupol z 6 379 v decembri 1999 na ¥Y4vQanuari 2006 (FAO
OSN, 2007).

Notter (1999) uvadza, Zze odhadovanygiglemien cicavcov je priblizne 4 000,
¢o je priblizne porovnat®é s celkovym p&om znamych druhov cicavcov. Z tohto

poctu je priblizne 1 000 plemien ohrozenych vyhynutim.
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Kasarda a Kadigk (2010) uvadzaja, Ze od roku 1994 je pinzgaudkeénpno
registrované v informmej databaze o diverzite domécich zvierat (domestitnals
diversity information system; DAD-IS) registrovanej Organizacii spojenych narodov
pre pdnohospodarstvo avyzivu (FAO OSN) v Rime. Populgeiamonitorovana
s oifadom na jej mozny zanik.

Kadletik a Kasarda (2007) uvadzaju, Ze rizikové populasgée rozdéuju
spravidla do nasledujacich skupin: (1) vymreté, (Rjtické, (3) ohrozené,
(4) zraniténé, (5) neisté. Za vymreté sa povazuju tie plemkttdg¢ uz nie je mozné
obnovt, nevyskytuje sa Ziadn&stokrvna plemennica, plemennik, embrya alebo iny
revitalizovatény geneticky zdroj. Kritické populacie su tie, kkomaju menej ako
100 plemennic (minimélne 80 % z nich ¢estokrvnych) a najviac 5 plemennikov.
Ohrozené plemend su vriziku vymretia. Riziko singgym, Ze efektivha Vkos’
ohrozenej populacie je imi mala. Jej zmensSenie alebo strata, méze stivisipriklad
s pésobenim inbridingwo sa prejavi zniZzenim Zivotaschopnosti plemenaul@oja
mé& 100 — 1 000 plemennic a 5 — 20 plemennikov.i@ize plemené su tie, v ktorych
prebiehaju niektoré neZiaduce zmeny ohrozujuce ngedi. Populaciu tvori
1 000 — 5 000 plemennic a5 — 20 plemennikov. Bistych plemenach sa rychlo
zniZuje pdetnos jedincov. Populéaciu tvori 5 000 — 10 000 plemenais — 20

plemennikov.

Oravcova a i. (2006) nasledovne Klasifikovali p@uoig¢ plemien padth
efektivne] vékosti populacie Ng): kriticky ohrozené N. < 50, ohrozené
(50 > N. < 200), monitorované 200 > N, < 1 000 a neohrozené\,> 1 000. Ako
doplnkové kritérium pouzili klasifikaciu plemien @i pévodu plemena : autochténne,
resp. dlhodobo chované v SRA)( exotické, resp. importovanéB) populacie
a populéacie, vykazujuce isty podiel zahta@ho genofonduAB).

Kadletik a Kasarda (2007) uvadzaju 2 spbsoby konzervaoweciSnych
genetickych zdrojov —in situ aex situ metdody konzervovania. Metédin situ
konzervovania si zamerané na udrziavanie Zivychulpop zvierat v pévodnom
prostredi. Medziex situ metédy patri konzervovanie embryi, s@ch a samiich
pohlavnych buniek uskladnenych v tekutom dusikijrama DNA segmentov, chov
divych zvierat v zooparkoch, zoologickych zahradaalebo na inych miestach

vzdialenych ich pévodnému prostrediu.
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Oravcova a i. (2006) uvadzaju, Ze ak je pri popatdc kategoriiA, resp.AB

Ne vySSia ako 200 a nizSia ako 1 000 (resgt@@lemennikov menSom ako 100 ks) je
potrebné uvazovas opatrenimex sity zameranym na kryokonzervaciu spermy. Za
Standard sa povazuje odobratie min. 100 insetnijeh davok od 25 samcov, ktori su
v ¢o najmensom pribuzenskomtahu. Ak Ne nadobudne hodnotu nizSiu ako 200, je
potrebné populaciu stabilizotvaokrem kryokonzervécie spermy aj kryokonzervaciou
embryi. Vzifadom na predpokladany rozvoj biotechnoldgii sachtly pripadoch
odpor&a pristupf navySe k uchovavaniu DNA a somatickych buniek.nziaimalny
bezpénostny depozit embryi sa povazuje 100 — 150 endaty60 — 100 nepribuznych
matiek a 10 — 15 otcov, resp. 50 insentimaeh davok od 20 — 25 plemennikov, ktoré

umoznia rekonsStrukciu plemena s prijat@u mierou inbridingu za 4 — 5 generacii.

1.2 Geneticka diverzita a ukazovatele jej hodnotenia

Geneticka diverzita vo vnuatri populéacii je nevyhmut pre zabezgenie
adapténych schopnosti a zabranenie vyskytu inbrédnejed@ipna dlhSiecasové
obdobie. Kritickym faktorom v malych populaciach peziko straty adaptanych
schopnosti, pretoZze geneticky drift neustale zeizggnetickl diverzitu. Dolezitou
stratégiou na konzervaciu genetickych zdrojov jehpa&anie genetickej diverzity
pomocou minimalizacie priemernej pribuznosti predtictvom uprednosbvania
geneticky vyznamnych alebo vzdialene pribuznych erati v plemenitbe
(Oliehoek a Bijma, 2009).

Baumung a Solkner (2002) uvadzaju, Ze dlhodobéitmegiopulacii zavisi na
zachovani dostatoej genetickej variancie pre znaky fitness a admlitha populacie.
Preto najastejSim cibom genetickych konzergaych programov je udrZzanie
genetickej diverzity. Na rodokmevych informéaciach su zalozené réne kritéria pre

hodnotenie zmien genetickej variability.

Lacy (1995) uvadza, Ze hlavnou stratégiou pre uahanie genetickej diverzity
by mala by maximalizacia p&u chovatéov, vyrovnavanie wékosti rodin,
vyrovnavanie pomeru pohlavia a redukcia fluktu&elikosti populacie ptas dihSieho

c¢asového obdobia.

Na hodnotenie genetickej variability populacii saizivaju dva rozdielne typy
ukazovatéov. Prvy typ predstavuju ukazovatele odvodené odlogpého predka
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a druhy je zaloZeny na pravdepodobnosti pévodu .g€mrvému typu ukazovatev
patri klasicky koeficient inbridinguFj, priemerna pribuznés(AR), individualny
prirastok inbridingu {AF) a efektivha vikos’ populéacie Ke¢). Medzi ukazovatele
druhého typu patri efektivny pet zakladnych predkove, efektivny pdet predkov )

a efektivny poet genomov zakladnych predkoWgf. Efektivny p@et zakladnych
predkov predstavuje pet rovnako prispievajucich predkov, od ktorych sad mé¢€
otakava vytvorenie rovnakej genetickej diverzity, aka saclmadza v sledovanej
populacii. Efektivny péet predkov je minimalny pet predkov (nie nevyhnutne
zakladnych predkov), potrebnych na vysvetlenie teke diverzity swdasnej
populacie. Efektivny pfet gendmov zakladnych predkov moéze’ hwypotitany ako
nahrada priemernélidena v matici pribuznosti (Baumung a Sélkner, 2002)

Gutiérrez a i. (2009a) uvadzajutah pre vypoet efektivneho peiu zakladnych
predkov {) :

_1
fe="/5.q2
kdeq je prevdepodobndégpdvodu génu predKa

Caballero a Toro (2000) uvadzaja, Ze efektivngepazakladnych predkov je
funkciou @akavanych prispevkov zakladnych predkov ich potamkBo niekékych
generaciach vsetci potomkovia budutmmavnaké prispevky od jednotlivych predkov,
takZze variancia prispevkov predkov sa stane kotr&tana vypdet efektivneho piiu
zakladnych predkov sa stane zhiytgm.

Gutiérrez ai. (2009a) uvadzaju nasledujucu rovmee vypacet efektivneho
poctu predkov fp) :

fa= 1/2 q?

kdeq; je marginalny prispevok predka
Baumung a Solkner (2002) uvadzaju, Ze nerovnaképgvky zakladnych
predkov v populacii pinzgauského dobytka v Rakuskaju za pdinu prilis intenzivne
vyuZzivanie malého giou bykov v inseminécii a selekciu len maléh@tpootcov bykov.
Lacy (1995) uvadza, Ze génova diverzita, tiez ¢amana ako &akavana
heterozygotnas je vhodna miera vyjadrujuca genetickl varianampydacie. Génova
diverzita je variancia alelickych frekvencii na géokych lokusoch arovna sa
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otaka&vanej heterozygotnosti v populacii s nahodnyojespm gamét. Génova diverzita

6D =1- (@?

je definovana ako

kde p je frekvencia alely i.

1.3 Analyza rodokmeiov

Rodokmé& je zaznam, v ktorom sU uvedené najdélezitejSieorinficie
0 jedincovi a jeho predkoch otgjne do 3. — 5. generacie. Rédiurkitého potomka sa
rataju za prvu generacitize za prvy rad predkov (Kliment a i., 1985).

Rodokmene su doklady o pbévode jedincov, oich [aeéhom spdsobe
usporiadania generacii predkov a potomkov. Stasau zakladnej chovakskej
a Jachtitd’skej dokumentacie. Davaju informaciu o vzniku agjivzootechnickych
taxonomickych jednotiek. Zvierata s rodokimg maju vysSiu Bachtitd’skd hodnotu,
mozZzu by registrované v plemennych knihach avyuZivaju sd&laghtitd’skej
a plemenarskej praci. Tvoria aktivhu populaciu mam Maju svoju chovatsko-
produlkinu a genetickl hodnotu. Zvieratd, ktoré nemaju kowene, si neznameho
pdvodu a maju iba chovdsko-produknu hodnotu (Kadiik a Kasarda, 2007).

Dlhodobé preZzitie populécie zavisi na udrzani dostej genetickej variability
pre znaky fitness a adaptabilitu populacie. V pépidich hospodarskych zvierat,
populaciach divych zvierat Zijucich v zajati a vahgich populaciach divo Zijacich
zvierat, bol v dosledku parenia Uzko pribuznychemti zaznamenany Siroky vyskyt

inbrédnej depresie a zniZzenie plodnosti a Zivotgmebsti potomstva (Lacy ai., 1995).

Analyza rodokm#ov je zo SirSieho uhla pdadu definovana ako geneticka
Stadia prislusnej multigenenaej populacie s vazbami na svojich predkov, ktaié s
zname, alebo mézu Byprimerane predpokladané a modelované. Doraz feklana
skumanie genetickej Struktary prendSanej v popul@cbstrednictvom wahov
v rodokmeioch a vyhodnocovanie vysledkov, ktoré su vyuZivam& dlhodobu
konzervaciu populacie (Lacy ai., 1995).

Analyzy rodokmé&ov musia zéina’ pri zakladatBoch populacie, jedincoch

s neznamymi alebo odhadovanymi predkami, z ktorpdthadzaju rodokni@vo
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zname jedince populacie. VSetky stanovenia gergtistkaty vychadzaju z genetickej
variability v zakladatiskej populécii. Analyzy alelickej straty vychadzgpdtom zo
stanovenia pravdepodobnosti, Ze alely nachadzaj@icezakladatiskej populacii stale

pretrvavaju v nasledujucich generaciach potomkacyi.1989).

Lacy (1989) definuje zakladného predka, ako zveerseznamymi genetickymi

vazbami na akékwek iné zviera v rodokmeni okrem jeho vlastnychopatov.

Lacy a i. (1995) uvadzaju nasledovné nastroje rodsikvej analyzy :
(1) analyticky vypdet pravdepodobnosti vyskytu genotypu v Uplne zndmyc
rodokmaioch, (2) simulaciu moznych rodoka@vych vysledkov zo zndmych aspektov
Struktury populécie a (3) stanovenie rovnic, ktpoSiroka opisuju genetické procesy
VvV populécii.

Lacy (1989) uvadza, Ze na maximalizaciu udrZzanizetiekej premenlivosti vo
vnatri uzavretych populécii, by sa mal v plemenitbguziva® dostaténe veky
a rovnaky poet potomkov po kazdom zakladnom predkovil'kfepocet potomkov
minimalizuje naslednd nahodnu stratu genetickenerdivosti, ktora sa vyskytovala
v zakladatéskej populécii. Rovnaky @et potomkov reprezentujucich zakladnych
predkov ma zabezpe’, Ze geneticka premenlivigsktora sa vyskytovala u kazdého
zakladného predka, sa nestrati z populacie potonpakid’ sa budu odovzdavalely

inych zakladnych predkov.

Baumung a Soélkner (2002) zistili, Ze priemernyceio znamych predkov
v rakuskej populacii pinzgauského dobytka je poatdimy s vysledkami zistenymi vo
dobytka bol tento pfmt extrémne nizky. Riihou je, Ze o tychto zvieratach nie su
dostupné rodokmmvé informacie z obdobia pred rokom 1966. ESte [neaenamov
rodokmaiovych informacii pri zisovani p@tu Uplnych ekvivalentov generacii (o
generdcii v porovnataych kompletnych rodokntiech), kde zistili hodnoty od 1,73 pri
plemene Carinthian Blond do 5,33 pri pinzgauskoem@ne.
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1.4 Kompletnost’ rodokmerov

Cervantes a i. (2008) a Cervantes a i. (2009) wjadzze kompletnas
rodokmeiov sa vypdita za cely rodokmeako podiel znAmych predkov za generaciu
pre kazdého potomka. Taktiez ged ekvivalentnych generacigd v rodokmeni sa
vypocita ako sumalf2 "), kden je paet generacii oddejlcich jedinca od kazdého
znameho predka.

Dunner a i. (1998) uvadzaju, Ze urav&kompletnosti rodokmiv bola
vypccitana na zaklade ztédnenia vSetkych znamych predkov za generaciukbveal
bez znameho pévodu boli pokladani za zakladnychikore (generacia 0) a pet
znamych generacii bol pitany, ako tie generacie, ktoré otidg potomka od jeho

najdalej znameho predka na obidvoch stranach rodaame

Li ai. (2009) uvadzaju, Ze na hodnotenie komplstinadokmeéov sa vyuZiva
koeficient kompletnosti rodokmev (PEC), ktory navrhli MacCluer et al. (1983) :

2 Csire Cdam

PEC = ————
Csire + Cdam

pricom GCje a Gam SU prispevky z otcovskej a materskej linie. Prikpe su

vypaocitanéako:

[N

iz
pricomg; je paet predkov v generadiiad je patet ndjdenych generacii.

Nekompletné rodokmene mozu spdasat@dostaténé odhadnutie inbridingu
a pribuznosti, pretoZze sa ignoruju potencialneppsiky neznamych predkov. Rézne
upresiujuce odhady moézu kombinavasitasne pribuzna@s znamych predkov
s predpokladanou pribuznosi neznamych predkov odvodenou z priemerného
inbridingu zvierat s Uplnymi rodokmmi (VanRaden, 1992).

Kadletik a i. (2007) percentualne vyjadrovali komplethosodokmeiov
v populécii pinzgauského dobytka gfianim predkov v jednotlivych generaciach
zvierat vratane zakladnych predkov. Zakladnymi kaedi boli zvierata, ktoré nemali
v rodokmeioch evidovanych rodov a predpokladalo sa, Ze nevznikli parenim
pribuznych rodiov. Priemernd kompletnsrodokmea&ov zo strany matiek bola
44,86 — 86,95 %. Vysledky Studie rodokioe poukazuju na potrebu zvySenia
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kompletnosti rodokmi@v predovietkym zo strany matiek hodnotenych jeminc
V celom subore sa nachadzalo 5 895 zvierat z takimér 11 % otcov a 89 % matiek.
Z uvedeného pau bolo 9,14 % neznamych r@dv. V skupine jedincov zakladnej
generacie bol priemerny pet predkov 20,4 plemennikov a 20,1 plemennic. ¥ 3.

generacii bola jeho hodnota podstatne nizsia.

1.5 Pribuznos’

Pribuznos je genetickd podobntsnedzi dvoma jedincami ndhodne vybranymi
z populécie, t.j. podobntsch genotypov pre dité znaky a vlastnosti. Mierou tejto
genetickej podobnosti je koeficient pribuznosRy), ktory vyjadruje geneticku
korelaciu (mieru genetickej podobnosti), tj. vzajy vz’ah medzi jedincami
(Kliment a i., 1985).

V genofonde populacie zvierat sa vSeobecne vyskytujozstvo génov a je teda
pravdepodobné, Ze dité gény sa budu vyskytovacastejSie u pribuznych ako
u nepribuznych jedincov. Ted&im pribuznejSi budu predkovia dvoch jedincov, tym
budi geneticky podobnejSi. Pojem pribuznosti beaki&ineho ozngenia ¢iselnou
hodnotou je pojem relativny. Preto je potrebné wmte mieru pribuznosti
priparovanych jedincov, ktoré sa povazuju za pnilgu2/Seobecne jecélné obmedZi
pribuznog na spoloného predka, ktory sa vyskytuje vrodokmeni jedinco
v niekd’kych generaciach (Gavalier a Rybanska, 2000).

Jedince mézu hypribuzné v priamom alebo &mom rade. Priamy rad jedincov
je taky, v ktorom kazdy nasledujici jedinec je pokom predchadzajliceho. Vdmm
rade su jedince pribuzné, &emaju minimalne jedného spdlweho predka (Kadégk
a Kasarda, 2007).

Spolany predok je zviera, ktoré ma rovnakych gmdi, produkuje r6znych
potomkov a nachadza sa v rodokioeh obidvoch potomkov pripadne na obidvoch
stranach rodokmi (otca, matky) jedinca. Spdloych predkov méze liyaj viac.
Frekvencia vyskytu spotoych predkov zavisi od petnosti populécie. V pgetne
malych populaciach sa méze zvysoymcet spol@nych predkov a stugiepribuznosti
zvierat sa zvysuje. Priparovanie v malej uzatvgreoeulacii vzdy moéze zapiinova’

urcity stupei pribuznosti (Gavalier a Rybanska, 2000).
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Pribuznos jedincov v priamom alimom rade sa vyjadruje stupm
a koeficientom pribuznosti. Stupne pribuznosti immppom rade sa tia tak, Ze sa
spaitaju useky medzi predkom a potomkom. \hom rade sa dia sp@itanim
usekov od jedincaX po spoléného predka aod toho isteho sgokého predka
k jedincoviY (Kadletik a Kasarda, 2007).

Kliment a i. (1985) uvadzaju nasledujucu rovnicle prypaet koeficientu

pribuznosti v bdhom rade, ak jedince alebo ich spwlp predok nie su produktmi

ny — Z 0 5n1+n2

kde n; je paet Usekov (gamét) od jedinc& k spol@nému predkovi @, je paiet

inbridingu :

usekov (gameét) od jedinda k tomu istému spotmému predkovi.

Gavalier a Rybanskéa (2000) uvadzaju rozSirenu oovpre vypdoet koeficientu
pribuznosti v bonom rade, v pripade, Ze jedince alebo ich spglopredok su
produktmi inbridingu :
> 0,5M1%12 (1 4+ FA)

- JA+FX).(1+FY)

Ry,

kden; je patet usekov (gamét) od spdleeho predka k jedincow, n, je paiet Usekov
(gamét) od toho istého spdleeho predka k jedincow, FA je koeficient inbridingu
spola@ného predka — p@ita sa len vtom pripade, ak bol spwolp predok sam
vysledkom inbridingu, t.j. rodia museli by navzgjom pribuzni &X aFY su

koeficienty inbridingu jedincoX aY — pciitaju sa len v pripade, ak jedingealeboY

boli produktmi inbridingu.

Priemerny koeficient pribuznosting je priemerna hodnota pribuznosti jedinca
ku vSetkym jedincom v populécii, ktori nie su zakigmi predkami, vyskytujucim sa
v rodokmeni (vratane seba samého, ak nie je zaWmdpredkom). Mbéze hy
uzitotnym ukazovattom vyjadrujucim genetickl hodnotu zviéaav achtitd’skom
programe (Lacy, 1995).

Pod’a Lacy (1995) priemerny Kkoeficient pribuznosti fedi i (mk) je
definovany ako priemerna hodnota pribuznosti mégelincom a vSetkymi jedincami
populacie (vratane seba samého) :

Xy
N

mki
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kde f;j je koeficient pribuznosti, ktory je definovany akoavdepodobnas ze alely
prenesené nahodne z dvoch jedincoajj su rovnakého povodWlN je paet zvierat
tvoriacich populaciu.

Gutiérrez ai. (2009a) definuju koeficient priemggrrpribuznosti AR) pre
kazdého jedinca, ako pravdepodohih@e ndhodne vybrana alela z celej populacie patri

danému zvienau.

Ak mame Kk dispozicii udaje o molekularnych genetatk markeroch, mézeme
tieto informacie zahrrtildo zig’ovania skuténych pribuzenskych ¥ahov. Pribuznas

jedincov mdzZe by stanovena aj na zaklade markerovych informaciideoi., 1999).

1.6 Pribuzenska plemenitba

Pribuzenska plemenitba (inbriding) je parenie menaeratami, ktoré su
pribuzné tzn. maju spalného predka, vyskytujuce sa do definovanej zakladne

generacie (Lacy, 1995).
Rybanska a Gavelier (1999) definuju pribuzenskimplatbu (inbriding) ako

parenie jedincov, ktori su pribuzni v 1. az 5. stypribuznosti, a ktorych koeficient

pribuzenskej plemenitby je vysSi ako priemer pogala

Kadletik a Kasarda (2007) uvadzaju, Ze pribuzenska plébzeipe neutralna,
nie beznad metdda reprodukcie hospodarskych zviémbuzenskou plemenitbou sa
nazyva taky postup reprodukcie zvierat, pri ktorsaparia jedince : (1) pribuzné do
piatej generacie, (2) pribuznejSie ako je priememilduznos populacie.

Pri pribuzenskej plemenitbe sa nemeni génové Ziezmpulacie, ale meni sa
genotypové zloZenie. Pbal prechovanosti na spdloych predkov sa pribuzenskéa
plemenitba deli na Uzku (pokrvnu), pri ktorej sadaiesebou paria najblizSi pribuzni
jedinci, a to otec x dcéra, syn x matka, surodemeilzi sebou¢’alej je to pribuzenska
plemenitba blizka, pri ktorej sa péria pribuzniie/ melkom Uzkom pribuzenskom
stupni, ato stryko x neter, praré@di s generdciou vnukov @&t treti stupé je
pribuzenska plemenitba vzdialera,je parenie jedincov vzdialenejSich pribuzenskych

stupov, napr. pravnukov s pravékami a podobne (Dusek a i., 2007).

Kliment a i. (1985) uvadzaju, Ze pribuzenska plethanako $achtitd’ska

metoda sa pouZzivala oddavna, édstejSie alebo menéasto podia toho, ako sa menili
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nazory na jej vhodnds Od konca 18. stoa do polovice 19. stotta sa tdto metdda
cenila vémi vysoko. V druhej polovici 19. stotia sa vSak nazory na jej uspedhos
zmenili a vo vasine chovatisky vyspelych Statov sa obmedzila alebo sa z plémen
hospodarskych zvierat Uplne wyila. Jej odporcovia boli presvéehi, Zze spdsobuje
priliSné zjemnenie konstitacie, pokles plodnosiiptaschopnosti jedincov a nakoniec
degeneraciu chovu. Zastancovia pribuzenskej plelmepoukazovali na skutood’, ze
pri vySachteni mnohych vysokovykonnych plemien hospodatskyvierat sa
pouzivala pribuzenska plemenitba. Na prvom mieatensédzali Uspechy anglického
chovatdéa Bakewella (1725 — 1795) a jeho nasledovniiatov Collingovcov, ktori
predovSetkym pouzitim tejto metddy Vgshtili shorthornské plemeno hovadzieho
dobytka. ESte nazornejSi priklad je z chovu kowle khov starokladrubského e
okrem niekdkych vynimiek, je od roku 1764 na Urovni uzavrgiepulacie a napriek

tejto skut@nosti sa nezaznamenala ani v tomto pripade vyrsianeprédna depresia.

Intenzita inbridingu je vyjadrena hodnotou koefntie intenzity pribuzenskej
plemenitby, ktory popisuje jej zvySenie z&ité ¢casové obdobie. Vyjadruje stupe
zvySenia homozygotnosti inbrédnych jedincov oprefichodiskovej, rodiovskej
genetacii (Kadlgik a Kasarda, 2007).

Kadleiik a Kasarda (2007) uvadzaju, ze koeficient pringkej plemenitby za
predpokladu, Ze hodnotené jedinck,Y) aani ich spoléni predkovia nevznikli

pribuzenskym parenim, sa vyiia pod’a nasledujucej rovnice:

FX — Z 0 5nitn2+1

kde n; je paet generacii (Usekov) od jedin¥a k spol@énému predkovi na strane otca
an; je paet generdcii (Usekov) od jedingak spol@nému predkovi na strane matky.

Gavalier a Rybanska (2000) uvadzaju nasledujucunicav na vypdet
koeficientu pribuzenskej plemenitby, grin sa zobadiuje aj skuténog’, Ze spolény

predok je vysledkom pribuzenskej plemenitby :
Fy = Z 0,5M14n2+1 (1 4 FA)

kde n; je paet usekov (gameét) od spdleeho predka k otcovi jedincg n; je paiet
Usekov (gamét) od toho istého spwiého predka k matke jedindaaFA je koeficient
inbridingu spoléného predka.
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Moderné Bachtitd’'ské programy dobytka sa vyzng@l presnymi metodami
odhadu plemennych hodnét a Zngm pouzivanim reproddkych technoldgii. Hoci
tieto programy vedu krychlemu genetickému ziskedl takisto k akumulé&cii
inbridingu cez zvySeny vplyv nizkeho g selektovanych jedincov resp. rodin.
Z dévodu akcelerujuceho vzostupu inbridingu &udy druhov si ekonomické straty
cez inbriding znéné. Inbrédna depresia sa vyskytuje pri pr@tykh znakoch (rast
a produkcia mlieka) ako aj znakoch zdravia naprodpbs, preziténos
(Kasarda a Kadtek, 2010).

Désledkom pribuzenskej plemenitby je inbrédna degrektora sa prejavuje
vyskytom genetickych vad, zhorSenim zivotaschopnplstdnosti a Uzitkovosti zvierat.
Starostlivog pri zostavovani priparovacich planov, ztohto ljaolu, je potrebna
predovSetkym pri holStajnskom plemene, ktoré jBmigntenzivne Bachtené adaka
umelej inseminacii, su takmer vSetky zvieratd na&tesvmedzi sebou pribuzné.
Celosvetovo dosahuje koeficient pribuzenskej pletbgnu holStajnskych bykov
priblizne 4 %. V kombinacii s vysokou Uzitkovos sa z&ina utohto plemena
prejavovd zhorSenie plodnosti a mala odoltioso¢i chorobam, vratane nahlych
uhynov dospelych krav v mastaliach (Bouska a 0620

V chove hovéadzieho dobytka musi zvySujuci sa prejatwrédnej depresie
vzbudzovd vel'ki pozornos. U niektorych dojnych plemien, dosahuje inbriding
takd Urove, Zze moze zniZiich buducu Uzitkovas Rovnako znepokojiva situacia je uz
aj v chove oSipanych a hydiny a v nizSom rozsahucajove masového dobytka a oviec
(Perkins, 2005).

Kaerney a i. (2004) definuju prirastok inbridingdF) ako rozdiel medzi
koeficientom inbridingu potomka a r@adv.

Prirastok inbridingu je konstantny pre idealne page konsStantnej Josti,
kde neprebieha migracia, muticie ani selekcia krélisych populaciach. Avsak
v redlnych populaciach s prekryvajucimi sa genami kde je poéet samcov a samic
obvykle rozdielny, a kde sa zasadne vyuziva zampripérovanie, stava sa prirastok
inbridingu vé&mi délezitym ukazovat®m, s ktorym treba gdtat’ (Gutiérrez a i., 2008).

Gutiérrez a i. (2008) uvadzaju, 2& medzi dvoma diskrétnymi generaciami je
mozné vypeoitat’ pod’a rovnice:

Ft_Ft—l

AF = ———
e
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kdeF; je koeficient inbridingu-generacie &, je koeficient inbridingt-1-generacie.
Wiggans a VanRaden (1995) uvadzaju, Zze v US&alea januari 1994 peitat’

percento inbridingu pre vSetky holStajnske zvieratéeto Udaje boli poskytnuté

inseming&nym spol@nostiam.

Cervantes a i. (2008) a Gutiérrez a i. (2008) uspdzZe prirastok inbridingu,
ktory vychadza z koeficientu inbridingu zviéaai (F; ) potast generacii sa mdze

vypccitat pod’a rovnice:
AF;=1- J1- F,
kdet je ekvivalentny pdet generacii daného jedinca vyftany z jeho rodokme aF;
je individualny koeficient inbridingu jedinda
Hodnoty AF; jedincov patriacich do refer&mej populacie mézu by

spriemerované do hodnafyf (Gutiérrez a i., 2009b).

Smith a i. (1998) pomocou zmieSaného modelu odhabkédnu depresiu
u holStajnskych krav za kazdé 1 % prirastku inbgdi Zistili, Ze jeho vplyvom doslo
k predZenie veku pri prvom oteleni o 0,56aj skrateniu ikky produkiného Zivota o 6
dni. Prirastok inbridingu 0 1 % spésobil aj znizgmiodukcie mlieka na 1. laktacii o 27
kg mlieka, 0,9 kg tuku a 0,8 kg bielkovidialej zniZenie celozivotnej Uzitkovosti o 177
kg mlieka, 6,0 kg tuku a 5,5 kg bielkovin. Inbrigimal maly vplyv na znaky telesnej
stavby.

Maignel a i. (1996) sledovali prirastok inbriding populaciach francuzskych
mliekovych plemien. Zistili, ZelF sa pohyboval na arovni 0,40 az 1,83 %, v zavislosti
na plemene, okrem plemien Pie Rouge (0,02 %) a 8mah (0,24 %), pri ktorych boli
nedostaténé rodokmaové informacie. Prirastok inbridingu bol najvyssi plemene
Tarantaise (1,83 %), nakm sa jednalo o najmensSiu populaciu. Pri plemenéach
Holstein, Normande a Browns Swiss bol blizko 1 %3N hodnoty sa objavili pri
plemenach Abondance (0,47 %) a Montbéliarde (0,90 & mébze by spbdsobené

nedavnym prilevom kriiervenostrakatého holStajnskeho plemena.

Baumung a Sdlkner (2002) stanovovali koeficienbridingu v rakuskej
populacii pinzgauského a tux-zillertalskeho dobytkastili, Ze pri pinzgauskom
plemene sa pohyboval na arovni 2 % a pri plemeneZillertal takmer 3 %. Prirastok

inbridingu pri pinzgauskom plemene bol 0,66 % gpgimene Tux-Zillertal 1,16 %.
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Miglior a Burnside (1995) uvadzaju, Ze v dbslediwzivania nizkeho pitu
bykov v populacii kanadského holStajnskho dobytkdgSlo za ostatné roky
k preukaznému nérastu inbridingu u bykov a pomalémavastu inbridingu u krav
Z otcovskej strany. Inbriding u bykov vyuzivanychnaelej inseminécii sa priblizil k 3
% a jeho reny prirastok bol 0,21 %.

Kaerney a i. (2004) sledovali vyvoj inbridingu vputécii holStajnskeho
dobytka vo Vé&kej Britanii za roky 1940 — 2002. Zistili, Ze mednkmi 1940 az 1967
nebol zaznamenany Ziadny prirastok inbridingu:nMemaly prirastok inbridingu (0,03
% za rok) bol zaznamenany medzi rokmi 1968 az 1881 0d roku 1992 sa zvysSila
hodnota réného prirastku inbridingu na 0,17 %. V roku 2002akqmiemerna hodnota
koeficientu inbridingu 2,64 % pri kravach a 3,06p% bykoch. V sdasnosti je 98 %
bykov a 96 % krav v populacii pribuznych om stupni, pre porovnanie, v roku
1990 bolo totaislo priblizne 50 %.

Perkins (2005) uvadza, ze koeficienty inbridingustagnskej populacie v USA
v sttasnosti dosahuju Vi vysokd hodnotu 6 % a ichdoy prirastok je okolo 0,2 %.

Kadleiik a i. (2007) uvadzaju Ze v hodnotenej pinzgaugl@julacii 5 896
jedincov bolo zistenych 3,6 % inbridnych zvieratiemierna hodnota ich koeficientu
intenzity inbridingu ) bola 3,077 %. Z vysledkod’alej vyplyva, Ze z celkového
poctu 211 inbridnych jedincov bolo 207 krav a 4 bykyijcom 1 plemennik a 118
plemennic sa nachadzalo v hodnotenej generaciodvidtenej generacii bolo viacej
inbridnych jedincov ako v generaciach ich predkale, priemerna hodnota inbridingu
v nej bola nizSia (2,48 %) ako v 3. generacii pradiL3,28 %).

1.7 Efektivna velkost’ populacie

Efektivna v&kos’ populacie Ke) predstavuje piet jedincov idealnej populéacie,
ktory sa meni v zavislosti na prirastku inbridinglebo naraste zmien génovych
frekvencii v populécii (Wright, 1969; Gutierréz.a2009b; Cervantes a i., 2008).

Lacy (1995) uvédza, Ze z genetickéfadiska ma efektivna Vkeos’ populacie
mnozstvo pribuznych vyznamov, ale degtejSie vyuzivanou formou pouzivanou
v Sachtitd’skych programoch je variancia efektivnejlk@sti populacie. Variancia

efektivnej vékosti populacie je definovana akolkes’ idealnej populacie s nahodnym
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spojenim gamét v kazdej generacii, ktora budé raanaki medzigenetal varianciu
frekvencie alel.

Gutierréz a i. (2008) uvadzaju, ze efektivndkest’” populacie je Ricovym
ukazovatéom pri konzervacii genetickych zdrojov, pretoZe pneamy vz’ah k arovni
inbridingu, znakom fitness a stup straty genetickej variability kvéli nahodnému

genetickému driftu.

Simon a Buchenauer (1993) uvadzajtalz pre vypoet efektivnej vikosti
populacie Ne) :
N = 4«MxF
¢ (M+F)
kde F je paet aktivhe pdsobiacictistokrvnych samic zapisanych v plemennej knihe
aM je paet aktivne pdsobiacickistokrvnych samcov pouzivanych ¢istokrvnej
plemenitbe (péet aktivnych samcov v prirodzenej plemenitbe &poaktivnych

samcov v umelej inseminacii).

Vychodiskom pre udrziavanie populacii hospodarskyelerat je pravidelné
monitorovanie ich p&etnych stavov. Na tento ¢iesa odporda vyuziva Udaje
o &istokrvnych zvieratach aktivne pésobiacich v pleitibena siajucich kritéria zapisu
do plemennych knih (Oravcova a i, 2006).

Caballero a Toro (2000) a Gutiérrez a i. (2008)dzafl rovnicu pre vypiet

efektivnej v&kosti populacie na zaklade prirastku inbridingg)(:

N. = 1
° " 24F
Nomura a i. (2001) sledovali inbriding a efektivneelkos’ populacie

v populéacii japonskéhgierneho dobytka. Zistili, Ze intenzivnym vyuzivanfmalého
poctu bykov pri sdasnom zniZeni @u Zijucich ¢istokrvnych bykov, sa zvysil get
potomkov na kazdého plemennika. Kvéli tomuto zisterykonali redukciu efektivnej

velkosti populacie pdth rovnice:

N = 4N
T Vet 2

kdeN je paet plemennych zvierat\4 je ve’kos’ rodiny.
Caballero a Toro (2000) uvadzaju, Ze pedlefinicie genetickej diverzity je
evidentné, Ze najvhodnejSou metddou pre vyberowdkych parov, je minimalizacia

priemernej pribuznosti v kazdej generécii a maxirdala pdtu ekvivalentov
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gendmov. Rovnaky efekt sa dosiahne pri minimalizéaiiancie prispevkov vSetkych
predchadzajucich generacii, t. j. pri ¢8évani efektivnej Jkosti populacie. Ak vSak
porovname zu&ovanie efektivnej Jkosti populacie galSimi metddami, prideme
k zaveru, Ze zwiEovanieNe. nemusi by najefektivnejSou stratégiou pre uchovavanie
genetickej diverzity v populacidch so zndmymi radekmi. Stratégie, ktoré vyuZzivaju
vSetky informacie obsiahnuté v rodokiweh, mézu lepSie uchovagenetickl

variabilitu, ako tie, ktoré su zalozené na&@avaniNe.

Cervantes a i. (2008) a Gutiérrez a i. (2008) uafdze na zaklade parametru
AF , ktory predstavuje priemer hodn@F; jedincov zahrnutych v refer&mej
subpopulacii, mdézeme vypitat relizovani efektivnu J&os' populacie (V,) na
z&klade rovnice :

N = —
2AF
pricom realizovana efektivna Keos’ populacie predstavuje globalnu efektivniikest’
populacie, ktord4 viedla k &ésnej urovni inbridingu v referémej populacii zo
z&kladnych predkov.

Oravcova a i. (2006) zistili, Zze vroku 2005 botgopulécii ¢istokrvnych
pinzgauskych zvierat 1 176 samic a 42 samcov. ifekivekos” populacie bola 162
jedincov.

Baumung a Solkner (2002) v refeterj populacii 9 706 ks pinzgauského
dobytka v Rakusku vygidtali efektivnu vékos’ populacie 76 jedincov.
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2 Ciel prace

Cielom prace bolo zhodndti genetickl diverzitu v populacii slovenského
pinzgauského plemena metdédami rodokowej analyzy. V prvegasti sme analyzovali
kompletnog rodokmeiovych informacii potl prisluSnych ukazovdmv (paiet
aplnych generacii predkov, maximalny ¢pb najdenych generacii predkov,
ekvivalentny poet generéacii predkov).

V dalSej c¢asti sme hodnotili genetickl diverzitu populacie mpaou
ukazovatéov odvodenych od spalného predka (koeficient intenzity inbridingu,
koeficient priemernej pribuznosti, individualne rpstky inbridingu a realizovana
efektivna vékos’ populacie), ako aj ukazovdity odvodenych od pravdepodobnosti
poévodu génov (piet zakladnych predkov, efektivny qa zakladnych predkov,
efektivny péet predkov, peet predkov vysvétjacich 50 % genetickej diverzity).

Pozornos sme venovali aj vypau generadného intervalu prostrednictvom

jednotlivych gametickych ciest prenosu génov.
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3 Material a metodika prace

Rodokma&ova analyza sa robila v populacii 2 399 Zijucicierat pinzgauského
plemena, ktoré boli v kontrole UZitkovosti v rokQ(®. ISlo 0 2 373 krav a 26 bykov
(rodokmeiovy subor). Subor krav tvorili zvieratéistokrvné (P0), ako aj krizenky
sinymi plemenami (P1, P2). Plemenné byky boli simkou byka NOB 004
cistokrvné. Uvedeny byk patril do skupiny P1. Nasoahou bolo vytvoti databazovy
subor s maximalnym gtom rodokmeéovych informacii, aby sa dosiahla dobra
kompletnos rodokmeiov. Cely resp. rodokni@vy subor tvorili jedince referéne;j
populacie ako aj ich predkovia a zakladni predkoRadokméové informéacie boli
ziskané z databazy Plemenarskych sluzieb SR, Brapislava, Welové plemenarske

zariadenie Zilina.

Zakladnu databazu jedincov refetegj populacie tvorili nasledovné
informacie:¢islo jedincagislo otca a matky jedinca, datum narodenia jedacaditov,
pohlavie. Na tvorbu, Upravu a spracovanie datals@zpouZzil program SAS ver. 9.2.
Jedince boli v databaze zoradené od najstarSiehagjmladSieho. Na vyget
hodnotiacich ukazovafev bol pouzity program Endog v.4.8 pre monitoroeani
genetickej variability v populaciach s vyuzitim odanaiovych informécii (Gutierréz a
Goyache, 2005).

Pred za&atim vypa@tov charakteristik genetickej diverzity bola hodsra kvalita
rodokmeaiovych informacii poth patu generécii a spravne vyplnenych identifikgch
Cisiel jedincov na jednotlivych miestach rodokraeRodokmene sa hodnotili ptad

e poftu  Uplnych generacii predkov, ktory predstavuje ¢gbo generacii
oddéd’ujucich potomka od najvzdialenejSej generacie predkv ktorej su

obidvaja predkovia znami (Maignel a i., 1996).

« maximalneho p&u najdenych generéacii predkov, ktory predstavuggep

generacii predkov odtlejucich potomka od najvzdialenejSieho znameho medk
(Maignel a i., 1996).

» ekvivalentného ptiu generacii predkov, ktory predstavuje sumu padiel
znamych predkoch vo vSetkych najdenych genera¢Meignel a i., 1996).
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Geneticka diverzita sa hodnotila fladdvoch skupin ukazovditey.

1.) Ukazovatele odvodené od spwaiého predka:

koeficient intenzity pribuzenskej plemenitl{¥), ktory je definovany ako
pravdepodobna’s Ze dvaja jedinci maju rovnaké alely od rovnakditedka
(Gutiérrez a i., 2009a).

individualne prirastky inbridingu pre kazdého jedirAF;) predstavuju rozdiel
medzi koeficientom inbridingu jedinéa jeho rodiov (Kaerney a i., 2004).
realizovana efektivna Vkos populéacie N,) predstavuje globalnu efektivnu
vel’kos” populécie, ktora viedla k &asnej arovni inbridingu v referémej
populacii zo zakladnych predkov (Cervantes a iQ&@utiérrez a i., 2008)
koeficient priemernej pribuznosti pre kazdého jedinAR) predstavuje

pravdepodobna’s Ze alela nahodne vybrata z celej populacie pddriému

zvierg'u (Gutiérrez a i., 2009a).

2.) Ukazovatele odvodené od pravdepodobnosti pbgeédu:

pocet zakladnych predko(f) - zakladny predok je zviera s neznamymi
genetickymi vazbami na akékeek iné zviera vrodokmeni okrem jeho

vlastnych potomkov (Lacy, 1989).

efektivny pdet zakladnych predkov (fo) predstavuje pé&et rovnako
prispievajucich predkov, od ktorych sa bude thétakava vytvorenie rovnakej
genetickej diverzity, aka sa nachadza v sledovamogjulacii (Boichard ai.,
1997)

efektivny pa@et predkov (f.)) predstavuje minimalny @et predkov (nie
nevyhnutne zakladnych predkov), potrebnych na wenie genetickej
diverzity sitasnej populacie (Boichard a i., 1997).

pocet predkov vysvétijucich 50% genetickej diverzity.

Z datumov narodenia ragiv aich potomkov boli vypoitané genekmé

intervaly pre vSetky 4 gametické cesty prenosurinéii: z otca na syna (OS), otca na

dcéru (OD), z matky na syna (MD) a matky na dcéiD). Generény interval bol

vypccitany ako demograficky ukazovéitpopulacie vyjadrujaci priemerny vek rédv

pri narodeni potomstva, ktoré bude vyuZitaiadsSiu plemenitbu (Gutiérrez, 2009a).
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4 Vysledky prace a diskusia

4.1 Charakteristika hodnotenych suborov

V rodokmeiovom subore sme hodnotili 8 311 jedinco¥oho bolo 7 713 krav
a 598 bykov. Referéna populacia, ktora tvorili Zijuce zvierata, pozostla z 2 399
zvierat, z ktorych bolo 2 373 krav a 26 bykov (téau2).

Tabu’ka 2 Zakladna charakteristika hodnotenych suborov

Subor n kravy byky
Refererna populacia 2399 2373 26
Rodokmeovy subor 8311 7713 598

4.2 Kompletnog’ rodokmenov hodnotenych suborov

Pri. hodnoteni zakladnych ukazovaie kompletnosti rodokmmv
v rodokméiovom subore sme zistili, Ze priemernd hodnota makieho potu
najdenych generacii predkov bola 2,77. Kadom na dlha tradiciu vykonu kontroly
Gzitkovosti a vedenia plemenarskej dokumentacigoje cislo pomerne nizke¢o
naznguje, Ze pri vedeni prislusnej dokumentacie vznik@oino chyb. Pri niektorych
jedincoch sme sa dostali aZz do 8. generéacie predidavich pdet bol nizky. Pri
hodnoteni Uplnych generacii predkov sme zistilirad 1,12,¢0 naznduje zn&nu
nekompletno$ rodokmeiov. Maximalny pdet Uplnych generéacii predkov bol 4.
Priemerny ekvivalentny get generacii predkov bol na trovni 1,73 (t&zu3).

V refererenej populécii Zijucich jedincogeme zaznamenali priemernd hodnotu
maximalneho p&u néjdenych generacii 5,00 je 02,23 generacie viac ako
v rodokmeiovom subore. Z vysledkov vyplyva, Zze komplethosdokmeiov Zijacich
zvierat sa za uplynulé obdobie zvySila.ceouplnych generéacii predkov refeter)

populacie bol 2,05. Tato hodnota je 00,93 gener&giSSia ako v rodoknievom

35



subore. Podobn& tendencia bola zaznamenana apghnioteni ekvivalentného i
generacii predkov, kde sme v refefie®j populacii zaznamenali priemernd hodnotu
3,16,¢0 je 0 1,43 generacie viac ako v rodokimeom subore (tabdika 3).

Analyzou rodokmaov pinzgauského dobytka v Rakusku sa zaoberali Bagm
a Solkner (2002). Pri hodnoteni rodokioe zistili vySSie hodnoty, napr. ekvivalentny
pocet generacii 5,33 a maximalny ggd najdenych generacii 13. Uvedené vysledky
dokumentuju lepSiu Urovieplemenarskej prace v Rakusku.

Podobné vysledky zistili aj Maignel ai. (1996) opulaciach francuzskych
dojenych plemien. Najvyssi pet ndjdenych generacii zaznamenali pri plemene row
swiss (18). Najvyssi ekvivalentny ¢& generacii zistili pri normandskom plemene

(5,02). Uvedené hodnoty vysoko prevysuju nami heeimo populaciu.

Tabu’ka 3Ukazovatele kompletnosti rodokmdéovych informacii

. Rodokmeaiovy
Ukazovatd’ Referentny subor ;
subor
X 5,00 2,77
Maximalny pc&et
s 0,95 2,08
najdenych generacik
Xmi 0 0
predkov mn
Xmax 8 8
X 2,05 1,12
Paset aplnych S 0,66 0,93
generdcii predkov Xmin 0 0
X 3,16 1,73
Ekvivalentny pget S 0,54 1,29
generacii predkov Xmin 0 0
Xmax 4,59 4,59

Pri vyhodnocovani kompletnosti rodokime sme sledovali aj percento
znamych predkov pdd jednotlivych generacii. V referémej populacii bola vysSia

kompletnogs rodokmeiov ako v celom rodokni@vom subore,co mozno prisudi
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lepSej Urovni evidencie rodoknt@ v ostathom obdobi. V obidvoch suboroch sme
najvysSie percento znamych predkov zaznamenali geberacii predkov, najnizSie

v 5. resp. 8. generacii. Pote§ité je, Ze v populacii Zijucich zvierat sme v 1..a 2
generacii predkov zistili kompletnbsrodokmeiov vysoko nad 90 %, s vynimkou

generacie otcov otcov (O0), (tdika 7).

Hodnotena referéima populacia mala percento znamych otcov 99,7 Amyoh
matiek 99,79 (tadika 7). Kadl€ik a i. (2006) pri hodnoteni 1 62istokrvnych zvierat
slovenského pinzgauského plemena zistili v 1. gesliekompletnog rodokmeiov na
arovni 100 %.

V referegnom subore sme zistili priemernt hodnotu kompleirmasiokmeiov
na urovni 39,47 %. V rodokmievom subore bola tato hodnota nizSia na udrovni
21,64 % (tablka 4).

Tabuka 4 Variaéno-Statisticka charakteristika indexu kompletnostirodokmeiiov

. Rodokmeiovy
Ukazovatd’ Referentny subor ;
subor
X 39,47 21,64
Index kompletnosti S 0,44 0,28
rodokmeiov v % Xmin 0,00065 0,00019
Xmax 99,75 72,00

Baumung a Sdlkner (2002) zistili vysSiu komplethosdokmeiov v populdcii
pinzgauského plemena v Rakusku. Do 2. generaci&ojapletnog rodokmeiov
rakuskej populacie podobna nasSim vysledkom. AvSakod 3. generacie je vidie
vySSiu kompletnas rodokmeiov rakuaskych zvierat. V 6. generécii dosahuju rékus
zvierata kompletnasna urovni 47,06 % a v 8. generacii 6,54 &,suU vyrazne vysSie
hodnoty ako nami zistené vysledky.

Vysledky kompletnosti rodokniiev poda generacii nami hodnoteného
refereného suboru su podobné hodnotdm, ktoré uvadza kdiei. (2006). NizSie
hodnoty kompletnosti rodokmev zaznamenali Ron Garrido a i. (2007) pri hodnioten
populacii masovych plemien Brangus a Aberdeen Argigyentine.

Prelfad kompletnosti rodokntev pod’a generacii je uvedeny v tdlke 5.
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Tabu’ka 5Kompletnost’ rodokmeiiov podla generacii

Referentny subor Rodokmeiovy subor
Generacia
(%) (%)

1 99,75 72,00
2 94,53 52,84
3 77,72 33,28
4 34,34 12,01
5 8,31 2,66
6 1,09 0,33
7 0,04 0,01
8 0,0007 0,0002

Graf 4Kompletnost’ rodokmeiiov v zavislosti od generacie predkov
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Z grafu 4 jasne vyplyva, Ze s narastajucindtpm generacii predkov sa zniZuje
percento znamych predkov. Priblizne do 5. generdtie hodnoty kompletnosti
rodokmeiov v referedinej populacii podstatne vysSie ako v rodokmeom subore.
V 6. aZ 8. generdcii su vSak tieto rozdiely poasanensie, vAladom na maly paet
jedincov so znamymi predkami v tychto generacidébdobné zavery potvrdili  aj
Maignel ai. (1996) v populaciach dojenych plemiem Francuzsku a Cervantes ai.

(2009) v populacii troch plemien koni odvodenychaoabského kita.
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Tabu’ka 6 Kompletnost’ rodokmeiiov jedincov v rodokmaiovom subore

n=38311

1,2754 %
4,3436 %
3,4773 %
20,3345 % ’
0,6618 %
15,4855 %
5,3544 %
49,2239 % ’
0,8543 %
7,1592 %
4,0699 %
41,6797 % i
0,0842 %
28,6969 %
0,0842 %
70,9903 %
0,0361 %
5,3062 %
1,9974 %
31,5486 % ’
0,5294 %
19,4441 %
14,4748 %
66,3338 %
1,8409 %
5,3062 %
2,5869 %
51,8470 % ’
0,0012 %
29,2384 %
0,0012 %
0,6497 %
7,8932 %
3,9345 %
28,9225 % ’
0,6257 %
21,1647 %
4,8731 %
47,2266 %
1,9853 %
13,2716 %
6,5335 %
43,1476 % ’
0,8784 %
29,2865 %
0,7099 %
73,0117 %
2,7073 %
12,6339 %
6,4974 %
24,3051 % i
2,5388 %
20,0578 %
9,0483 %
48,5742 %
2,4064 %
4,3918 %
3,5014 %
24,4495 % ’
0,0385 %
20,1179 %
0,3971 %
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Tabuka 7Kompletnost’ rodokmeiiov jedincov referentnej populacie

n = 2399

3,4181 %
13,4639 %
11,0064 %
48,8954 %
1,5840 %
44,3101 %
16,3818 %
86,1192 %
29179 %
23,1763 %
13,6724 %
84,9521 %
0,2918 %
72,2801 %
0,2918 %
99,7082 %
0,1251 %
13,2138 %
6,2526 %
74,4477 % ’
1,5006 %
50,6878 %
39,3914 %
99,7082 %
5,8774 %
16,4235 %
7,7949 %
98,4160 % ’
0,0417 %
69,3622 %
0,0417 %
2,2093 %
20,6336 %
13,1722 %
66,3193 %
2,1676 %
56,7320 %
15,6732 %
94,7895 %
6,2526 %
39,4331 %
20,717 %
94,7478 % ’
2,7095 %
74,5311 %
2,2926 %
99,7916 %
8,6703 %
39,3914 %
21,0088 %
76,6153 %
8,4619 %
63,2764 %
29,8458 %
97,4990 %
7,8366 %
14,2559 %
11,4631 %
77,3656 %
1,3339 %
64,0267 %
1,3756 %
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4.3 Ukazovatele diverzity odvodené od spainého predka

V hodnotenych suboroch sme tasali koeficient intenzity pribuzenskej
plemenitby F;), koeficient priemernej pribuznostiAR), individualny prirastok
inbridingu (AF;). Realizovan( efektivnu Veos’ populacieg(N,) sme pdéitali za aktivne
zvierata v referatnej populacii. V referetnej populacii sme zistili 3 inbrédne byky a
270 inbrédnych krav. V celom rodokimom subore boli 3 inbrédne plemenniky a
321 inbrédnych plemennic.

Priemerna hodnota koeficientu intenzity inbridingteferetnej populacii bola
0,57 % (5,02 % inbrédne zvierata). V celom rodokovem subore bola priemerna
hodnota F; 0,22 % (5,70 % inbrédne zvierata). NajvySSia zamrana hodnota
koeficientu intenzity pribuzenskej plemenitby bda %. V referetinej populacii
dosiahol koeficient pribuznosti hodnotu 1,17 % 81,3 inbrédne zvierata) a
v rodokmeéovom subore bola jeho hodnota 0,61 % (1,36 % drwézvieratd).
Priemerny individualny prirastok inbridingu v Zigjc populacii bol 0,25 %
(2,21 % inbrédne zvirata) a v rodokmoe@om subore bola jeho hodnota 0,11 %
(2,81 % inbrédne zvieratd). V refetee] populacii sme vypgtali realizovanu
efektivnu vékos” populacie 194,64 jedincov (talktka 8).

Pod’a vysledkov, ktoré uvadzaju Oravcova a i. (2006HZeme populéciu
pinzgauského dobytka na Slovensku d@rhaa ohrozenu, nakko nami vypd@itana
realizovana efektivna Vkos' populacie je nizSia ako 200. NiZSiu hodnotu efaldj
velkosti populacie, ako v nami hodnotenom subore,ilizigt Rakisku Baumung
a Solkner (2002). V tamojSej pinzgauskej populagdocitali Ne 76.

Sledovanim ukazovdtev odvodenych od spaioého predka sa zaoberalo
viacero autorov. Baumung a Sdlkner (2002) v populpmzgauského plemena v
Rakusku zistili priemernyr; 2,1 % aAF; 0,66 %,¢o su vySSie hodnoty ako v nami
sledovanej populécii. Vysoké hodnoty prirastku idimgu za generaciu zistili
Maignel a i. (1996) vo Francuzsku. NajvysSia hodnabla zaznamenand pri plemene
Tarentaise (1,83 %jl'alej nasledovalo holStajnske plemeno (1,09 %), aodské
plemeno (1,07 %) a Brown Swiss (0,90 %).
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Tabu’ka 8Ukazovatele diverzity odvodené od spofmého predka

Ukazovatd’

Referenéna populéacia

Rodokmaiovy subor

Celd Inbrédne Celd Inbrédne
populacia zvierata populacia zvierata
Koeficient X 0,57 5,02 0,22 5,70
intenzity s 0,27 6,54 1,78 7,09
pribuzenskej
Xmin 0 0,20 0 0,20
plemenitby
(Fi \V; %) Xmax 25 25 25 25
X 1,17 1,38 0,61 1,36
Koeficient
. s 0,51 0,45 0,63 0,48
pribuznosti
Xmin 0,01 0,34 0,01 0,07
(AR v %)
Xmax 2,5 2,5 3,13 2,50
Individualny X 0,25 2,21 0,11 2,81
prirastok S 1,35 3,42 1,03 4,45
inbridingu Xmin 0 0,06 0 0,06
(AF v %) X - 23,72 - 29,82
Realizovana bl X 194,64 - - -
(N_e) S 73,97 - - -

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze priemerna hodrhateficientu pribuznosti

v oboch suboroch je vySSia ako priemerna hodnotfidientu intenzity inbridingu.

Z tohto dévodu mozno v budicnostiaidva’ narast intenzity inbridingu, pretoze bude

dochadzé k pareniu pribuznejSich jedincov. Preto bude neuyié venové zvySenu

pozornog zostavovaniu priparovacich planov. Vhodnou altéwoa méze by tzv.

kompenzané parenie,

ktoré definoval

Nomura (1999).

Kompénega parenie

predstavuje systém, kedy su jedince z rodin, wktoje selektovana ¢aina jedincov,

parené s jedincami zrodin, z ktorych je selektgehnnajmenej jedincov. Autor

zaviedol aj pojem priparovacie skore, ktoré je mefané ako piet selektovanych

aplnych surodencov jedinca (vratane jedinca sanhand&ompenzéné parenie je teda

formulované ako negativne selektivne parenie zalZzea priparovacom skore.




Z toho vyplyva, Zze samce su zoradené zostupnéappdparovacieho skore a samice
vzostupne, potom su jedince s rovnakou pozicicade parené medzi sebou.

Trend zyvSujucej sa hodnoty koeficientu inbridingotvrdzuja Miglior a
Burnside (1995) v populacia holStajnskeho plemenéanade, Kaerney a i. (2004) v
populacia holStajnskeho plemena vork&g Britanii, ¢i Perkins (2005) v populacii
holStajnskeho plemena v USA.

Kadletik a i. (2007) zistili priemernd hodnoth; v populacii cistokrvného
slovenského pinzgauského plemena 3,077 %.

Pri hodnoteni zastupenia jedincov do skupinfpadtenzity inbridingu vyplyva,
Ze najvasi podiel v oboch hodnotenych suboroch mali zvéershodnotour; = 0
(88,62 resp. 96,10 %). V refekgom subore tvorili inbrédne zvieratd spolu 11,38 %
pricom najviac inbrédnych zvierat dosahovalo hodnBtyv intervale 0 — 6,25 %.
Z hradiska rizika narastu inbridingu v budicich genddt je nevyhnutné zvysi
pozornos pri priparovani zvierat s hodnotdy vySSou ako 6,25 %. V rodoki@/om

subore tvorili inbrédne zvierata 3,9 % (téka 9).

Tabu’ka 9 Zastupenie jedincov v skupinach pobia intenzity inbridingu

_ o Referenéna Rodokmeiovy
Triedy inbridingu o )

populacia subor

n 2126 7987

Fi =0
% 88,62 96,10
n 190 213
F=0-6,25%
% 7,92 2,56
n 32 40
Fi=6,25 -12,5%
% 1,33 0,48
n 51 72
F>12,5%
% 2,13 0,86

Pri hodnoteni jedincov pdd intenzity inbridingu v zavislosti od pohlavia sme
zistili, ZzZe 3 plemenné byky boli inbrédne, ale hot@dnich koeficientu intenzity
inbridingu nepresiahla 6,25 %. Uvedené byky sa wtgslali v refereiinej populacii,

tzn. Ze boli aktivne vyuzivané v inseminacii. Yatlom na nizky p@t vyuzivanych

43



bykov sme zaznamenali relativne vysoké percentoréditych jedincov 11,54
v refereknej populacii. V rodokm#&svom subore tvorili inbrédne byky len 0,50 %.
Inbrédne kravy tvorili v referemej populacii 11,38 % a v rodokif@/om subore 4,16
% (tabu’ka 10).

Tabu’ka 10 Zastupenie jedincov v skupinach pobia intenzity inbridingu podra

pohlavia
Referenéna populéacia Rodokmaiovy subor
Triedy inbridingu
3 ? 3 ?
n 23 2103 595 7392
Fi =0
% 88,46 88,62 99,50 95,84
n 3 187 3 210
FF=0-6,25%
% 11,54 7,88 0,50 2,72
n 0 32 0 40
F=6,25-12,5%

% - 1,35 - 0,52

n 0 51 0 71
F>12,5%

% - 2,15 - 0,92

4.4 Ukazovatele diverzity odvodené od pravdepodobsti pévodu génu

V referergnej populacii aj rodokmimvom subore sme sledovali dqeb
z&kladnych predkovf), efektivny pdet zakladnych predkovfd, efektivny paet
predkov {,) a paet predkov vysvé&tjucich 50 % genetickej diverzity.

V rodokme&iovom subore sme zistili, Ze &t zakladnych predkov bol 2 501
(pocet jedincov s oboma nezndmymi rédi bol 271). Efektivny peet zakladnych
predkov bol 2 284 a efektivny @&t predkov 257. Na vysvetlenie 50 % genetickej
diverzity rodokméoveého suboru stdo 51 zvierat (tablka 11).

V referergnej populacii zijucich zvierat sme zaznamenali 8 4%&kladnych
predkov, préom 3 zvieratd nemali znamych obidvoch todi. Efektivny pdet

zakladnych predkov v sledovanej populacii dosiainmdinotu 2 276 a efektivny pet
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predkov 141. Polovicu genetickej diverzity Zijucigkierat vysvdiovalo 21 jedincov

(tabud’ka 11).
Sledovanim ukazovdtev

pravdepodobnosti

genetickej

diverzity

odvodenych  od

povodu génov sa venovalo viaceatmranénych autorov.

Ron Garrido ai. (2007) zistili v argentinskej pt#mii masového plemena dobytka
Brangus 23 096 zakladnych predkov¢pm hodnotd, bola 765,7 d, 387,5. Polovicu

diverzity vysvelovalo 273 zvierat.

Tabuka 11Ukazovatele diverzity odvodené od pravdepodobnogtiévodu génu

Y R Referentna Rodokmeiovy
populacia subor
Patet jedincov (n) 2399 8311
Pctet jedincov s 1 alebo 2 neznamymi «odi 9 2598
Pctet jedincov s 1 neznamym r@édm 6 2327
Patet jedincov s oboma neznamymi réi 3 271
Patet zakladnych predkov (f) 2496 2501
Efektivny pa&et zakladnych predkovdjf 2276 2284
Efektivny paet predkov (f) 141 257
Patet predkov vysvéujucich 50 % gen. diverzity 21 51

Carolino a Gama (2007) zistili v portugalskej pldgii ohrozeného plemena HD
Alenejana efektivny peet zakladnych predkovdf 121,6 a efektivny gt predkov ;)
55,0. V rakuskej populacii pinzgauského plemenanBawy a Solkner (2002) zistili
6 495 zakladnych predkov, efektivnydeb zakladnych predkov 65,4 a efektivnyeb
predkov 32,1. Sledovaniu ukazovate odvodenych od pravdepodobnosti pévodu
génov Vv populaciach francuzskych plemien hovadzieébbytka sa venovali Maignel
ai. (1996).
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4.5 Trend vyvoja inbridingu, prirastku inbridingu a priemernej

pribuznosti v populacii

Trend vyvoja inbridingu, prirastku inbridingu agmrernej pribuznosti sme
sledovali v populacii krav tvoriacich refekeni populaciu. Nezdiadiovali sme
plemenné byky, nak&o v referednej populacii sa nachadzalo iba 26 plemennikov,
z¢oho boli 3 inbrédne. Uvedené zvieratd sa narodilbapati rokov 1988 az 2008.
NajvysSi péet krav pochadzal z énika 2005 (n=393), najnizsi et sme zaznamenali
v najstarsich rinikoch 1988 a 1989 (n=1). NajvysSi¢po inbrédnych krav sa narodil
vroku 2005 (n=84). V rmnikoch 1988, 1989, 1990, 1991, 1993, 1995, 1996 sme
nezaznamenali Ziadne inbrédne zvierata, avSaletpmvierat narodenych v danych
rokoch bol nizky (tabiikka 12).

NajvysSiu priemernd hodnote; dosiahli 3 inbrédne zvierata narodené v roku
1998 (hodnotds = 17,71 %), najnizSiu hodnotu dosiahli inbrédnéeratd narodené
v roku 2007 (n=139), ktorych priemerfydosiahol Urovi 3,04 % (tablka 12).

Pri grafickom znazorneni trendu inbridingu v popilaledujeme jeho postupny
pokles. AvSak je potrebné skonStatvae zo starSich &oaikov narodenia pochadza
relativne mélo krav, takze uvedené hodnoty nemggokl vypovedaciu hodnotu.
Napriek poklesu, mézeme priemernu hodnoty inbridipgvazova za vysokégo do
znanej miery komplikuje moznosti pri zostavovani pripéacich planov (graf 5).

Podobné vysledky pri hodnoteni trendu inbridingdistokrvnej populacii
pinzgauského dobytka na Slovensku zaznamenali et i. (2007).

Pri hodnoteni individualnych prirastkov inbridingtiF) sme zistili podobnu
tendenciu, ako pri vyvoji inbridingu. NajvysSiu mdu 12,88 % sme zaznamenali pri
zaznamenana pri 24 inbrédnych zvierat narodenyctoku 2007 AF=1,07 %),
(tabu’ka 12).
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Tabu’ka 12Vyvoj vybranych ukazovatd’ov v zavislosti od roku narodenia zvierat

. Potet Pocet Priemerna | Priemerna | Priemerna
e e inbrédnych | hodnota F | hodnotaAF; | hodnota AR
zvierat v % v % v %

1988 1 - - - 0,33
1989 1 - - - 0,14
1990 2 - - - 0,17
1991 2 - - - 0,41
1992 10 1 6,25 4,05 0,70
1993 5 - - - 0,52
1994 7 1 12,5 6,18 0,77
1995 20 - - - 0,55
1996 34 - - - 0,84
1997 47 2 15,63 10,64 1,01
1998 102 3 17,71 12,88 1,21
1999 105 3 9,90 4,43 1,36
2000 169 11 5,75 3,16 1,28
2001 199 12 7,00 3,40 1,23
2002 248 14 3,52 1,48 1,16
2003 296 24 6,36 2,75 1,16
2004 282 28 4,12 1,85 1,20
2005 393 84 4,07 1,70 1,17
2006 281 56 5,62 2,17 1,15
2007 139 24 3,04 1,07 1,11
2008 30 7 5,19 1,78 1,05

Grafické znazornenie trendu prirastku inbridingukazuje na jeho pokle&o je
pre zachovanie genetickej diverzity populacie pmmkého dobytka Veni délezité
(graf 6).

Vyvoj priemernej pribuznosti zvierat mal stipajdbarakter u krav narodenych
do roku 2000. Od uvedeného roku dochadza k postapmdklesu pribuznosti zvierat,
avSak hodnoty neklesaju pod 1 % (graf 7). Priememndnoty AR pod’a rokov
narodenia zvierat su uvedené v tEtmi12.
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Graf 5Trend inbridingu krav pod P’a rokov narodenia (1988 — 2008)
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Graf 6 Trend prirastku inbridingu krav pod I’a rokov narodenia (1988 — 2008)
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Graf 7Trend priemernej pribuznosti krav podl’a rokov narodenia (1988 — 2008)
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4.6 Gener&ny interval v populacii

V uvedenych suboroch sme tosali dZku gener&ného intervalu pdth
jednotlivych gamatickych ciest prenosu génov. Gamgr interval bol definovany ako
priemerny vek rodiov pri narodeni potomkov, ktori budd vyuZiti v plemitbe
(Gutiérrez a i., 2009b). Zistili sme, Ze priemedi#ka genergného intervalu, za vietky
cesty prenosu génov v refeteej populacii bola 7,00 roka a v rodokiioseom subore
7,79 roka. V referamej populdcii sme najdlhSi genémng interval 8,02 roka
zaznamenali pri gametickej ceste otec — syn (O&)pak najkratSi genenay interval
6,45 roka bol zaznamenany pri ceste matka — d&&Dg. (V rodokmeiovom subore bol
najdlhsi generay interval pri gametickej ceste otec — dcéra (O3] roka a najkratSi
pri ceste matka — dcéra (MD) 5,62 roka (fikaul3).

Relativne vysoky genefay interval pri pinzgauskom plemene mézZzeme
vysvetlit vysSim vekom zvierat pri zaradeni do plemenitbyprevysSim vekom pri
l.oteleni ako pri inych plemenach. Tento stav jeacZa spdsobeny horSimi
podmienkami pri odchove pinzgauskych jalovic a lwkWyrazné rozdiely v itke
genergnych intervalov medzi referénou populaciou a rodokmevym suborom by
sme mohli prisudi velkému rozdielu v p&te zvierat, z ktorych boli intervaly piiané.
Na druhej strane ika generéného intervalu by sa nemusela vyznamne skratova
pretoZe je to ukazovdiektory suvisi s chovom a reprodium vyuzivanim starSich
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zvierat. V ohrozenych chovoch, kde je obmedzengksil zvierat, je dlhSi geneéray

interval s@ag’ou stratégie zachrany plemena.

Tabu’ka 13 Generatny interval za jednotlivé cesty prenosu génov

Referentné populacia Rodokmeiovy subor
Cesta prenosu _ _
i generany generany
génov n _ n _
interval interval
otec — syn
9 8,02 153 7,95
(OS)
otec — dcéra
160 7,58 2354 9,31
(OD)
matka — syn
11 7,71 88 6,67
(MS)
matka — dcéra
201 6,45 1614 5,62
(MD)
Spolu vSetky
o 381 7,00 4209 7,79
gametické cesty

Kasarda a Kadtgk (2010) sledovali vplyv alternativ vyuzivania iplennych
bykov na dku gener&ného intervalu slovenského pinzgauského dobytkadIh
priemerny genetay interval v zavislosti od @tu vyuzivanych plemennikov (2 — 20)
bol zaznamenany pri tragiom programe vyuzivania plemennikov, kde podiel
nepreverenych bykov predstavuje 20 % a preverehykbv 80 %. Pri tejto alternative
dosiahol genermy interval hodnoty 4,06 — 4,13 roka. Naopak ndgirayenerany
interval zaznamenali pri alternative s aplikAciouOBT systému a vyuZivanim
nepreverenych bykov, kde jeho priemerna hodnota 8@3 — 3,13 roka.

Nami zistena priemerna hodnota gekieéhno intervalu 7,00 roka resp. 7,79 roka
by sa dala skréti vyuzitim vhodnej metddy vyuZivania bykov Kaghtitd’skom
programe plemena.

Biedermann ai. (2003) sledovaliizdu generaného intervalu plemena
Hinterwélder, ktoré patri medzi ohrozené plemenénlkoovaného uUZzitkového typu

v Nemecku. V populacii 79 bykov a 698 krav dosiapdemerny genetay interval
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hodnotu 5,01 roka. Biedermann ai. (2004) hodnéglbgeneticky pribuzné plemeno
Vorderwalder, ktorého populaciu tvorilo 5 452 zaierPriemerny genetay interval
v uvedenej populacii bol 4,46 roka. Uvedené vysjedk nemeckych ohrozenych
plemien nazn&uju, Ze v pinzgauskej populacii na Slovensku mama&rng rezervy

v Sachtitd’'skom programe.

4.7 NajdolezitejSi predkovia populacie

V referertnej populacii aj rodokmiwmvom subore sme vybrali 10
najdélezitejSich predkov, ktori najviac prispievd§u genetickej diverzite populacie
pinzgauského plemena. Predkovia boli zoradeni pastupoda marginalnych
prispevkov, resp. vzostupne fackumulativnych prispevkov. V obidvoch pripadoch sa
medzi prvymi desiatimi predkami objavili vidne byky,co sa da prisudiich vasSiemu
vplyvu na populaciu. Plemenné bykyaka inseminacii majua niekKkonasobne viac

potomkov ako kravy, a preto vyraznejSie genetiokylyviiuju populaciu.

Tabu’ka 14NajdolezitejSi predkovia referertnej populacie

., Kumulativ-
Por. | Statny Rok | Marginalne Pocet
Cislo _ Meno ) ne
¢islo register nar. | prispevky ) potomkov
prispevky
1 1925 MUL 001 NOBEL 1992 6,39 6,39 198
2 512 GOZ 001 GOMOL | 1998 5,40 11,79 203
3 1834 GAL 009| GALANT | 199 5,26 17,05 120
4 517 ME 004 MASCHA| 1989 4,97 22,02 126
5 521 ME 003 MUT 1987 4,12 26,14 95
6 163 MOK 001 MOLKO | 1987 3,74 29,88 35
7 526 GRN 001, GENERAL 1985 2,60 32,48 8
8 4060 LOHO001| LODRON| 199y 2,13 34,61 85
9 1825 LR 024 LAKTOR | 1992 2,03 36,64 72
10 1915 REM 001] RONALD| 1995 1,56 38,20 37
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V referergnej populécii bol najvyznamnejSim predkom plemebgig NOBEL
(Statny register MUL 001), ktorého marginalne ajrkdiativne prispevky do populacie
predstavovali 6,39 %. Uvedeny plemennik mal 19®&mé&bv v referetinej populacii.

V rodokme&iovom subore sa uvedeny plemennik umiestnil na 8st@j ptom jeho
marginalne prispevky boli 3,41 % a kumulativne geriky 10,58 %. V rodoknig@vom

subore mal tento byk 280 potomkov. &8iha najvyznamnejSich predkov refefreq)

populacie sa objavuje aj medzi najvyznamnejSimdigaeni rodokm&oveho suboru, aj
ked vinom poradi. Prvych 10 najvyznamnejSich plemieowniopisuje 38,20 %
diverzity populécie (tadika 14).

V rodokmaiovom subore bol najvyznamnej§im predkom plemennk by
MOLKO (Statny register MOK 001). Jeho marginalnek@anulativne prispevky
dosiahli hodnotu 3,69 %. V rodokif@vom subore mal tento byk 216 potomkov.
Uvedeny byk figuruje v reb¥ku najvyznamnejSich predkov refeterj populacie na
6. mieste, ptiom jeho marginalne prispevky dosahuju 3,74 % a kativime prispevky
29,88 %. V referetnej populacii bolo po tomto bykovi 35 potomkov. Bes
najvyznamnejSich predkov refetgi@ho suboru prispieva ku genetickej diverzite
26,74 % (tablka 15).

Tabu’ka 15NajdolezitejSi predkovia rodokmaiového suboru

. Kumulativ-
Por. | Statny Rok | Marginalne Pocet
Cislo _ Meno ) ne
¢islo register nar. | prispevky ) potomkov
prispevky
1 163 | MOK 001 MOLKO 1987 3,69 3,69 216
2 1834 | GAL 009 GALANT | 199(¢ 3,48 7,17 256
3 1925 | MUL 001 NOBEL 1992 3,41 10,58 280
4 517 ME 004 MASCHA | 1989 3,34 13,92 259
5 521 ME 003 MUT 1987 3,20 17,12 241
6 512 GOZ 001 GOMOL 1998 2,55 19,67 227
7 526 GRN 001f GENERAL| 1986 2,37 22,04 122
8 158 AT 027 MATADOR | 19827 1,76 23,80 124
9 37 LI 003 LUXUS 1976 1,52 25,32 55
10 533 FER 002 FLORI 1984 1,42 26,74 107
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Pri grafickom znazorneni vyvoja marginalnych a kiatiunych prispevkov
predkov v populécii jednoztiae vyplyva, Zze so stupajucim giom predkov majl
marginalne prispevky klesajucu tendenciu,¢gm kumulativne prispevky maju
stapajucu tendenciu (graf 8).

Graf 8Vyvoj marginalnych a kumulativnych prispevkov pod’a poctu predkov
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5 Zaver

V sulade s cibom prace sme hodnotili genetickl diverzitu sloveésk
pinzgauského plemena na zaklade rodatowgch informécii zvierat. Dosiahnuté

vysledky mozno charakterizoaasledovne:

1. Populaciu pinzgauského plemena na Slovensku mobzmait za ohrozenu,
pricom za zaklade sa@sného stavu plemena vznikd &ma riziko straty jej
genetickej diverzity aj v buddcnosti. Z uvedenéhovatiu treba vykorta
opatrenia, aby bolo pinzgauské plemeno uchovan&ladované predalSie
generacie.

2. V sledovanych suboroch sme zistili priemernt hodnotaximalneho psiu
najdenych generacii 5,00 v refetamj populacii a 2,77 v rodokmevom
subore. Priemerna hodnotacpo Uplnych generacii predkov bola v referémeg
populacii 2,05 a v rodokntevom subore 1,12. Priemerny ekvivalentnygto
ndjdenych generacii dosiahol vrefefegjy populacii hodnotu 3,16
a v rodokméovom subore 1,73. Uvedené vysledky n&mpa Ze vedeniu
rodokmeiovych informacii pinzgauského plemena na Sloverssky minulosti
nevenovala dostatod pozorno$ avzniklo viacero nepresnosti a omylov.
V ostatnom obdobi vSak dochadza ku skielaniu uvedenejinnosti.

3. Pri sledovani ukazovdiv odvodenych od spaloého predka sme
v referernej populécii zistili priemerny koeficient intengitnbridingu 0,57 %
(inbrédne zvierata 5,02 %) a v rodokineom subore 0,22 % (inbrédne zvierata
5,70 %). Koeficient priemernej pribuznosti v refeémeej populacii dosiahol
hodnotu 1,17 % a v rodokm@vom subore 0,61 %. Priemerny individualny
prirastok inbridingu v referénej populacii bol 0,25 % (inbrédne zvierata
2,21 %) a v rodokm®vom subore 0,11 % (inbrédne zvierata 2,81 %). Rkako
hodnoty koeficientu pribuznosti su vysSie ako hagrdmeficientu inbridingu,
mozno do buducnosticakava' narast inbridingu v populécii. Z tohto dévodu je
dolezité venovavel’ki pozornos zostavovaniu priparovacich planov, sfom
udrziava@ hodnoty inbridingu na urovni, ktord sa negativneprejavi

na produknych a funknych vlastnostiach plemena. Realizovana efektivha
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vel’kos’ populacie v subore Zijucich zvierat bola 194,6drjeov, ¢o signalizuje
ohrozenie populacie.

. Vreferertnej populacii  sme  zistili 296  zakladnych  predkov
a v celom rodokmevom subore 2 501 zakladnych predkov. Efektivngepo
z&kladnych predkov v refer&mej populacii bol 2 276 a v rodokif@/om
subore 2 284. Efektivny pet predkov referamej populacie predstavoval
hodnotu 141 avrodokmevom subore 257. Polovicu genetickej diverzity
referegnej populacie vysvébvalo 20 zvierat avrodokmevom subore
51 zvierat. Vzliadom k tomu, zZe efektivny pet zakladnych predkov je &&i
ako efektivny poet predkov, zGzZenie generacii v rodokimeh hra vyznamnu
Glohu pri vytvarani populacie.

. Vreferertnej populacii sme zistili nasledovné hodnoty getmého intervalu
pod’a jednotlivych ciest prenosu génov : OS = 8,02 raB® = 7,58 roka,
MS = 7,71 roka a MD = 6,45 roka. Priemerny getwyanterval bol 7 rokov.
V rodokme&iovom subore dosiahol genéng interval tieto hodnoty
OS = 7,95 roka, OD = 9,31 roka, MS = 6,57 roka a MB,62 roka. ObzvI&s
vysokou je hodnota 9,31 roka pri ceste otec — dcéredené hodnoty su
pomerne vysoké. Z tohto dévodu by bolo vhodné gkrgénerany interval
v populécii, predovsetkym lepSou Uimu odchovu mladého dobytk&im by sa
mohli zvieratd skér zadova® do plemenitby. VyuZzite MOET systému je
financne vémi nara&né aztohto dévodu nembzeme predpokiadgeho
vyuzivanie v populécii slovenského pinzgauskéhanglea. Savisi to aj s tym,
Ze MOETom sa skracuje genémy interval a jeho vysledkom je vznikd&ieho
poctu inbrédnych jedincov.

. Vysledky potvrdzuja potrebu monitorovania pinzgatlsk plemena ako aj
efektivnejSie priparovnie zvierat zl'ddiska obmedzovania alebo v§dinia
parenia pribuznych jedincov. Odpoalsa praktizoua systém priparovania
metodou optimalnych prispevkowio by umoZznilo zlepSova vlastnosti a

udrZiava resp. minimalizovainbriding.
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