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Abstrakt

V danej bakalarskej praci sa spracoval prehlad zavlah a zavlahovej techniky.
Popisali sa v kratkosti pasové a §irokozaberové zavlazovade. Dalej sa popisali prvky
a komponenty Sirokozaberovych zavlazovacov od vybranych firiem. Vybrali sa pre
prieskum dve firmy a to Bauer Irrigation, s.r.o. a Valmont Industries, Inc. Popisali sa
jednotlivé komponenty ako centralna jednotka, moznosti jej aplikacie ako pevnej alebo
pohyblivej. Dalej sa pokradovalo jednotlivymi podvozkami, spojovacimi potrubiami na
rozvod vody. Podstatnti Cast’ zdvlahovej techniky tvori aj riadiaca jednotka. T4 moze
byt od zakladnej verzie az po vyssie rady a modifikécie, ktoré samozrejme zavisia od
konkrétneho vyrobcu a poziadaviek spotrebitela. V zahrani¢i nadobuda novy trend tzv.
precizne zavlazovanie, ktoré je spojené prace s riadiacim panelom a firmy sa zacinaji
uberat’ smerom ro6znych nastaveni, kontrolnych jednotiek, vyuzivanim GPS pri riadeni
zavlazovacov. V poslednej kapitole sa spomenuli plodiny pestované ako OZE (cukrova
repa, zemiaky a rychlorastuce dreviny.

KTPucové slova: Sirokozaberové zavlazovace, zavlazovanie

Abstract

The presented Bachelor thesis conducts the overview of irrigation and irrigation
machinery. Briefly described are the band and wide irrigators. Further there are
described elements and components of wide irrigators from selected companies. For the
conducted survey two firms were selected - Bauer Irrigation Ltd. and Valmont
Industries, Inc.. We describe the various components as a central unit and the possibility
of its application as fixed or flexible. Furthermore, we continue with the description of
individual chassis and connecting pipes for water distribution. A substantial part of
irrigation machinery is also the control unit. It may range from the basic version to
higher series and modifications, which of course depend on the specific producer and
consumer demands. A becoming new trend abroad is called precise irrigation, that is
connected with the process of work with the control panel and businesses are starting to
move towards different settings, control units, use of GPS in the management of
irrigators. The last chapter mentions crops cultivated as renewable energy sources sugar
beet, potatoes and fast-growing wood plants.

Key words: frontal and pivot irrigatiors, irrigation
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UvoD

Jedinym predpokladom existencie a d’alSiecho rozvoja zéavlah v sucasnych
podmienkach je zabezpecenie stabilnych vynosov, vysokej kvality produkcie, vylucenie
devastacie pddy aekonomicka efektivnost prevadzky. Zavlahova technika
predstavovala a predstavuje vel'mi dolezity intenzifika¢ny faktor, pretoze sa vyznamnou
mierou podiela na stabilizacii urod (Simonik a kol., 2009).

Vyber vhodnych Sirokozaberovych zavlaZzovacov a komponetov je velmi

dolezity proces v oblasti zavlazovania vybranych plodin.



1 CIEL PRACE
Cielom bakalarskej prace je spracovat’ prehlad jednotlivych prvkov vybranej
Sirokozaberovej zavlahovej techniky. Hlavny ciel’ prace mozno rozdelit’ na nasledovné

¢iastkové ciele:

a) charakteristika a popis zavlah,

b) prvky vybranej Sirokozaberovej techniky — firma Bauer a Valley,

¢) plodiny pestované ako OZE,

d) popis vybranej technicko-marketingovej analyzy na vyber najlepsej

alternativy dostupnej techniky.
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2 METODIKA PRACE

Na zaklade uvedeného ciela prace sa zostrojila metodika. Celkova metodika
pozostava z ¢iastkovych bodov:

a) Charakteristika a popis zavlah

V danej podkapitole sa popisu zavlahy v polnohospodarstve. Dalej sa spomenie

zavlahova kostra a detail. A za d’alSie sa popiSe technika na zavlazovanie.

b) Prvky vybranej Sirokozaberovej techniky — firma Bauer a Valley
V danom bode sa vymenuji a popiSu jednotlivé komponenty pouzivané na

Sirokozaberovych zavlazovacoch od firmy Bauer a Valley.

¢) Plodiny pestované ako OZE.
V danom bode sa spoment a popiSu niektoré plodiny, ktoré je mozné pestovat’ aj
ako OZE a v niektorych pripadoch sa vyuziva aj ich zavlaha (cukrova repa, zemiaky,

rychlorastice dreviny).

d) Technicko-marketingovd metoda
Vyberie a charakterizuje sa jedna z dostupnych technicko-marketingocvych

analyz.
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3 VLASTNA PRACA — STUDIA O SUCASTNOM STAVE
RIESENEJ PROBLEMATIKY

3.1 Charakteristika a popis zavlah

3.1.1 Zavlahy v polnohospodarstve

Pod zavlahou v pol'nohospodarstve rozumieme melioraéné opatrenie, ktorym
sa uskutociiuje navlazenie pody, porastu, alebo prizemnej vrstvy vzduchu, aby sa
dosiahla optimalizdcia produkéného systému pri ziskani vysokych a stalych
hektarovych trod v rastlinnej vyrobe.

Na Slovensku, ktoré ma obmedzené nerastné zdroje, najvicSim bohatstvom je
voda a poda. Vidiecke osidlenie tvori viac ako 43 % jeho obyvatelov, ktori su velkou
mierou existencne zavisli na hospodarskom vyuzivani potencidli polnohospodarsky
vyuzivanej krajiny (Baker, Simonik, 1989).

Zavlazovanie je nahradenie alebo doplnenie dazd'ovych zrazok vodou z iné¢ho
zdroja za ucelom pestovania plodin alebo rastlin. Po'nohospodarstvo, ktoré vyuziva len
priame zrazky, je niekedy ozna¢ované ako suché pol'nohospodarstvo.

Vodny zdroj na zavlazovanie méze byt blizke alebo d’aleké jazero, rieka,
pramen, studiia alebo snehova pokryvka. V zavislosti na vzdialenosti zdroja a mnoZzstvo
dazd’'ovych zrazok moze byt voda vedend priamo na pole, alebo ulozena pre neskorsie
pouzitie v priehradach alebo cisternach. Pripadné zuZzitkovanie miestneho dazd'u, ktory
dopada na strechy budov, alebo na blizke neobhospodarované kopce, a jeho pouzitie k
doplneniu dazd’a dopadajticeho priamo na obhospodarované polia, je tiez zavlazovanie.

Rozne typy zavlazovacich technik sa liSia v tom ako je voda ziskana zo zdroja
distribuovana na poliach. Obecne je cielom zasobit pole rovnomerne vodou tak, aby
kazda rastlina mala mnozstvo vody, ktoré¢ potrebuje (Zavlazovaniel, 2011).

Bolo by potrebné zvysit’ tspory vody o 15 az 20 % na prekonanie disproporcii
medzi potrebou a spotrebou, najmid zvySovanim ucinnosti zavlazovania (Simonik,
Jobbagy, 2006).

Samozrejme potreba a aj u¢inok zavlah sa menia a st rdzne v zavislosti od
klimatickych,  topografickych  pddnych  adalSich  podmienok. V aridnych
a semiaridnych oblastiach, ktoré predstavuju priblizne 20 % z celkovej vymery ornej
pddy a trvalych monokultir na svete s zdvlahy jedinym prostriedkom na zabezpecenie,
resp. zachranu vegetacie. V humidnych a semihumidnych oblastiach, ktoré zaberaju

priblizne 40 % zvymery ornej pody a monokultir, je potreba zavlah vyvolana
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obasnym suchom apomerne pravidelnym nedostatkom zrazok, resp. ich
nerovnomernym rozdelenim v priebehu vegetacie. Medzi tieto oblasti sa zarad’uje aj
Slovensko (Baker, Simonik, 1989).

Voda patri medzi zakladné casti zlozenia pody ako organickej hmoty.
Doplnenie vody do pody vykonavame pomocou zavlaZzovania. Voda vel'mi vyrazne
ovplyviuje fyzikalnu, chemicku a biologickt ¢innost’ pody.

Fyzikélne vlastnosti pody sa vplyvom zmeny jej vlhkosti menia. Nedostatok,
ale aj nadbytok vody nepriaznivo ovplyviiuje Struktiru, poérovitost' stavu a velkost’
podnych agregatov, tepelny rezim pody, atd. Optimalne mnozstvo vody v pode je
urcené podielom nasytenia PVK.

Pol'mou vodnou kapacitou PVK — sa rozumie schopnost’ pody udrzat’ v sebe

ur¢ité mnozstvo vody (Ruzicka, 1996).

3.1.2 Zavlahova kostra a zavlahovy detail

V koncepcii zavlahového detailu sa uvazovalo, ze na 60 % zavlazovanej plochy
sa budu vyuzivat’ pasové zavlazovace, na 30 % plochy Sirokozaberové zavlahové stroje
a 10 % ostava pre ostatné zavlahové systémy (kvapkova zdvlaha, regulacnd drenaz,
mikropostrek). V principe sa uvedend koncepcia dodrziava s tym, ze posledna skupina
ma vicsie zastipenie, najviac pripadd na kvapkovu zévlahu (zemiaky, zeleninarstvo,

ovocinarstvo).

Obr. 1 Vodny zdroj (Vodny zdroj, 2011)
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Zavlahova kostra je hlavné zavlahové zariadenie atvori ho: vodny zdroj,
odberny objekt, privod vody k €erpacim staniciam, Cerpacie stanice, povrchovy rarovy
rozvod, hydranty na odber vody.

Zavlahovy detail s zariadenia a zavlahové stroje na rozdel'ovanie a davkovanie
vody na zavlazovanom pozemku (Simonik a kol., 2009).

Vodni zdroj je vicSinou oznacovany ako zdroj vody pre vyuZitie Vv
technologickom procese (zadsobovania, zavlazovania), alebo ako zdroj pitné vody pre

zésobovanie obyvatel'stva (vodarne, Vodny zdroj, 2011).

3.1.3 Technika na zavlazovanie

Klimatické zmeny a z toho vyplyvajuce Casté vykyvy v pocasi sa stavaji v
poslednom obdobi Casto diskutovanou témou. Aj minuloro¢né junové pocasie, ktoré
negativne ovplyvnilo vysledky urod viacerych pol'nych plodin, nas presvedcilo, ze jeho
"vrtochy" netreba podcenovat, ale je potrebné sa na podobny vyvoj pripravit, nakol'ko
ho mozno ocakévat’ aj do buducnosti (Agrosidlo, 2011).

Dolezitou sucastou takejto pripravy je vyzbrojit' sa kvalitnou zavlazovacou
technikou. Jej vyrobcovia sa na vystavach techniky pre polnohospodarstvo v
poslednych rokoch prezentuju skutoéne modernymi konStrukénymi rieSeniami, o
ktorych sa aspon v strucnosti zmienime v nasledujucich riadkoch (Agrosidlo, 2011).

V naSich podmienkach uz viac rokov patri k najrozsirenejSim sposobom
zavlazovania rozstrekovanie vody za pomoci postrekovacov. Voda sa k postrekovacom,
ktoré tvoria najddlezitejSiu sucast’ zavlazovacich strojov, dostava prostrednictvom
podpovrchovo, alebo na povrchu pddy ulozeného potrubia, do ktoré je tlacenid za
pomoci cCerpadiel, predstavujicich doélezita sucast tzv. zavlahovych detailov.
Rozstrekovanie vody za pomoci postrekovacov je spdsob zavlazovania, ktorym sa
snazime nahradit’ prirodzené zrdzky zrdzkami umelymi, preto sa pre tento spdsob
zavlazovania v praxi zauzivalo aj oznaenie zavlaha zadazdovanim. Tento sposob
zavlazovania je relativne jednoduchy a je vyuzitelny pre rastliny, ktorym nevadi
zvySenie vlhkosti vzduchu a ovlhcéenie listov. V niektorych pripadoch vsak méze tento
sposob zavlazovania zvySovat' riziko vzniku a Sirenia hubovych chorob, ale aj
prispievat’ k poskodzovaniu Struktary pddy, nakolko kvapky vody dopadaji aj na
povrch pody a svojou kinetickou energiou prispievaji k jej "ubijaniu". Pontkany

sortiment strojov pre uvedeny spOsob zavlazovania je pomerne bohaty. Podla
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konstrukéného prevedenia mozZeme stroje vyuzivané pri zavlazovani zadazd’ovanim

rozdelit’ na pasové, nesené, konzolové a Sirokozaberové (Simonik a kol., 2009).

Zariadenia zavlahového detailu (nazyvané tiez podrobné zavlahové zariadenia)
zabezpecuju rozdelenie a ddvkovanie vody na zavlaZzovanych pozemkoch. Urcitu cast’
ploch zavlazujeme pasovymi zavlazovacmi, d’alej st to Sirokozéberové zavlaZovace,
prenosné zavlahové stpravy a stabilny detail. Treba povedat’, Ze zna¢na ¢ast’ pasovych
1 Sirokozéaberovych zavlazovacov, ktoré st majetkom pol'nohospodarskych subjektov, je
technicky zastarand a opotrebovand. Maximalna sezonna vykonnost' starSich

zavlazovacov postupne klesa (Simonik a kol., 2009).

Zavlahové stroje

S vysokotlakou
hadicou

Dalekopostrekové Konzolové Sirokozdberové

1 Y Pohon :
01 b Frontdlne
) £y cdn{)konzolfnéa : priamociarym W pojazdové
| 5 GO0 YOOy hydrogeneratorom \
z kandla i
—_— S
N—
Dvojkonzolové
— s odberom vody Pohon - turbina ;
cez potrubie S nepohyblivou
— | oporou

—

Obr. 2 Klasifik4cia zavlazovacov (Simonik a kol., 2009)

3.1.3.1 Pasové zavlazovace

Péasové zavlazovace su u nas najpouzivanejSim zariadenim zévlahového detailu.
Na Slovensku pouZzivame pasové zavlazovace tzv. eurdpskeho typu. Vlastny zavlazovaé
s navijacim bubnom sa postavi v dosahu hydrantu a zvinovateI'na polyetylénova hadica
sa rozvinie na zavlazovanom pozemku. Na jej konci je jeden iviac otocnych
postrekovacov na klznom, prip. kolesovom podstavci, alebo konzolova koncovka.

VicSina zahraniénych firiem, ktoré sa zaoberaji vyrobou pasovych
zavlazovacov, maji vo svojom sortimente rozne velkosti a funkéné typy. Je to cez malé
zavlazova&e pre drobnopestovatelov (zavlazuju z jedného postavenia 1000 az 5000 m?),
cez stredné (1-2 ha), velkokapacitné (3-4 ha), az po Specidlne, ktoré su urCené pre

zavlazovanie ihrisk, okrasnych ploch a pod.
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Pasové zavlazovade a ich praca musi spiiat’ niektoré ukazovatele pre vykonanie
kvalitnej prevadzkovej prace.

Mechanizmus otdcania postrekovacov musi zabezpecit’ rovnomerné, nepretrzité
otacanie so zadanou rychlostou. Suciastky zavlazovacov musia byt zhotovené
z materidlov nepodliehajiacich korézii, alebo musia mat’ spolahlivy antikordézny nater.

Musia byt uvazované s osvetlenim pre nocnu aplikaciu davky.

Obr. 3 Pasovy zavlazovac (Rain, 2011)

St to stroje ktoré su konStruované tak, ze na kolesovom podvozku ukotvenom
podperami je cievka s navinutou polyetylénovou hadicou o priemere 25 aZz 140 mm
as dizkou 200 az 600 m. Rozvinutd hadica sa polas prevadzky pomaly navija na
cievku, cez ktora vtekd do nej voda z hydrantu. Na druhom konci hadice je podstavec
s postrekovacom, ktory za pohybu k cievke zavlazuje pas o Sirke 20 az 80 m. Otacanie
bubna zabezpecuje hydromotor.

Pracovny postup spociva v tom, Ze sa stroj napoji na hydrant tlakového potrubia
a z cievky sa odvinie polyetylévova hadica, na konci ktorej je podstavec s kruhovym
alebo sektorovym postrekovacom. Po tomto tkone sa zavlaZovanie postrekom modze
zacat.

Na podvozku sani byva obycajne jeden postrekovac alebo sa mdze pouzit
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Sirokozdberova konzola. Pre vylepSenie c¢innosti pasovych zavlazovaCov, ktoré
umoziuje zmenSit® kvapkové spektrum a zabezpeCuje jemn zavlahu (napr. pri
zavlazovani zeleniny), je vhodné pouzit k pasovému zavlazovacu nesenl
Sirokozaberova koncovku, ktord zabezpecuje rovnomernejSiu zavlahu drobnymi
kvapkami a navyse pracuje s niz§im tlakom. Pontukané su zébery konzol od 28 do 40 m.
Takéto zavlahové konzoly su najcastejSie konStrukéne rieSené tak, Ze maju Ciastocne
demontovatel'nt priechradova konstrukciu, zavesenu na stredovej vezi. Stredova veZza ma
kolesovy podvozok. Na konzolach st rozmiestnené vystrekové dyzy alebo malé
postrekovace. Dyzy a postrekovace pracuju s malou intenzitou a drobnymi kvapkami.
Podstatnad uspora tlaku, rovnomernd zévlahova davka a minimalny vplyv vetra su
d’al§imi prednostami zavlahovych konzol. Pontkané novsie konstrukcie podvozkov
konzol maji Stvorkolesovy podstavec a asymetrickym vedenim PE hadice. Uvedena
konstrukcia je zvlast vhodna pre zavlazovanie zeleniny , ktord sa pestuje v riadkoch,
pripadne v zdhonoch. Vyska konzoly sa mdze nastavit’ az do 2,5 m a umoziuje zavlahu

aj vysokych plodin (Agrosidlo, 2011).

Obr. 4 Konzola na pasovy zavlazova¢ (Briggs Irrigation, 2011)

3.1.3.2 Sirokoziberové zavlazovade
Do tejto skupiny zdvlahovej techniky mozno zaradit’ stroje ako st konzolové,

pivotové zavlazovace, frontalne zavlazovace a valivé potrubie.
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U konzolovych Sirokozaberovych zavlaZzovacov sa konzolovy nosnik za
pohybu otaca okolo stredu umiestneného na kolesovom podvozku. Ramena konzol maju
rovnomerne rozlozené malé dyzy a na koncoch konzol si d’alekopradové postrekovace
spravidla mierne odklonené od pozdiZnej osi konzoly. Tieto zabezpeduju otadavy pohyb
konzol. Dizka konzol je od 30 do 74 m. Stroj ma samodinny motorovy podvozok na
prejazdy. Pouzivané zariadenia maji 'ahk(l rdmovi konS$trukciu zavesenu na jednom
(konzolov¢), alebo dvoch podvozkoch (mostové). V praxi st najviac rozSirené
Sirokozaberové zavlazovace na viacerych elektrifikovanych podvozkoch. Zavlahova
voda sa odoberd pomocou ohybnej hadice napojenej na hydrant, alebo savicou z

otvoren¢ho kanala (Simonik a kol., 2009).

Obr. 5 Pivotovy zavlazovac (Pivot, 2011)

Dalsiu skupinu zavlaZzovacich strojov predstavuji pivotové zavlaZovaée (so
stredovym kibom, obr.5). Ich charakteristickym konstrukénym znakom je stredna &ast’ -
pivot napojeny na hydrant a ota¢anie sa do kruhu. Radius zariadenia dosahuje dizku az
750 m a potrubie byva ulozené nad povrchom pozemku vo vyska az 3 m. Hydrant sa tak
stdva centralnym bodom, okolo ktorého sa zavlazova¢ ota¢a synchronizovanym
pohybom jednotlivych podvozkov, na ktorych je potrubie ulozené. Pohon podvozkov je

zabezpeCovany priamociarymi hydromotormi alebo elektromotormi. Vyhodou takéhoto
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rieSenia zavlazovacieho stroja je to, Zze moéze zavlazovat’ plochu kruhu alebo kruhového
vyseku.

V nasich podmienkach sa v menSej miere pouzivaji aj Sirokozaberové
mnohooporné zavlaZovade. SirSiemu pouZivaniu tychto zavlaZovacich strojov brani to,
ze ich konStrukcia vyzaduje oporné podvozky vo vicSom pocte. To si potom vyzaduje
aj vhodné terénne podmienky, vicsie parcely bez prekaZzok na poli. Zabezpecuju v§ak
najvacsiu produktivitu prace. Do tejto skupiny zavlazovacich strojov sa zarad’uji
frontalny zavlazovac valivy (valivé potrubie, obr.6), ktory je charakteristicky tym, ze
osou kolies je vodorozvodné potrubie s postrekovaémi, umiestnené vo vyske 80 cm nad
povrchom pozemku. Vodu odobera z hydrantu. Frontalny zavlazova¢ s podvozkami
(obr.7) ma postrekovace ulozené na potrubi vo vyske nad 2,2 m nad pozemkom. Je

vhodny na zavlazovanie vysokostebelnatych plodin (Simonik a kol., 2009).

Obr. 6 Valivé potrubie (Irrigation2, 2011)

Zavlahova technika predstavovala a predstavuje vel'mi dolezity intenzifikaény
faktor, pretoze sa vyznamnou mierou podiela na stabilizdcii urod. Na =zaklade

prehodnotenia klimatickych zmien, ktoré Slovensko v poslednych rokoch postihli a
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technického stavu vybudovanych zavlah mézeme povedat, ze je potrebné sa touto
problematikou zaoberat’ hlbsie, ak chceme byt do buducna sebestacni vo vyrobe

rozhodujucich potravin (Agrosidlo, 2011).

Obr. 7 Frontalny zavlazovac (Linear, 2011)

3.2 Prvky vybranej Sirokozaberovej zavlahovej techniky

3.2.1 Sirokozdaberové zavlazovace Valley

Velkoplosné zéavlahové zariadenia Valmont boli navrhnuté na zabezpecenie
superintenzivneho pestovania pol'nych plodin v pol'nohospodarstve. Dnes predstavuji
svetovi Spicku v oblasti velkoplosnych zavlahovych strojov. Komplexnd ponuka

zavlazovacov Valmont pozostava z pivotovych, kruhovych a linearnych systémov.

P———

"~ Obr. 8 Pivotovy zavlazova& Valmont (Valleyl, 2011)
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Pohonnou jednotkou a vyvéazenou konstrukciou zabezpecuji dlhodobu
zivotnost’ a spolahlivost’ zavlaZzovacov, a tym aj trvala prosperitu pol'nohospodara.
Vsetky stcasti ramov a pojazdovych ndprav st ziarovo pozinkované. Zavlahové
systémy Valmont boli navrhnuté tak, aby mali dlha Zivotnost’ a na svojich pozicidch

boli stabilné.

a) Pivot
Pri rovnomernom rozdeleni zataze na cely systém pripadd najvacsia Cast’ na
hlavnu pivot. Od polohy pivota po spojku s prvou sekciou bol navrhnuty systém tak,
aby zniesol napitia vznikajice z nerovnosti terénu, prechodom cez brazdy a od dizky
celého systému.
Ostatné vlastnosti:
e zaoblené hrany L profilov zabezpecuju dostatocnu pevnost’ konstrukcie,
e kedze je pivot pocas prevadzky naméahany z kazdej strany, vystuze sa dodavaju
na vSetky Styri strany,
e vystuzné hranoly sa montuju z vnutornej strany, tym nevznikaju ziadne ostré
hrany na konstrukeii,
e nohy s otacajucim sa kolenom s rozmerom 9,5 x 101,6 mm su pozvarané 203,2
mm dlhym zvarom, aby sa zarucila dostatocna pevnost’,
e otacavé koleno pivota sa sklada z nehrdzavejiceho ocel'ového domca, ktory sa
rovnomerne to¢i v tesneni napajacieho potrubia,
e pomocou rebrika sa namahané otacavé koleno mdze I'ahko namazat’, nastavit

pozi¢né zariadenie, alebo len jednoducho obhliadnut’ celé pole (Manual Valley

1,2011).

| 5/8" Pivot Pain

.6 5/8" Pivot Point

- - s = - ---_-__: .
Obr. 9 Stacionarne modifikacie pivota u zavlazovacov Valley (Manual Valley 1, 2011)
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Zéavlahové systémy Valmont pontkaju stacionarne a mobilbné modifikécie
pivotov. Na obr.9 st zndzornené tri modifikdcie stacionarneho pivota. Na obr. 10 st
zobrazené mobilné modifikécie pivotov od zavlahovych strojov Valley (Manual Valley
1,2011).

U mobilnych systémov to moézu byt potom 2 kolesové alobo 4 kolesové

podvozky centralnej veZze.

4- IJ'I-hE-uIE—IT;n 8 58" Pivot Point (278, 1 mm) : Skid Pvoit b,
Obr. 10 Mobilné modifikacie pivota u zavlazovacov Valley (Manual Valley 1 201 1)

b) Vodovodné potrubie
Sekcie s dizkou od 33,4 m po 62,4 m zabezpeduju vysoka pevnost’ a vybornt
stabilitu celého systému.
Ostatné vlastnosti:
e jednotlivé sekcie su skladané z ocelovych potrubi, ktoré zabezpecuju
rovnomernu distribaciu vody po celej dizke systému,
e vystuzné tyCe sa vyrabaju vo vysokych peciach, na miestach s va¢$im zatazenim
su hrubsie a maju zaoblené hrany,

e vystuze zabezpecuju dostatocnll pevnost’ v tlaku aj tahu,

e ocel'ové potrubia st ziarovo-pozinkované (Agrovaria, 2011).
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Obr. 11-Potruba na rozvod vody (Agrovaria, 2011)

¢) Podvozky od firmy Valley

Na obr. 12 je zobrazeny jeden zpodvozkov Sirokozaberového zavlazovaca

Valley. Vlastnosti podvozkov su nasledovné:

kazda nosna veza je z kazdej strany vystuzena Styrmi tyCami, ktoré v kazdom
pripade zabezpecuju dostatocnu pevnost’ veZze,

podperné hranoly zabraiuju skriveniu potrubia,

preskusané, precizne vyrobené, ticho pracujuce, silné centralne a krajné pohonné
jednotky zabezpecuji bezchybnu prevadzku,

kibovy spoj Valley umoziiuje pohyb sekcii doprava, dol'ava, hore aj dole, bez
vzniku napétia v potrubi,

flexibilny gumeny spoj a upinacie krazky z nehrdzavejucej ocele skusané pri
vysokom tlaku (3,1 MPa) zabezpecuju dokladné tesnenie,

vystuzné ty€e priemeru 73 mm stabilizuji vezu aj potrubie, ked systém

prekonéva nerovnosti a brazdy (Agrovaria, 2011).

Obr. 12 onzy od firmy Valley (Agroaria, 2011)
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d) Pohonné jednotky od firmy Valley
Elektromotor
Elektricky motor Valley center drive (obr. 13) Setri energiu a zabezpecuje
pritom vysoku spolahlivost v kazdom teréne. Spolahlivost a dlha zivotnost je
prvorada. Umoziluje dosiahnut’ vyssi vykon pri nizSej spotrebe el. energie. - kryt
elektromotora navrhovali a vyvinuli za G¢elom bezchybnej prace pocas dlhych rokov.
Ostatné vlastnosti elektromotora:
e zakryty hriadel a kardan,
e mensia moznost’ zachytavania a navijania rastlin,
e zvySend zivotnost’ lozisk a tesneni,
e kardén je chraneny pred vnikom vody, piesku a inych necistot,

e nizSie naroky na udrzbu (Agrovaria, 2011).

Obr. 13 Valley center drive (Manual Valley 1, 2011)

Prevodovka

Firma Valley je jedinym vyrobcom zavlahovych systémov, ktory vyraba vlastné
prevodovky (obr. 14). Bola navrhnuta aj pre tazSie podmienky. Ostatné vlastnosti st
nasledovné:

e vicsie lozisk4 — zarucuju dlhSiu Zivotnost a vysSiu zat'azitelnost,
e prevod 52:1, 25° uhol ozubenia kolesa zabezpecuje o 30% viacSiu zdberovu

plochu, ako véc¢sina konkuren¢nych prevodoviek s prevodom 50:1 a uhlom 14°.

e¢) Riadenie — ovladaci panel
Modularna konstrukcia riadiacich panelov Valley predstavuje zavedenie nového
typu ovladania v technolégiach center pivotov. Podl'a firmy Valmont musi mat’ kazdy ta
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moznost, aby s pokrokom mohol postupovat, a aby mohol vyuzivat stéle
najmodernejSie riadiace systémy. V ponuke existuju tri moduly. Pre dlhSiu Zivotnost,
pevnost’ a proti hrdzaveniu su vsetky ocelové cCasti galvanizované a Specialnou

technologiou farbené (Agrovaria, 2011).

Obr. 14 Prevodovka - Valley gearbox (Manual Valley 1, 2011)

Valley Classic Plus
Tento systém je zédkladnou ovlddacou moznostou zavlazovaca od firmy Valley
(obr.15). Systém ma nasledovné vlastnosti:
e obsahuje vSetky zakladné prvky pre riadenie systému,
e medzi zékladnymi riadiacimi panelmi zaujima popredné miesto,

e jednoducha vymena na modul Select alebo Pro (Valley 3, 2011).

EI FANEL
ﬂ‘u‘llﬂ-

hD
Tonesiii © °
[ |£;r,-v —

Obr. 15 Valley Classic Plus (Valley 3, 2011)
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Valley Select s technologiou CAMS

Dalsim systémom resp. ovladacim panelom je Valley Select. Systém mé

nasledovné vlastnosti:

e pred prvym pouzitim sa nastavi pre Vase Specidlne naroky,
e zobrazenie vypadku el. energie, zobr. 20 chyb/pozicii,

o automatické znovu-spustenie a ¢asovanie riadiacej veze,

e meria ¢as prevadzky, ¢as zavlazovania (nulovatelné),

e volba davky vody v mm, inch, alebo v percentach.
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Obr. 16 Valley select CAMS (Agrovaria, 2011)

Valley Pro s technologiou CAMS

Novsim systétmom oproti predchddzajicim dvom je systém Valley Pro

s technologiou CAMS. M4 nasledovné vlastnosti:

e dennd programovatel'nost’ Casu a sposobu spustenia a zastavenia,

e pamit na poslednych 50 funkcii/ zmien, zmien smeru, zapnutie/vypnutie vody,
zobrazenie zmeny pozicie, ¢asu,

e panel riadi cely proces bez pritomnosti ¢loveka,

e systém sa programuje na zéklade pozicie a Casu,

e jednoduchy sposob riadenia z PC,

e jediny panel tohto druhu, ktory uz 5 rokov pracuje bezchybne.
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Technologia CAMS bola vytvorena firmou Valley ako poziadavka tspory Casu,
Setrenia s vodou a zniZenia vydavkov na hospodéarenie. Pomocou technologie CAMS sa

mdzu jednoducho riadit’ zavlahové systémy z PC.

Obr. 17 Valley Pro CAMS

f) Cerpadla
Elektrické ponorné cerpadla "ER-E" Rovatti

Pohéanané elektrickym motorom, vhodné do vitanych studni s priemerom od
100mm do 350 mm. Dostupny v radidlnej verzii (ER) a semiaxialnej verzii (E).
Vyrobené z triedenych materidlov, vhodné na podzemnu in$talaciu v nadrziach.
Konstrukcia je nasledovna:

e viacstupnové odstredivé Cerpadlo,
e sradidlnym prietokom ,,ER* pre malé prietoky s vysokym pracovnym tlakom,
e s meniacim sa prietokom ,,E“ s velkou kapacitou a stredne vysokym pracovnym

tlakom.

Pohon je zabezpeceny elektromotorom. Niektoré technické parametre
u ¢erpadiel su nasledovné:
o kapacita: Q max = 540 m’.h™' (9.000 L. min™),
e dopravna vyska: H max = 600 m,

e vykon: P min =22 kW (3 HP), P max = 250 kW ( 340 HP).
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Obr. 18 Valley cerpadla "ER-E" Rovatti (Agrovaria, 2011)

Monoblokové elektrické cerpadlda "ME"

Horizontalne jednostupiiové cCerpadlo so zakrytym hriadelom, alebo
mechanickym tesnenim na poziadavku. Elektrické motory st vyberané vzhl'adom na
absorpciu vykonu cerpadla. Ich robustna konStrukcia a pevnost’ ich robia l'ahko
ovladatelnou a spolahlivou. KonStrukcia pozostdva zo stredne a nizkotlakého
odstredivého Cerpadla. Pohon je tvoreny s elektromotorom (Agrovaria, 2011).

Niektoré technické parametre u Cerpadiel:

o kapacita: Qua =210 m’.h™" (3.500 L. min™),
e dopravna vyska: Hyax = 85 m,

e vykon: Ppax =22 kW (30 HP, Agrovaria, 2011).

Obr. 19 Monoblokové elektrické cerpadla "ME" (Agrovaria, 2011)

Odstredivé cerpadla "Orange Line" Rovatti (obr.20)
Siroka $kala odstredivych &erpadiel, navrhnutych na odpadovii vodu a odpad zo
zivo¢isnej vyroby. Vyrabaju sa z materidlov, ktoré st odolné aj tym najtazSim
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pracovnym podmienkam. Pohon je elektricky, dieselovy alebo traktorovy kardan

(Agrovaria, 2011).

Obr. 20 Odstredivé cerpadla "Orange Line" Rovatti (Agrovaria, 2011)

Traktorové cerpadla PTO "T-TK-MB" (obr.21)

Jedno- a viacstupniové Cerpadla s vodou chladenou olejovou prevodovkou s
podporou variacie prevodovych pomerov. Pohanané traktorom a montované na
dvojkolesovom voziku su vel'mi vSestranné a vhodné pre pol'nohospodarske ucely.
Konstrukcia pozostava z jedno- a viacstupnového odstredivého cerpadla, as vodou
chladenej prevodovky. Pohon je zabezpeceny s traktorovym kardanon PTO.

Niektoré technické parametre u Cerpadiel:

o kapacita: Q max = 1020 m>.h™" (17000 L.min™),
e dopravna vyska: H max = 175 m,

e vykon: P max =110 kW (150 HP).

Obr. 21 Traktorové ¢erpadla PTO "T-TK-MB" (Agrovaria, 2011)
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Vertikalne cerpadla "V"

Modularne skladané cerpadla vhodné na inStalaciu do vitanych dier s

priemerom od 150 do 400 mm, do studni a podzemnych nadrzi.

Pohon:
o vertikalny alebo horizontalny elektromotor,
o traktorovy kardan PTO,

o spal'ovaci motor.

Niektoré technické parametre u Cerpadiel:
o kapacita: Q max = 1200 m>.h™ (20000 L.min™),
e dopravna vyska: H max = 250 m,

e vykon: P max =220 kW (300 HP) (Agrovaria, 2011).

Obr. 22 Vertikalne cerpadla "V" (Agrovaria, 2011)

g) Agregaty a potrubné systémy

Na cerpanie a distribuciu vody z kandlovych systémov, vodnych nadrzi alebo
rybnika sa doporucuje pouzivanie prenosnych cerpacich agregatov (Cerpadlo +
motorovy pohon). Siroky sortiment tychto zariadeni sa dodava s ¢erpadlami Rovatti na
dieselovy motorovy pohon Iveco Aifo alebo Deutz. Spolahlivost’ a dlha Zivotnost,
nizka spotreba pohonnych hmot, ohl'ad na Zivotné prostredie, optimalny pomer medzi

obsahom valca motoru a otdCkami su niektoré z hlavnych prednosti tychto motorov.
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Agregaty standard

Standardna vybava modelov MOP pozostava z:

o viacstupiiové cerpadlo Rovatti s velkym prietokom a vytla¢nou vyskou,

e podvozok so zabudovanou 250 — 400 I nadrZou pre palivo a 2 kolesami,

e nastavitel'né opierky/nohy,

e 2 veka palivovej nadrze,

e palivomer,

e ochranna mriezka, ventilator, zemnenie motora, ventilator na chladenie motora,

o digitalna elektronické ovladacia jednotka na zobrazenie motohodin, tlaku na
Cerpacej jednotke a na Casovanie vypnutia motora,

e bezpecnostna signalizicia (tlak oleja, teplota vody, nizky stav paliva),

e ochranny kryt akumulatora a motora.

Obr. 23 Agregat standard a Excel

Agregaty Excel
Vybava ,,EXCEL* pozostava z:
e 650 I nadrz pre palivo,
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e oto¢né nosné rameno s navijakom na sacie potrubie,

o zvukotesniaci kryt na ochranu motora,

o vystupné hrdlo umiestnené pri povrchu zeme a rychlospojka k zavlahovému
potrubiu,

e samozavodnovacie ¢erpadlo pohanané vyfukovymi plynmi motora agregatu.

g) Dyzy a postrekovace na zavlaZova¢ firmy Valley

Nizkotlakové postrekovace Setria postrekovace spotrebu vody. Nizkotlakové
rozprasovacie technologie poskytujii rieSenia, ktoré usetria naklady pretoze vy
zavlazujete pri nizSom tlaku. RozpraSovace pracuju pri tlakoch ovela nizSich ako
v predchadzajiucich modeloch ato pri od 0,7 do 1,4 kPa. Vyhodou rozprasovaca je
zniZenie stlaCovania pody, ¢im sa zabezpeci vybornd infiltracia vody do pody (Manual

Valley 2, 2011).

Obr. 24 Nizkotlakové dyzy (Manual Valley 2, 2011)

Podla druhu pestovanej plodiny, typu pody a terénnych podmienok sa mézu
vybrat’ nasledovné dyzy:
e Senninger,
e Nelson,

e Valley (Manual Valley 2, 2011).

Dyzy Senninger

Medzi tieto mozno zaradit' dyzy i-Wob, PSR, LDN, Super Spray, Xi-Wob a
Impact Sprinklers. Vlastnosti jednotlivych dyz st zapisané do tabulky (Manual Valley
2,2011).
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Tabul’ka 1 Dyzy Senninger (Manudl Valley 2, 2011)

Poradie

Postrekovaé

Vlastnosti

i-Wob

Patentovany vystredny postrekovac prinasa staly model
Velky priemer pokrytia, ultra nizka intenzita aplikacie
Nizky prevadzkovy tlak

Tri drazky/uhol modelu

PSR

Udrzuje konstantny tlak a prietok, kompenzacia nastavenej hodnoty
Najkratsi systém, zlepSuje vykonnost’, jednotnost’ a zvysuje
ucinnost’

Niektoré modely zaloZené na poziadavkach tlaku a prietoku

LDN

Jednol6zkové, dvojlozkové a trojlozkové deflektorové podlozky
rozdelia prud

Velky priemer pokrytie, nizka intenzita aplikacie

Nizky prevadzkovy tlak

Super Spray

Siroka gkala deflektorovych podloziek umozituje prisposobenie
velkosti kvapiek a nastreku
Ziadne pohyblivé &asti produktu — Zivotnost

Xi-Wob

Patentovany vyrovnavacia technoldgia odstrafiuje potreba
premennych kvapiek

Velky priemer pokrytia, ultra nizka intenzita aplikdcie
Nizky prevadzkovy tlak

Dve drazky/uhol modelu

Impact
Sprinklers

6-stupenova trajektorie pomaha v boji proti znasaniu vetrom
Jedno a dvojlézkovy postrekovac
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Obr. 27 Dyzy Senninger: a) Xi-Wob, b) Impact Sprinklers (Manual Valley 2, 2011)

3.2.2 Sirokozaberové zavilazovace Bauer

Vyrobe zavlazovacov sa venuje aj firma Bauer. Spolo¢nost’ sa zaoberad nielen

vyrobou zéavlahovej techniky, ale aj hnojovicovej. Zo zavlahovej techniky ide

o nasledovné:

Sirokozaberové zavlazovace,
pasové zavlazovace,
zéavlahové Cerpadla,

potrubia a armatury.

a) Centralna jednotka

U zavlazovacov Bauer moze byt centrdlna jednotka ako pevna (obr.27) alebo

pohybliva (obr.28). Ostatné vlastnosti centralnej jednotky st:

uréeny pre kruhovua a vysekova prevadzku,

robustna Stvoruholnikova konStrukcia so Sirokym zakladom,
uhol centralnej veze 108 x 108; C-profil pre vacsiu pevnost,
siroké oporné dosky s vel’kou nakladacou plochou,

priecne vystuZenie pre vysoku stabilitu,

cela centralna veza Ziarovo zinkovana,

absolutna tesnost’ dvojitym utesnenim (Bauerl, 2011).

Vlastnosti pohyblivej veze st:

jednoduché premiestiiovanie traktorom, ako aj moznost’ premiestnenia z previsov,
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e centralna veza so sanicami alebo vo vyhotoveni so Styrmi kolesami,
e jednoducho otoéné kolesa na vezi pre pohyb v réznych smeroch,

e prevod s ozubenymi kolesami s vol'nobehom (Bauerl, 2011).

E

Obr. 28 Centralna veza: a) pevna, b) pohybliva (Bauerl, 2011)

Obr. 29 Pohon sekcie: a) sekcia, b) elektoromotor, c¢) prevodovka nehybna, d) pohybliva prevodovka
(Bauerl, 2011)

b) Podvozky

Vlastnosti jednotlivych podvozkov (sekcii) st nasledovné:
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vysoka stabilita Sirokym rozchodom kolies,

pripustné sklony svahov do 20 %,

nosny uhol pojazdnej veze 100 x 75 pre vysoku pevnost’ pri kritend,

2 vysky pojazdnej veze pre optimalne prisposobenie kultlry,

3 priemery rar (133, 168, 203) sa staraju o §irokua oblast’ pouzitia (50 — 450m’.h™),
len jedna diZka rar ulah&uje uskladnenie, transport a montaz,

prievlaky 20 mm s vysokou pevnostou v tahu v len jednej dizke (Bauerl, 2011).

¢) Prevodové motory

Vlastnosti prevodovych motorov st nasledovné:
motor so silnym to¢ivym momentom s termickou ochranou pred pretazenim,
zapuzdreny motor s vysokou uroviiou ochrany proti vlhkosti,
¢elna prevodovka s vysokym stupfiom ucinnosti,
tesnenie hriadel’a so Specialnym profilom pre odpudzovanie $piny,

formy vyhotovenia:50:1/0,54 kW; 40:1/0,54 kW; 30:1/1,1 kW (Bauerl, 2011).

Prevod moze byt zabezpeceny s ozubenymi kolesami - nehybny:
Snekovy prevod pre vysoké ndroky na to€ivy moment, prevod 50:1,
velkoryso dimenzované kuzel'ové loziska,
integrovana rozpinacia komora,

tesnenie hriadel’a so Specialnym profilom pre odpudzovanie Spiny (Bauerl, 2011).

alebo pohyblivy:
odpojenie Sneku pri vol'nobehu (proces premiestnenia),

jednoduché prepnutie z pivotnej prevadzky na mod premiestnenia (Bauerl, 2011).

d) Pneumatiky

Na rafiky jednotlivych podvozkov sa pouZzivaji pneumatiky zobrazené¢ na

obr.30a. Vlastnosti pneumatik si nasledovné:

rozsiahla ponuka pneumatik/rozmerov pneumatik na doladenie pre rézne pody
a kultuary,
dostupné rozmery: 11,2-24: 14,9-24: 16,9-24 a 12,4-38,

nové pneumatiky s pozinkovanymi obru¢ami (Bauerl, 2011).
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Obr. 30 Pneumatiky a smerové riadenie (Bauerl, 2011)

e) Smerové riadenie
Vlastnosti smerového riadenia st nasledovné (obr.30b):
e presny prenos zahnutia dlhym prepinacim ramenom,
e odber zahnutia priamo cez stred otacania (patent BAUER),
e Zziadne ovplyvnenie spinacej cesty kratenim,

e ziadna spinacia vol'a presnym ulozeni (Bauerl, 2011).

f) Riadiace centraly
Standardné
Vlastnosti Standardnej riadiacej jednotky su nasledovné:
e osvedcéena a robustna modelova rada,
o vSetky zékladné funkcie integrované,
e jednoducha ovladacia plocha,

e robustnd spinacia plocha (Bauerl, 2011).

Obr. 31 Standardné riadiace jednotky Compact a Universal (Bauerl, 2011)
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Tabul’ka 2 Riadiace jednotky Compact a Universal (Bauerl, 2011)
Compact Universal

. . Kruhova/vysekova a samovratna prevadzka
C C Nastavenie rychlosti (zrazky)
c c Prevadzka za sucha/za mokra
. . Riadenie koncového zavlazovaca
c c Automatické vypnutie pri chybe funkcie
. . Kontakty pre vypnutie agregatu a vypinaci ventil
. . Pocitadlo prevadzkovych hodin
. Voltmeter
. Pripajacia zasuvka 4-polova
] 16 Maximalny mozny pocet upnuti (Standardné motory bez podporného
cerpadla)

Programovatelna riadiaca centrala BAUER BDS 3.0
Tato riadiace centrala zabezpecuje presné riadenie zavlazovania s nepretrzitym
sledovanim. Informécie prevadzkového stavu sa udavaju dvoma stavovymi oknami s 24

informa¢nymi blokmi a m6Zu byt’ vyvolané v Siestich jazykoch (Bauerl, 2011).

Obr. 32 Programovatel'na riadiaca jednotka a riadenie zbernicou CAN (Bauerl, 2011)

Vyhody:
e programovanie 4 zavlazovacich segmentov,
e 10 zavlaZzovacich programov pre efektiviny manazment zavlaZzovania,
e 4 body ON/OFF pre koncovy zavlazovac, ¢erpadlo na hnojivo a Auxilary,

e reStart pri poklese tlaku, poklese napitia a silnom vetre,

38



e automatickd jazda do konecnej/parkovacej polohy,

e zdrZanie Startu / nabehnutia,

e vyhnutie sa nadmernému zavlazovaniu,

e automatické vyrovnanie pivotu (len so zbernicou CAN),
e protokolovanie,

e nudzova prevadzka (Bauerl, 2011).

g) Dyzy
Na zavlazova¢ Bauer je mozné pouzit nasledovné dyzy ako LDN, i-Wob,

D3000, T3000, R3000, T3000 a redukény ventil.

Wreori
L

[

Obr. 33 Dyzy na Sirokozaberovy zavlazovac Bauer: a) LDN, b) D3000, c) i-Wob, d) S3000, e) R3000,
) T3000, g ) Redukeny ventil (Bauerl, 2011)

Tabul’ka 3 Dyzy na zavlazovace Bauer (Bauerl, 2011)

Poradie Dyza Vlastnosti

LDN nizkotlakova rozprasovacia dyza s vysokou

1 LDN rezistenciou proti vetru. Dve integrované narazové dosky

vytvaraju aj pri velkych priemeroch dyz idealne velkosti
kvapiek. Jemny dazd’ s nizkou intenzitou.

Nizkotlakova rozprasovacia dyza s kompaktnym
2 D3000 dizajnom na rozstrekovanie vody v blizkosti rastlin. Dyzy
s farbenym kédom — jednoducho vymenitel'né.

RozpraSovacia dyza s oto¢nou narazovou doskou.

3 i-Wob Vzdialenost rozstreku za vynikajticeho rozprasovania.
Mala intenzita a zavlazovanie chraniace podu.
4 53000 Spinner — jemny dazd’ za nizkeho tlaku
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Poradie Dyza Vlastnosti

ROTATOR s oto¢nou narazovou doskou umoznuje vel'ké

] R3000 vzdialenosti dostreku, a tym malé intenzity zrazok

Trushbuster — optimalna dyza na rozstrekovanie

6 73000 odpadovej vody a separovanej hnojovice

Na presné rozdel'ovanie vody na pivote. Nezavisle od
7 Redukcny ventil oto¢nych dyz, ako aj vyskovych rozdielov terénu sa na
dyzach zarucuje konstantny prietok.

3.3 Plodiny pestované ako OZE
3.3.1 Cukrova repa

Cukrova repa patri medzi plodiny, ktoré maju koreni (bul'vu) ako zakladny organ
akumulécie asimilatov a transportu vody a zZivin. Preto musia byt vytvorené optimalne
podmienky pre jeho tvorbu a vyvoj. Z toho vyplyva, ze cukrova repa si vyzaduje
spracovanie pody minimalne do 18 cm (neutuzené pddy, vyssi obsah humusu idedlne do

25 a7 30 cm). Pestuju sa odrody ako Monza, Canasta, Casino, Liana a Radek.

Monza (2003)

Odroda Monza bola v §tatnych odrodovych sktiskach (SOS) sktisana v rokoch
2001-2002 pod oznacenim HI 0104. Je to geneticky jednosemenny diploidny hybrid
normalneho typu, tolerantny k rizomdnii. Vyslachtend bola Svédskou firmou Syngenta
Seeds. Osadenie bul'vy v pdde je stredné. Odroda Monza pocas dvojro¢ného sktiSania v
podmienkach zamorenych aj nezamorenych rizomaniou dosiahla urodu buliev 87,25
t.ha™'. Pogas dvojroénych skisok dosiahla cukornatost 16,26 °S a vytaznost rafinady
13,74%.

Canasta (2004)

Je to geneticky jednosemenna diploidnd odroda normalno-cukornatého typu,
tolerantna k rizomanii, od firmy Danisco Seed. Odroda bola skiiSana pod oznac¢enim DS
4014. Bul'va je valcovito-kuzel'ovitého tvaru. Osadenie bul'vy v pdde je hlboké. Odroda
Canasta pocas trojrocnych skiSok v zamorenych aj nezamorenych podmienkach
rizoméniou dosiahla Grodu buliev 84,09 t.ha. Cukornatost’ za sledované obdobie bola

17,15°S a vytaznost rafinady 14,75%.

Casino (2004)
Je to geneticky jednosemennd diploidna odroda normdlneho typu, tolerantna k
rizomanii. Odroda bola ski$ana pod ozna¢enim DS 4024 a bola vyslachtend danskou
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firmou Danisco Seed. Bul'va je valcovito-kuzelovitého tvaru, strednej dizky a $irky, s
plytkou Spirdlovou koreniovou ryhou. Osadenie bul'vy v pdde je stredné. Za skasobné
obdobie odroda dosiahla v podmienkach zamorenych aj nezamorenych rizoméniou

priemernu trodu buliev 86,97 t.ha-1 a cukornatost’ 16,08°S.

Liana (2004)

Je to geneticky jednosemenna diploidnd odroda normalneho typu, tolerantnad k
rizomanii. Odroda bola skuSana pod oznacenim 1KO02, vysSlachtend nemeckou firmou
KWS. Osadenie bul'vy v pode je hlboké. Odroda Liana pocas sktisania v podmienkach
zamorenych aj nezamorenych rizomaniou dosiahla trodu buliev 84,49 t.ha™. Pocas

skusok bola cukornatost’ 16,50°S a vytaznost rafinddy 14,00%.

Radek (2004)

Je to geneticky jednosemenna triploidna odroda normalno-cukornatého typu, tolerantna
k rizomanii, od nemeckej firmy Dieckmann. Odroda bola sktSana pod oznacenim
DIECK 0107. Bul'va je valcovito-kuzelovitého tvaru, stredne dlhd a stredne Siroka.
Odroda je stredne hlboko osadena v pdde. Odroda dosiahla Grodu buliev 84,39 tha' a
cukornatost’ 17,22°S. Vytaznost rafinady bola 15,01%.

3.3.2 Zemiaky

Lul'ok zemiakovy (Solanum tuberosum), v beznej reci len zemiak, je viacro¢na
hl'uznata plodina z celade Tulkovité (Solanaceae). Zemiaky patria medzi
najvyznamnejSie pol'nohospodarske plodiny; vacsi vyznam pre 'udsku vyzivu maju len
pSenica, ryza a kukurica. Za svoju obl'ubu vd’a¢ia nendro¢nosti na prirodné podmienky
a predovSetkym mimoriadne vysokym hektarovym vynosom. Ich Siroké uplatnenie v
europskom pol'nohospodarstve na zaciatku 19. storocia ochranilo Eurdpu od cyklickych
hladomorov a ,,epidémii* skorbutu. Cesky botanik a buditel’ Jan Svatopluk Presl ich vo
svojom Rostlinopise povazuje za ,,najvacsi uzitok, ktory l'udstvo z objavenia Ameriky
malo* a urcite nebol d’aleko od pravdy, aspon vo svojej dobe (Zemiaky, 2011).

Povodnou oblastou vyskytu zemiakov st podhorské a horské oblasti And v
dneSnom Peru. V sucasnosti sa pestuji ako polnohospodarska plodina prakticky na
celom svete s vynimkou tropov, arktickych a subarktickych oblasti.

Vicsina produkcie zemiakov v rozvinutych krajinach sa d’alej priemyselne

spracuva (udava sa priblizne 75 %). Vyraba sa z nich predovsetkym Skrob a etanol ¢i uz
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na potravinarske alebo priemyselné¢ ucCely. Znacni cast zemiakov spracovava
potravinarsky priemysel na vyrobu potravinovych polotovarov a hotovych vyrobkov,
ako su hranolceky, lupienky, krokety a podobne. V eurdpskych krajinach tvoria

zemiaky a vyrobky z nich podstatnu Cast’ kalorického prijmu populacie.

3.3.3 Rychlorastuce dreviny

Na Slovensku je v sucasnosti okolo 326-tisic hektirov nevyuzivanej
ol'nohospodarskej pody. Problém tvorby obnovitelnej energie a nevyhnutnost’ hl'adat’
zdroje, ktoré nahradia fosilne paliva, je vSak Coraz aktualnejsi. ,,Popri vyuZivani lesnej
hmoty — dendromasy, je jednou z moZnosti aj pestovanie rychlorastucich drevin, ako je
vitba, topol’ ¢i agat, na nevyuzivanej pol'nohospodarskej pdde. V stcasnosti je podiel
biomasy na vyrobu tepla na Slovensku iba 0,3 %, zatial o v zahrani¢i, napr. vo
Svédsku tvori 23 %, v Dansku 19 % a v Rakasku 13 %, hovori prof. Ing. Milan Demo,
PhD., z Katedry trvalo udrzatelného rozvoja (KTUR) FESRR, veduci projektov
zameranych na vyskum biologie a produkéného potencidlu kultivarov a klonov

rychlorasticich energetickych drevin rodu Salix a Populus (Pol'noinfo, 2011).

= ]

Obr. 34 Rychlorastuce dreviny (Pol'noinfo, 2011)

Rychlorastuca viba (Salix viminalis)
Je jednou z najznamejSich druhov rychlorasticich drevin. Kvoli vysokému

obsahu salicil- alkoholu mé dobru vyhrevnost’. Jej vyznamnou vlastnost'ou je, ze dobre
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rastie aj na menej kvalitnych, zamokrenych a neobrabanych pddach. Rastie rychlo,
preto moze byt palivovym zdrojom aj bez toho, aby sme museli vyklcovat’ lesy. Okrem
toho zlepSuje podnu Struktiru, obohacuje pddu o ziviny. Je vhodnd aj na Cistenie
odpadovych vod, je medonosnou rastlinou. Zberd sa v novembri az februari, preto sa
daji  vyuzivat  polnohospodarske stroje aj mimo sezoény narazovych

pol'nohospodarskych prac (Triplet, 2011).

Agat biely (Robinia pseudoacacia)

Je drevina z ¢elade bobovitych. Dorasta do vysky 20 az 25 metrov, ma stredne
rozkonarent nepravidelni korunu. Volne v prirode pravidelne a bohato nasadzuje
mnozstvo semien, ktoré sa l'ahko ujimaji. Pri Slachteni sa agat rozmnoZuje najmi
zelenymi a koreflovymi odrezkami pre cenné zachovanie dedi¢nych vlastnosti. Okrem

kvetov su vsetky ostatné Casti agata znacne jedovaté.

Obr. 36 Agit biely (Agat, 2011)
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Prvorady vyznam maju porasty agata bieleho pre vcelarstvo. Agat zlepSuje
Struktiru pddy, priCom sdm je malo narocny na pddne podmienky. Agat ma malo
Skodcov a je odolny voci chorobam a taktiez voci priemyselnym exhalatom. M4 nizky
obsah vody, preto je velmi dobrou surovinou pre palivo, ma dobrii vyhrevnost. Ma
schopnost’ uviazat’ podny dusik, zlepsuje kvalitu pddy. M4 rozrasteny konarovy systém,
preto mé schopnost’ zabranit’ pddnej erdzii.

Z hladiska pestovania na energetické tcely je jeho najvacSou prednostou rychly
rast a prirastok drevnej hmoty v mladosti. Okrem rychleho rastu ma velmi dobré

regeneracné vlastnosti, po reze maju vyhonky mohutny rast (Biomasa, 2011).

3.4 Metoda technicko-marketingovej analyzy
Kvalifikované rozhodovanie by malo reSpektovat’ urcité zasady rozhodovacieho
procesu, ktorych zohl'adnenim mozno zostavit’ vSeobecnti postupnost’ krokov vyuZzivana pri

systematickom porovnavani strojov.

Vyber techniky v kone¢nom ddésledku vyznamne ovplyvni uspech alebo
neuspech pripravované¢ho projektu. Spravnost’ rozhodnutia pri vybere techniky je
nutné podlozit argumentmi, tak aby bolo mozné dokladovat opodstatnenost’
rozhodnutia. Ako vhodna alternativa pre ziskanie relevantnych argumentov sa javi

aplikacia roznych Statistickych metéd.

Jednou z moznosti aplikacie je metdéda PATTERN (Planning Assistance
Trough Technical Evaluation of Relevance Number), ktord bude vyuzitd pri

posudzovani alternativ vyberu.

PATTERN je jednoduchd a pritom pomerne presna metdda vyberu strojov ¢i
technologii. Tato metdda poskytuje rieSenie na zaklade komplexného posudenia strojov
podrla ich parametrov. Vol'ba parametrov pouzitych pri rieSeni problémov komplexného
hodnotenia metédou PATTERN je velmi variabilnd. Variabilita vtomto pripade
znamend, ze kazdy subjekt rieSiaci vyber strojov si mdze zvolit' také kritéria zo
vSetkych moznych, ktoré preferuje podla svojich individualnych potrieb. Rovnako
zucastneni hodnotitelia mozu urcit’ poradie vyznamnosti kritérii podl'a potrieb podniku.
Metoda PATTERN je vhodna pre multikriteridlne porovndvanie na irovni:

e technickej,

e technologicke;j,
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e ckonomicke;j.

Algoritmus rieSenia vyberu stroja s vyuzitim matematicko — Statistickej metody

PATTERN pozostava z niekol’kych krokov:

1. vyber parametrov pre porovnavanie,
definovanie pozadovanej tendencie zmeny vybranych kritérii,
stanovenie vahy vyznamnosti vybranych kritérii,

vypocet indexov zmien vybranych kritérii pre porovnavané prvky,

“wok w

stanovenie poradia porovnavanych prvkov.

Vyber Kritérii pre porovnavanie prvkov (strojov ,technolédgii ...) je dany
nazorom hodnotitel'ov zainteresovanych do problematiky vyberu konkrétneho prvku.
Rozhodujtci vyznam zohrava ciel’, ktory mé byt naplneny tymto postupom. Samotny
vyber kritérii je jednoznacne ovplyvneny poziadavkami, kladenymi na vyber stroja zo
strany podniku, pre ktory bude vyber realizovany.

Je dolezité, stanovit' ,,vhodny“ pocet kritérii. Pri velmi malom pocte
porovnavacich kritérii (1-3) nie je vytvoreny dostatocne velky priestor pre popisanie
rozdielov medzi porovnavanymi alternativami. Naopak pri hodnoteni velkého poctu
kritérii dochadza k zniZzovaniu rozliSovacej schopnosti, ¢o taktieZ nepriaznivo
ovplyviuje vysledky vyberu. V odbornej literatire sa spravidla odportca stanovit' 5 +
10 porovnévacich kritérii.

Pri  rieSeni vyberu pouzitim metody PATTERN, je treba kazdému
porovnavanému kritériu priradit’ poZadovani tendenciu zmeny. Priradenou tendenciou
zmeny, vyjadrime poziadavku na zmenu kritéria. Pozadovana tendencia zmeny kritérii
moze byt rastica alebo klesajica. Tendencia zmeny sa definuje podla poziadaviek
uzivatel'a vyberané¢ho prvku. Samotné definovanie tendencie zmeny je teda zavislé¢ od
podmienok, za akych bude vysledok pre uzivatela priaznivejsi.

Stanovenie vah vyznamnosti jednotlivych kritérii je zalozené na vzajomnom
porovnavani jednotlivych kritérii medzi sebou z pohladu kazdého zo zGcastnenych
hodnotitelov. Za predpokladu, Zze sa bude vzijomne porovnavat ,n‘“ kritérii, kazdé
kritérium musi byt’ porovnané s ,,(n-1)“ ostatnymi kritériami. Matematicky to znamena

vytvorit’ kombinacie druhej triedy z ,,n* prvkov bez opakovania.
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Hodnotenie prebieha na zaklade posudzovania vybratych kritérii. Hodnotitel
moze jednotlivym kritériam prisudzovat’ rézny vyznam a ddlezitost. Pre objektivnost’
hodnotenia nie je vhodné, aby vahu vyznamnosti ur¢il sdm hodnotitel. V snahe
objektivizovat’ vysledky hodnotenia je dblezité spracovat nazory viacerych odbornikov
v danej oblasti, ktori zaujmu stanovisko k problematike vaznosti poradia navrhovanych
kritérii. Kazdy hodnotitel’ posudi, ktoré z kritérii (v paroch) ma dominantny vplyv.

Index zmeny vyjadruje zlepSovanie parametru, preto jeho hodnota musi byt
vicsia ako ,,1“. Hodnota ,,1° bude charakterizovat najnevhodnejsi prvok (stroj)
vzhl'adom k prislusnému kritériu.

Nasledne je potrebné stanovit' pre kazdy prvok vazeny index zmeny. Vazeny index
zmeny sa nasledne vyuZije pri stanoveni poradia jednotlivych prvkov.

Stanovenie poradia porovnavanych prvkov mozno vykonat zoradenim suctov
vazenych indexov zmien kazdého prvku. Prvok, ktory dosiahne najvac¢siu hodnotu suctu

vazenych indexov zmien predstavuje najvyhodnejsiu alternativu (Banak, 2004).
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4 ZAVER

V danej praci sa popisali Sirokozaberové zavlazovac od firmy Valmont a Bauer
Irrigation, s.r.o. Popisali sa napajania na vodu, rozvod vody v potrubi, pohon
podvozkov a konstrukcia podvozkov, prevodovky, riadiace centrdly, zabezpecenie

smerového riadenia a dyzy, ktoré je mozné pouzit’ na dané zavlazovace.

47



5 POUZITA LITERATURA

1. BANAK, E. 2004. Kvalifikované rozhodovanie pri vybere stavebnych strojov (na
priklade nakladacov): Diplomova praca. Nitra: Mechaniza¢na fakulta SPU, 2004,
92s.

2. BAKER, P. - SIMONIK, J. 1989. Stroje pre zemné a melioraéné prace. Nitra:
Vysoka Skola pol'nohospodarska v Nitre, 1989. 205s.

3. RUZICKA, M. 1996. Technika akvalita zavlazovéani: Studijni informace UZPI.
Praha: Ustav zeméd¢lskych a potravinarskych informaci, 1996. 50 s. ISSN 0862-
3562.

4. SIMONIK, J. — JOBBAGY, J. 2006. ZlepSovanie ¢innosti zavlazovania zvySuje
urodu ituspory vody. In: Modernd mechanizacia v polnohospodarstve, ro¢. IX,
2006, €.3,s.5-7.

Online odkazy:

1. Agét. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:
http://botany.cz/cs/robinia-pseudacacia/

2. Agrosidlo. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:
http://www.agrosidlo.info/

3. Bauerl. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:
http://www.bauer.sk/p_zt centerstar5000.htm

4. Bauer2. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:
http://www.bauer.sk/p_zt 5000 _individualneosadenie.htm

5. Biomasa. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:
http://www.greenprojekt.sk/biomasa.html

6. Briggs Irrigation. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:
http://www.briggsirrigation.co.uk/irrigation-boom-mounted.php

7. Irrigation2. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:
http://www.boisedailyphoto.com/2009/05/irrigation-sprinklers.html

8. Linear. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:
http://www.centerirrigation.com.au/

9. Manual Valley 1. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:
http://www.valleyirrigation.com/userfiles/file/ValleyCenterPivots LR.pdf

10. Manual Valley 2. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:
http://www.valleyirrigation.com/page.aspx?id=10&pid=7

11. Pivot. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:
http://www.wtamu.edu/~crobinson/Irrigation/irrigation.html

12. Pol'noinfo. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:
http://www.polnoinfo.sk/clanok/970/z-domova/odborne-clanky/rychlorastuce-
dreviny-ako-zdroj-obnovitelnej-energie/

13. Rain. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:
http://www.wrightrain.com/hose_reels.html

14. Triplet. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:
http://www.triplet.sk/sk/energeticka-vrba/

15. Valleyl. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete: http://www.can-

agro.com/165

48



16.

17.

18.

19.

Valley 3. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:
http://www.valleyirrigation.com/page.aspx?id=27&pid=23

Vodny zdroj. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:.
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD _zdroj
Zavlazovaniel.[online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:
http://sk.wikipedia.org/wiki/Zavla%C5%BEovanie

Zemiaky. [online] [s.a.] [cit. 15.03.2011] Dostupné na internete:
http://referaty.atlas.sk/prirodne-vedy/biologia-a-geologia/47617/?print=1

49



