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Abstrakt

Zamerom bakalarskej prace je zhrnutie poznatkov o lieceni klieStikovitosti vciel.
Kliestikovitost’ vciel je celosvetovo najrozsirenejSie a najvaznejsie ochorenie véelieho
plodu a dospelych vciel. Povodcom kliestikovitosti je paraziticky rozto¢ Varroa
destructor. Parazit sposobuje skratenie dizky Zivota véiel, zvySuje nachylnost’ véiel na
iné ndkazy a moZze byt aj prenaSacom inych ochoreni. Praca ponuka charakteristiku
kliestikovitosti véiel a podrobny popis parazita Varroa dectructor, jeho morfologiu a
rozmnoZovanie. Dalej obsahuje diagnostiku a popis jednotlivych priznakov napadnutia
véiel tymto parazitom. Stcast'ou su aj nemenej doleZité sposoby prevencie, a nasledne
timenia a lie¢by tejto choroby. Praca opisuje oblast’ a sposoby pouzitia jednotlivych
lieCiv a pripravkov. Cielom prace je poukazat na spravne a ufinné lieCenie tejto

choroby.

Abstract

The aim of this thesis is a summary of the knowledge about the treatment of
Varroosis apium, a complaint of bees. This kid of disease is one of the world's most
widespread and most serious diseases of bees. The framer of this kind of disease is a
parasitic acarid Varroa destructor. The parasite causes the shortening of the life of bees,
moreover increases the susceptibility of bees for other infections and may also be a
propagator of other affections. This bachelor thesis provides a characterization of the
above mentioned disease and a detailed description of the parasite Varroa dectructor, its
morphology and reproduction. In the following it contains a diagnostic and description
of the particular symptoms of the attack by these parasites. Another equally important
constituents included in this work are the ways of prevention and the subsequent control
and therapy of this disease. This paper describes the field and the approaches of
application of medicaments. The main goal is to highlight the accurate and effective

cure of the disease, known as Varroosis apium.
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Uvod

Vyznam vcelarenia stale vzrastd, ked sa popri vcelich produktoch cielavedome
vyuziva aj opelovacia ¢innost’ v¢iel.V poslednych rokoch ale klesa, najma v désledku
ekonomickych faktorov, zhorSujuceho sa Zivotného prostredia a zdravotnych problémov
stavu vcelstiev v Eurdpe a identicka situdcia je aj na Slovensku. Dopyt po vcelych
produktoch vsak stale rastie, ale uZzitok vc¢iel zna¢ne znizuja choroby.

Medzi najvaznejsSie ochorenie v nasich podmignkach patri klieStikovitost’ vciel
Varroosis apium. Je to parazitirna choroba v¢iel a vceliho plodu spésobena klieStom
Varroa destructor. Kliestikovitost’ predstavuje najvacsie sucasné ohrozenie chovu véely
medonosnej. Okrem Austrdlie a Oceanie uz dnes ohrozuje vcely na vSetkych
kontinentoch. Stucasny stav sa da teda oznacit’ viac ako vazny. Tuto situdciu sposobuje
hlavne rezistencia roztoCov Varroa desructor Kk pouzivanym lieCivaim, rozvoj

sprievodnych ochoreni a nadlimitné rezidua vo vcelych produktoch.

Chcem poukazat’ na to ze pre ziskavanie plnohodnotnych produktov vciel ako su
med, pel’, propolis, véeli vosk, vceli jed a materska kasSicka, ktoré st zloZkou vyzivy ale
aj vyuzivané vo farmacii, medicine a priemysle ako aj uzitok z opelovania, ktory je
viacnasobne vys$$i ako hodnota véelich produktov, je potrebné mat zdravé a odolné
véelstva €o sa da dosiahnut’ len spravnym a u¢innym lieCenim.

Hlavnym cielom bakalarskej prace je teda priblizenie a zhrnutie poznatkov
aprevencii, tlmeni alieeni tohto nebezpeéného parazita. Dalej su tu zhrnuté

sposoby, metddy a pripravky urcené k lieCeniu a niektoré nové spdsoby liecenia.




1 CIEL PRACE

V praci su zahrnuté zakladné poznatky o véelach, rozSirenie parazita Varroa
destructor na Slovensku ako iV zahrani¢i, jeho morfologia, vyvinovy cyklus,
Skodlivost.

Hlavnym ciel'om bakalarskej prace je priblizenie a zhrnutie poznatkov o prevencii,
tlmeni alieCeni nebezpeéného parazita, ktory sposobuje ochorenie véiel -
kliestikovitost. Dalej st tu zhrnuté spdsoby, metddy a pripravky uréené k lie¢eniu

a niektoré nové sposoby liecenia.




2 METODIKA PRACE

Pre spravne a Gi¢inné tlmenie a liecenie kliestikovitosti vcelstiev je potrebné zvolit
vhodny postup a metody lie¢enia. Na zaklade stanovenych cielov sme zosumarizovali

literarne zdroje a legislativne predpisy k nasledovnym ¢iastkovym témam:

e roz$irenie Varroa destructor na Slovensku a v zahranici,
e morfologia, anatomia a vyvinovy cyklus kliestika Varroa destructor,
e diagnostika a rozpoznavanie stupniov invadovanosti,

e metody prevencie, tlmenia a lieCenia kliestikovitosti.




3 PREHLAD O SUCASNOM  STAVE  RIESENEJ
PROBLEMATIKY

3.1 Vyznam vciel

Vcela bola uz v minulosti povySena za posvitného zivocicha knazov a kralov
a podla toho sa vysoko cenili aj vSetky jej produkty. Nielen stari Gréci a Egyptania
poznali a uctievali véelu medonosnt, ale velka ulohu mala aj v mytologii vSetkych
narodov Zeme. Aj francuzsky cisar Napoleon si v¢ely vazil a dal si na svoj kral'ovsky
plast’ vysit mnozstvo zlatych vciel (Diemerova, 1997).

Dodnes tento hmyz fascinuje mnohych I'udi, nielen preto, ze svorne zije
Vv usporiadanej socialnej Strukture, ale aj preto, Ze zije bez vzajomného okradania alebo
zabijania. Vcely sa zivia prevazne pelom a nektarom, teda sekrétmi rastlin, ktoré by
inak zostali nevyuzité. PrenaSaju pel’ z jednej rastliny na druhu, ¢im umoziuja mnohym

hmyzomilnym rastlinam ich oplodnenie a vytvaranie semien (Diemerova, 1997).

3.1.1 Uzitok véiel
e nepriamy;
e priamy.

Nepriamy uzitok vciel: vcely maji nesmierny vyznam pre rastlinni
(opelovanie hmyzomilnych rastlin, opelovanie rastlin ako st napr. slnecnice, repka,
d’atelina , bavlnik, lucerna, ovocné stromy a iné., véely ovplyviiuji nielen mnozstvo
plodov a semien, ale zvySuju aj ich kvalitu) i ZivoéiSnu risu, ale mnohostranny uzitok
prinasaju aj ¢loveku (Diemerova, 1997).

Priamy uzitok véiel: med je pochutina, lie¢ivo i idealny posiliiujici prostriedok
pre zdravych i chorych, ked’Ze obsahuje velké mnoZstvo l'ahko straviteI'nych cukrov;
véeli vosk (pouziva sa pri vyrobe kozmetickych pripravkov i vyrobe lieciv, vyrobe

prostriedkov na oSetrovanie nabytku a Steparskeho vosku) pel’, propolis (pouziva sa na
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dezinfekciu a liecenie ran, opuchoch d’asien a chorobach hornych dychacich ciest),
materskd kasicka (kfmna zmes, ktorou sa kfmia matky, pripisuju sa jej omladzujice
ucinky), veeli jed (lieCivy prostriedok napr. preventivne zvySuje obranné schopnosti

organizmu proti mnohym chorobam) (Diemerova, 1997).

3.2 Zakladné poznatky o véelach

V zoologickom systéme je vCela zaradena do triedy hmyzu a kmena ¢lankonozcov
(Arthropoda), telo vcely je ¢lankované. Sklada sa z troch casti — hlava (caput), hrud’
(thorax), brusko (abdomen) (Toporcak, 1999).

Hlava (caput) tvori silny chitinizovany kozny pancier, zabezpeCuje potrebnu
ochranu zl'azam a mozgu. Nachadzaju sa na nej zmyslové organy, tykadla (antennae),
celovy stitok (clypeus), dolny pysk (labium), hryzadla (mandibulae) a jazyk (glossa).
Vcela ma zlozené a jednoduché o€i. Zlozenymi vidi do dialky a jednoduchymi na
kratku vzdialenost’ (Toporcak, 1999).

Hrud’ (thorax) nesie dva pary kridel a vSetky tri pary koncatin, zabezpecuje
pohyb, ale koncentruje sa v nej aj svalova a dychacia sustava. Rozoznavame predohrud’
(prothorax), stredohrud’ (mesothorax), zadohrud’ (metathorax) a presunuty krazok

(propodeum). (Diemerova, 1997).

Brusko (abdomen) sa deli na 9 ¢lankov. Kazdy ¢lanok tvori chrbtova a brusna
Supinka, ¢o umoziiuje brusku zvicsovat sa jednak do dizky a jednak do $irky. Pohybové
svaly bruska su ulozené pod poslednou hrudnikovou Supinkou. V brusku sa nachadza
medovy vacok, lievik, stredné, tenké a koncové crevo (konecnik), Malpighiho Zlazy,
zihadlovy organ, jedotvornd zlaza, voskotvorné a vonové zlazy a srdce (Diemerova,

1997).
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3.3 Choroby a skodcovia v¢iel

3.3.1 Sucasna zdravotna situacia v chovoch vciel a zamery jej d’alSieho

rieSenia

Vcelarstvo  je  vnaSich  podmienkach  neoddelitelnou stcastou
pol'nohospodarskej vyroby, v rdmci ktorej pdsobi ako intenzifikany faktor, zasluhou
opelovacej cinnosti hmyzomilnych kultar wZitkovych rastlin, ovocnych stromov
a ovocnych porastov. Veely prinaSaji okrem opelovacej Cinnosti Gzitok aj vo forme
produkcie medu, vosku a d’alsich vcelich produktov (Toporcak, 1999).

V sedemdesiatych a osemdesiatych rokoch doslo na uzemi Slovenskej republiky
k zna¢nému narastu po¢tu chovanych vcelstiev. Hlavny dévod bol zvySeny dopyt po
mede, materskej kaSicke ainych produktoch. Toto malo za nasledok rozSirovanie
vCelarstva a zmenu foriem vcelarenia. Masovo sa prechadzalo na kocCovny spdsob
véelarenia (Toporcak, 1999).

Na chov vcelstiev vplyva cely rad faktorov a okolnosti. Dominantnu tlohu vSak
zohrava zdravotny stav vcelstiev (Toporcak, 1999).

Nepriazniva situacia je spojenda s vyskytom a rozsirenim klieStika vcelieho
a moru vcelieho plodu. K uvedenym nakazlivym chorobam v poslednych rokoch treba
priradit’ zvapenatenie velieho plodu (askosferozu), ostatné choroby (nozémova nakaza,
amébova nakaza, choroby virusového pdvodu, skamenenie vceliecho plodu, hniloba
véelieho plodu a d’alSie) (Toporcak, 1999).

Podl'a Toporcaka (1999) ,,ZvySeny vyskyt moru a zvapenatenia v¢eliecho plodu
mozno davat’ do priamej stvislosti s vyskytom kliestika vcelieho, ktory zna¢ne znizuje
odolnost’ véiel acelych vcelstiev a mdze byt prenaSaCom povodcov tychto nakaz.
Okrem toho si treba uvedomit’ aj skutoCnost, Ze lie¢iva pouzivané proti varroze,
nozémovej nakaze a zvapenateniu vcelieho plodu (najma ak sa pouziva v nespravnom
termine a nespravnym sposobom) menia pH prostredia vo vcelstve. Tento stav
napomaha k intenzivnejSiemu mnozeniu pdévodcov uvedenych nakaz a k ochoreniu

veelstiev.*

Kliestikovost’ (varr6za) sa vyskytuje vroznej intenzite na celom uzemi
Slovenskej republiky u 75 — 80 % véelstiev. Priblizne rovnaka situécia je aj v susednych

Statoch. V niektorych okresoch stredného a severného Slovenska doSlo k zvySenej
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intenzite klieStika vcelicho vo vcelstvach a to napriek tomu, Ze tieto vcelstva boli

pravidelne oSetrované a vcelari vykonali potrebné chovatel'ské 1 zoohygienické zasahy.

Vo viacerych okresoch juzného a stredného Slovenska doslo k ur¢itému poklesu
intenzity klieStika vcelieho vo vcelstvach. Tento pokles intenzity treba povazovat za
relativny, pretoze pri jeho si€asnom rozSireni sa moze intenzita napadnutia jednotlivych
véelstiev rychlo zmenit’ (Toporcak, 1999).

Je potrebné, aby vcelari nepolavovali v aktivite tlmenia varrdzy, aby prisne
a presne dodrziavali pokyny vydané Statnou veterinarnou spravou SR pre prisluiny rok
a okres. Dnes uz takmer kazdy vcelar ma zauzivany vlastny postup tlmenia a prevencie
varrdzy. Pri tychto postupoch je potrebné reSpektovat’ poznatky z bioldgie, fyziologie
anajmi tvorby rezistencie povodcu ochorenia na ucinné latky a preparaty. Kliestik
véeli, ako ¢lankonoZec, sa vel'mi rychlo prispdsobuje nepriaznivym vplyvom prostredia
vratane ucinku liec¢iv (Toporcak, 1999).

Varroza vciel bude sprevadzat’ vcelstva aj v d’alSom obdobi a bude aktudlnym
problémom. Uspesnost boja proti kliestiku v&eliemu maji v rukach predovsetkym
veelari, ktori musia prisne a presne dodrZiavat’ nariadené preventivne opatrenia, navody

vyrobcov pri pouzivani jednotlivych pripravkov a lie¢ebné postupy (Toporcak, 1999).

3.3.2 Choroby a $kodcovia véelieho plodu a dospelych v¢iel ich rozelenie

Choroby véelieho plodu a dospelych véiel rozdelujeme podla toho, ¢o ich
spdsobuje na:
e infekéné;
e parazitarne;

e neinfekéné.

Infekéné choroby sposobuju rozne druhy virusov, baktérii a hiib. Parazitarne
choroby spdsobuju niektoré druhy prvokov a rozto¢ov. Neinfekéné choroby sposobuju
rozliéné chovatel'ské, vyZzivarske, hygienické a ekologické cCinitele. Okrem toho na
véelstvach moézu sposobovat’ skody aj rozny skodcovia a nepriatelia véely medonosne;.

Zavaznymi pric¢inami §kod na veelstvach st rozne otravy (Rosko, 1988).
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Kazda z chorob vcelieho plodu a dospelych véiel ma svoje zakonitosti vzniku. Je
lacnejSie a jednoduchsie chorobam predchadzat’ ako ich tlmit alebo liecit. Kazda
choroba ma vzdy neprijemné nasledky a vyzaduje si Casto vela neprijemnych
andkladnych opatreni. Je nesmierne dolezité, aby vcelari v maximalnej miere
realizovali zékladné chovatel'ské, hygienické a profylaktické opatrenia na udrzanie
dobrého zdravotného stavu vcelstiev, aby dodrziavali opatrenia na tlmenie a likvidaciu

chorob (Rosko, 1988).

3.4 KlieStikovitost’ vciel

Podl'a Starona 2009 je ,Kliestikovitost véiel — Varroosis apium parazitarna
choroba dospelych v¢iel a véelieho plodu sposobena kliestom Varroa destructor. Tohto
povodcu taxonomicky zarad'ujeme do kmena c¢lankonozcov — Arthropoda, triedy
pavikovcov — Arachnida, do radu roztocov — Acarina aVvramci nich do celade

Dermanyssidae.*

34.1 Povod a rozS§irenie roztoéa Varroa vo svete

Kliestik Varroa bol po prvykrat zisteny v Indonézii na v¢ele indickej v roku 1904
(Apis cerana). Prva informécia o parazitovani kliestika je z roku 1959 z Ciny na véele
medonosnej (Apis mellifera). Nasledne bol zavleCeny na vSetky kontinenty okrem
Australie (Staron, 2009).

Povodne sa predpokladalo, ze aj rozto¢ Varroa, ktory je rozsSireny u nas patri k
druhu objavenému na Jave. Novsie genetické vyskumy vSak ukazali, ze doterajsi V.
Destructor pozostava z 18 geneticky rdéznych typov, ktoré st rozdelené¢ do dvoch

hlavnych skupin:

e druh doteraz popisovany ako Varroa jacobsoni v malajsko-indonézskom
regione;

e taxonomické dielo vydané v roku 2000 ukazalo Ze skor neidentifikovany druh
Varroa destructor bol zodpovedny za Skody, zatial ¢o Varroa jacobsoni sa

ukazal len ako mierne Skodlivy pre zapadné véely (Anderson, 2000).
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Varrodza predstavuje bez akejkol'vek pochybnosti najvicsie sucasné ohrozenie
svetového chovu vcely medonosnej. Svetovy nastup varrézy nema v historii

véelarstva obdobu.

Pri¢inou tejto pohromy je umeld introdukcia eurdpskych plemien vcely
medonosnej (Apis mallifera) do oblasti juhovychodnej Azie s autochténnou véelou
indickou. Nepredstavitel'na je rychlost’ Sirenia varroézy — ved od prvych nalezov
v Japonsku ana Dalekom vychode v Sesdesiatych rokoch je dnes povodca nékazy,
paraziticky rozto¢ Varroa destructor rozsireny prakticky na celom svete (Sokol, 1996).

Prvé nélezy v Eurdpe, boli sprevadzané plosnymi hromadnymi thynmi vcelstiev.
V tejto dobe neboli k dispozicii Ziadne Gcinné lie¢iva. Prostriedky pouzivané u véely
indickej sa ukazali ako neti¢inné (Sokol, 1996).

V druhej tretine osemdesiatych rokov doslo k ukl'udneniu situacie a velkému
uspokojeniu, ked’ boli objavené nové varrocidy s vysokou u¢innostou.

Stucasny stav vSak zd’aleka nie je optimisticky, prave naopak je ho potrebné

oznacit’ za viac ako vazny (Sokol, 1996).

Obr. 1 Aktualne rozsirenie kliestika vo svete (URL 1, 2010)
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342 Povod a rozsirenie roztoéa Varroa na Slovensku

Prvé kliestiky Varroa destructor na tizemi Slovenska boli zistené pri kontrole
meliva z podmetov zimujucich vcelstiev vo februari 1978. Nalez bol na jar 1978
potvrdeny aj v terénne, napadnuté sa nasli véelstva v obciach Vysné Nemecké a Rusky
Hrabovec. Statna veterinarna sprava ihned’ po zisteni prvého nalezu nariadila uz v aprili
1978 opatrenia na utlmenie nadkazy. Vyhlésila ohniska ndkazy a ur€ené ochranné pasma
v okruhu 5 km od ohniska a zorganizovala $kolenie o tomto parazitovi pre vsetkych
svojich pracovnikov. Vzhl'adom na to, Ze §lo o nové ochorenie na ¢esko-slovenskom
izemi, bol vydany pokyn na likvidaciu vsetkych pozitivnych véelstiev (Cavojsky,
1997).

RieSenie problémov vcelarenia kliestikov predpokladalo najst’ liec¢ivo, ktoré by
kliestiky zdecimovalo v neskorej jeseni takmer na nulu a pritom by neposkodzovalo
vcely.

V roku 1982 boli uz varro6zou napadnuté vcelstva v 18 okresoch Slovenska. V
tomto roku sa dosiahli dobré vysledky pri tlmeni ndkazy s preparatmi na baze u¢innej

latky amitraz — Taktic /postrek/, Varrescens a Folbex VA /fumigacia/ (Cavojsky, 1997).

Vysledky, dosiahnuté v testovani lie¢iv v roku 1982 dali predpoklady k plosnej
diagnostike a prelieceniu vSetkych vcelstiev na Slovensku na jesen 1983, boli
vynikajice. Po prelieeni vcelstiev na jeseit 1983 neuhynulo na varrodzu ani jedno
véelstvo. (Cavojsky, 1997).

Dal'sim tspechom v tlmeni varro6zy na Slovensku bolo, ked v roku 1984
pedagogicki pracovnici Vysokej Skoly pol'nohospodarskej v Nitre pod vedenim doc.
Rekos$a vyvinuli lie€ivé pasiky na diagnostiku a lieCenie varrodzy pod nazvom Avartin
01, a zaviedli ich vyrobu. Uginnost tohto pripravku pri dvojnasobnom jesennom
prelieeni dosahuje 98 - 99 %.

Ustav véelarstva poriada pre potreby veterindrnej praxe kazdorogne $kolenia

spolupracovnikov s veterinarnou spravou. Od roku 1996 zistuje pri¢iny hromadnych

tthynov véelstiev a podava navrhy na ich predchadzanie (Cavojsky, 1997).
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3.4.3 Morfologia Varroa destructor

Podl’a Staronia 2009 ma ,,Dospela samicka priecne ovalne telo Siroké 1,5 az 1,9 mm
a dlhé 1,1 az 1,5 mm. Telo mé chranené chitinovym hnedocervenym pancierom, ktory
je ochlpeny drobnymi chipkami a takmer Gplne prekryva tyri pary konéatin. V prednej
tretine tela na jeho spodnej Casti sa nachadza kopula¢ny otvor sliziaci na oplodnenie
saméekom. Z tohto dovodu je samcek Varroa destructor vyrazne mensi a ma makka
pokozku. Dospely samcek dorasta do velkosti 0,8 mm, je Sedobielej farby a jeho Styri

pary koncatin vyrazne pre¢nievaju okraj tela.*

Obr. 2 Morfolégia Varroa destructor (Anderson, 2000)

34.4 Reprodukcia Varroa destructor

Zivotny cyklus kliestika véelieho - Varroa destructor je uzko spity s vyvojom plodu
jeho hostitel'a - vcely. Principidlne mozno rozdelit’ Zivot klieStika na dve fazy -
foreticku a reprodukénu.

Pocas foretickej fazy sa dospelé samicky Varroa destructor zdrzuju prichytené na
imagach v¢iel (Tewarson a Engels, 1982).

Reprodukéna faza prebieha v zavieCkovanych plodovych bunkach véelich plastov,
Ktoré st invadované samickami kliestika par hodin pred vieckovanim. Pocas foreticke;j
fazy sa v lete dosahuje priemernd hmotnost’ samicky 0,3 mg, po invazii do plodovej
bunky a prijati hemolymfickej potravy hmotnost’ samic¢ky Varroa destructor nadobuda
hodnoty blizke 0,5 mg (Tewarson a Engels, 1982).
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Rozmnozovanie parazita nastdva az po prijati dostatocného mnozstva
hemolymfickej potravy, ¢o u kazdého jedinca predstavuje priblizne 0,1 1. VSetky
nasledné stupne v reprodukcii Varroa su spojené s neskorSimi larvalnymi Stadiami a
Stadiom kukly nedospelych hostitel'skych jedincov v¢iel v zavieCkovanych bunkéch. Po
60 - 70 hodinach od zavieckovania samicka kliestika zaujme polohu na stene bunky a
nakladie prvé vajicko. Uprednostiiuje poziciu v uhle medzi stenou bunky a vieckom,
kde je najmenej zranitelna zhodenim vyvijajicou sa larvou a kuklou. Nasledujuce
vajicka su obycajne kladené smerom nadol, niekedy aj priamo na vyvijajicu sa kuklu.
Nasledujuci den po nakladeni vaji¢ka sa z neho liahne protonymfa. (Tewarson a Engels,

1982).

ZIVOTNY CYKLUS Varroa Jjacobsoni

Kliestik invaduje bunku s
i§ larvou na 5 defi

B Dospelii vicla s Klieitikom
Fiviacim sa na jej hemolymfe

kasicke

Klieitiky nlgupt_\l\.]n’. v iil'ovom
prostredi prostrednictvom

M-
deutonymfa

Dospelé samicky opisst'ajia
bunku spolu s vybichajicou
véelou. Saméeky a nedospelé
$adid zostivaji v bunke

SamiEka Kladie prvé vajicko 60
hodin po zavietkovani bunky. DalSie

vajitka Kladie samicka postupne v
30 -ditovych intervaloch.

Pirenie vo vaiitri bunky

\'

e ., =

1 a% 6 vajicok sa vyvija na larvu,

5 - 6 ditovy 7 - 8 ditové dospeld protonymfu aZ deutonymfu

dospely saméek samiéka

Obr. 4 Vyvinovy cyklus Varroa jacobsoni ( podl’a Morse, 1987)

Podla Hascika, 2005 ,,Rozto¢ Varroa dokdze zit' iba paraziticky na dospelych
véelach a na ich plode. Bez pritomnosti v¢iel a ich plodu roztoc¢e preziji najviac 1 den.
Rozto¢e sa zivia hemolymfou - véelou krvou. Potravu prijimaju tak, Ze prepichni
kutikulu v€ely na tenkych medziklbovych koziach a vysavaji hemolymfu (v€eliu krv).
Plod v¢iel vysavaja dospelé roztoce aj ich potomstvo, rozmnozovanie rozto¢ov prebieha

v zavieCkovanych plodovych bunkach.*

18



3.5 Priznaky, diagnostika a Skody sposobené klieStikom véelim

351 Priznaky

Podl'a Sokola 1996 sa ,Klinické priznaky sa zistuji az za 2-3 roky po invazii,
nelieCené vcelstvd hynu za d’alSie 2-3 roky. Napadnuté véelstva zimuju nekludne.
Parazit sposobuje skratenie dizky Zivota véiel, zvy3uje nachylnost’ véiel na iné nakazy a
moze byt aj prenasacom inych ochoreni. V pokrocilom stadiu ochorenia sa vo vcelstve

liahnu v€ely s nedokonale vyvinutymi kridlami, zado¢kom a zakrnutymi nozickami.*

Kym vo v¢elstve parazituje 200-300 kliestikov, je choroba v latentnom S§tadiu a
véelar ju spozoruje iba nahodne (Cavojsky, 1997).

D4 sa spozorovat’ kontrolou vcelieho plodu a spravnou diagnostikou. Mozno ich
najst’ na zavieCkovanom, najmd tradom plode. Velmi Casto dochadza aj k zamene s
véelomorom. Ten ma vSak len 3 pary noh, zatial o Varroa ma 4 pary néh. Telo
klieStika je neclankované, malo ochlpené, telo vcelomora je ¢Elankované silnejSie

ochlpené a je zretel'ne rozdelené na hlavu, hrud’ a brugko (Cavojsky, 1997).

3.5.2 Diagnostika

Diagnostické metody na detekciu varodzy vo veelstvach mozno roz€lenit’ do tychto

zakladnych skupin:

1. Anylyza meliva: sledovanie prirodzené¢ho spadu roztocov na podmetova podlozku,
ta zakryva celll plochu dna ul'a, musi byt' chrdnena proti véeldm, aby sa zabranilo
vynasaniu spadnutych roztoCov von z Ula. Podmetové podlozky vSak treba
pravidelne istit, pretoZe sa na nich zachytdva mnozstvo necistot (Kamler, 2008).

2. VySetrenie plodu: otvaranie plodovych buniek, najmé tradich a pozorovanie
kliestikov l'ahko rozoznateI'nych na svetlych larvach. Nevyhnutné je spravne

umiestnenie tradieho ramika (Kamler, 2008).
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3. Metoda usmrtenia vciel v alkohole: vzorku 200-250 v¢iel vlozime do pohara s
vodou a s pripravkom detergentu, benzinu alebo éteru. Ide o rychlu a presnu
metddu, mé vSak nevyhodu, ktorou je, Ze dochddza okrem usmrcovania roztocov aj
k usmrcovaniu v¢iel (Kamler, 2008).

4. OQOdstranenie KklieStikov za pomoci praskového cukru: vzorku 200-250 v¢iel
vloZime do pohara s praskovym cukrom. Ide o metddu, ktora je rychla, ale je menej
presna ako usmrcovanie v¢iel v alkohole, pretoZze dochadza k uvolneniu mensieho
poctu roytocov z tiel véiel. Vyhodou je, ze nedochadza k usmrcovaniu véiel, ale ani
royto¢ov, preto si musime pri tejto metdde dat’ pozor, pretoze sa ndm mozu niektoré
kliestiky po chvili prebrat’ a rozutekat’ sa po podlozke (Kamler, 2008).

5. Indikativne vyuZivanie exkrétov V. destructor na stenach buniek plastov. Ide o
najpresnejsSiu metdodu diagnostikovania napadutia velstiev (Kamler, 2008).

6. Chemicka diagnostika: pouzivanie akarcidnych pripravkov splyva s terapiou
véelstva. V jarnom a skorom letnom obdobi je u nas povolené len pouZitie kyseliny
mravcéej. Ide o organicku kyselinu, ktord nezanechdva v mede a inych vcelich
produktoch rezidua, a preto by mala byt pouzitd v kazdom vcelstve aspoil raz za
sezonu (Kamler, 2008).

7. Mechanicka kontrola: zahriiuje pouzitie zasietovanych dien, vyrezavanie trudieho
ramika a moZznost’ pouzitia praskového cukru na lieCenie vcelstiev proti klestikovi.
a) Zasietované dna otvorené pocas produkénej sezony;

b) vyrezavanie tradicho ramika;
€) pouzitie praskového cukru alebo inych jemnych prachovych castic na lieCenie

véelstiev (Ballon, 2010).

353 Skody spdsobené kliestikom

Poskodena je kazdéa vcela, ktora bola ako kukla alebo v dospelosti napadnuta

rozto¢mi Varroa destructor.
Prejavy poskodenia vciel:

e znetvorenie;

e zniZenie hmotnosti;

e skratenie diZky Zivota;
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e nepokoj;
e znizZenie vykonnosti;

e prenos povodcov chordb roztoom Varroa destructor spOsobuje sekundarne

ochorenia;

e trudy sa stdvaju neplodnymi (Hasc¢ik, 2005).

YW

Obr. 3 Vcely napadnuté rozto¢om Varroa destructor (podl’a Hascika, 2005)

Véelstvo dokaze tolerovat’ urcité mnozstvo roztocov bez prejavu symptomov. Pri
poskodeni velkého poctu veiel dochadza k naruSeniu celkovej socialnej Struktury
véelstva a vznikaju hospodarske skody. Ak je roztocom Varroa destructor poskodenych

prilis vel v¢iel, uhynie celé vcelstvo (Hascik, 2005).

3.6 Priebeh napadnutia a jeho vyvoj

Vyvoj napadnutia je vo vcelstve v priebehu roka ovplyvneny ato: poctom
prezimovanych rozto¢ov vo vcelstve, plodnostou roztocov, dizkou plodovania, mierou
uhynu roztoCov, prinosom a vyndsanim roztocov z okolia, zdsahmi v¢eldra, ktoré maju
vplyv na rozmnozovacie podmienky roztoca vo vcelstve a vykonané lieCebné opatrenia

(Haseik, 2005).

V oblastiach s dlhym obdobim plodovania je kritickdA hranica napadnutia
dosiahnuta uz ovela skor, ako v regionoch s kratkym obdobim plodovania. V silne

plodujucich veelstvach rastie stupenn napadnutia rychlejsSie, ako vo v€elstvach s nizSou
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plodujucou schopnostou. Za kazdy mesiac odchovu plodu sa pocet roztocov
zdvojnasobi, o moézeme povazovat’ za zakladné pravidlo. Za optimalnych podmienok
sa pocet rozto¢ov v jednom vcelstve dokaze od jari do jesene zvysit az 100 ndsobne.
Silny narast poctu roztocov vznika na jednej strane v dosledku prirodzeného
rozmnozovania roztocov a na druhej strane prinosom roztocov z inych vcelnic. Ak st
Vv blizkosti napadnuté alebo rozto¢om Varroa destructor zdecimované hyntce vcelstva,
mozu sa do véelstva v priebehu niekol’kych dni dostat’ zaletenim vciel alebo zavleCenim
rabujucimi véelami stovky roztoCov Varroa destructor. Takyto prinos méze postihnut’

produkéné aj mladé veéelstva (Hascik, 2005).

3.7 Uhyn vcelstiev na varroazu

Varroaza je ochorenie, ktoré oproti inym vrcholi na konci leta a v¢elstva hynu na konci

leta a na jesen. Dochadza k tomu takto:

e pocas zimného obdobia vo vcelstve zostane vo vcelstve vyznamné mnozstvo
roztocov, tieto roztoce sa rozmnoZzia do konca vcelarskeho roku (do konca jula)
sto az dvestokrat;

e vcelstva si mézu v priebehu roku priniest za den nickolko stoviek roztocov
predovSetkym zo vcelstiev hyntcich na varrodzu, d’alSie roztoce pribudnu so
zalietavajucimi robotnicami a tradmi;

e rozto¢ov vo vcelstvach pribuda a najviac je nakoniec napadnuty robotnici plod,
Z ktorého sa maju liahnut’ dlhoveké zimné vcely;

e pri nizkom napadnuti sa na vzhlade liahnucich sa vciel ni¢ nespozna, vcely
z kukiel poskodenych rozto¢mi st ale kratkoveké, stacia spracovat” dodané
zimné zasoby a potom sa z Ul'u vytratia, rovnako ako letné vcely;

e slabnuce vcelstvd su za pekného pocasia Casto vyrabované, v uloch nakoniec
zostanu len prazdne plasty;

e pokial varrodza vo vcelstvach vrcholi v neskorSom, chladnejSom obdobi, véely
sa z ul'ov vytratia a v Gl'och zostanu len plné plasty so zdsobami;

e pokial vCelstva prezimujt, dojde k ich vyraznému oslabeniu (Kamler, 2008).
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3.8  Tlmenie varroazy vciel

Tlmenie varroazy v SR je organizované ako plosné. Schvalené lieCebné metddy
Statna veterindrna sprava pravidelne upresiiuje internym metodickym navodom.
Varrodza je nebezpecnd nakaza v zmysle veterindrneho zdkona a preto st nariadené

opatrenia povinné pre vsetkych véelarov.

Délezité pri liecbe je:

e ochranovat’ dlhovekd zimnu generaciu, k tomu sluzi letny monitoring
denného spadu samiciek roztocov a pripadnym skorym nasadenim pasikov
s dlhodobym ucinkom (Gabon PF-90, Gabon PA-92);

e oSetrovanie véelstva v zime, ked’ vo véelstve nie je plod, G¢inné latky su
do vcelstva aplikované v podobe dymu (fumigiciou) alebo jemnej hmly
(aerosdlom), toto lieCenie sa opakuje trikrat, na zaklade kontroly jeho
ucinnosti podl'a vysledkov zimného meliva sa rozhoduje o d’alSom postupe;

e doplnkovy sposob lieCenia je pouzitie odparnych dosiek s kyselinou
mravcou (Formydol) (Kamler, 2008).

3.8.1 Ziaklad uspeSného boja proti varroaze

1. Ddlezita je disciplina a organizovanost’. Opatrenia nemdzu byt’ i€¢inné, pokial’ nie st
urobené vo vSetkych véelstvach na o najva¢Som tizemi a v rovnakom case.
2. Dalej je ddlezité sledovat’ a odtrafovat’ divoko Zijuce véelstva vo svojom okoli.
3. Nestaci vediet, ze vcelstva st napadnuté, dolezité je poznat intenzitu néakazy,
K tomu je potrebné:
a) ule vybavené podlozkami pokryvajicimi celé dno;
b) vySetrit kazdé zimné melivo z podloZiek ocistnych minimalne mesiac pred
odberom meliva — zhodnotenie minulej liecby, ukazovatel' pre d’alsi postup;
c) sledovat prirodzeny spad roztoCov v uréenych vcelstvach na podlozkach
Vv tyzdennych intervaloch a od konca juna do polovice septembra;
d) pravidelna kontrola napadnutia zavie¢kovaného trudieho plodu;
e) spocitat’ roztoce na podlozke po prvej aplikacii ucinnej latky v podobe dymu

(fumigacie).
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4. Co najviac obmedzit chemicky boj a to: pravidelnou vymenou matky,
omladzovanie vcelstiev tvorbou odlozencov a zmetencov, odstranenim posledného
trudieho plodu.

5. Pouzivat kyselinu mrav¢iu (Formydol) na zmiernenie varrodzy uz v skorom lete a
hlavne, ked’ st problémy so zvapenatenim plodu a nozematdzou.

6. Do vyto€enia posledného medu nepouzivat’ ziadne chemické lieky len kyselinu
mravciu.

7. Vcasna ochrana jarného plodu pred parazitaciou a to pri silnej ndkaze. Nasadzovat
véas, najneskor zaciatkom augusta, pripravky Gabon PF-90 a Gabon PA-92.

8. Prva aplikédciu ucinnej latky dymom vykonat' u vSetkych vcelstiev pokial mozno
naraz.

9. Pri druhej aplikacii G¢innej latky dymom odstranit’ zavieckovany plod alebo vlozit’
do klietky matku.

10. Posledné oSetrenie vykonat' jemnou hmlou (aerosélom) v decembri pred
slnovratom, ked’ st vcelstva prevazne bez plodu. Zni¢enim roztocov, ktori prisli
posledni do styku s u¢innou latkou sa zabrani, aby sa roztoce odolné voci lieckom

rozmnozili v d’al$ej sezénne — oddialenie vzniku rezistencie (Kamler, 2008).

Pouzivanie lieciv a lie€ebnych pripravkov vo v€eldrstve bolo v minulosti postavené
tak, Ze podpornd lieCba pomahal vCelstvdm pri minimalizacii, tzn. vylucenie moznosti,
aby sa rezidud z lieCiv dostavali do medu. Platilo to vSak len vtedy, ak vcelar prisne
pouzil navod na pouZzitie lieCiva.

Princip liecby v tom Case spocival v tom, Ze lie¢iva sa podéavali v€elstvam na jesen,
pocas ich zakrmovania na zimu. V¢elari sa vo veelarstve nemézu vyhnuat liecivam, resp.
liecebnym pripravkom.

S Varrodzou (parazitdirne ochorenie vciel) sa museli naudit zit' vcely, ale
predovsetkym vcelari. Pocas lie€by musi byt dodrzana ddlezitd podmienka, aby v Case
liecenia nebol vo vcelstve zavieCkovany plod. Ak vcelar pouzije vsetky lieciva a
liecebné pripravky v stlade s navodom, ich pouzivanie sa prejavi v ekonomickej

navratnosti v podobe zdravych a produktivnych véelstiev (Cavojsky, 1997).
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MESIAC | SPOSOB TLMENIA VARROAZY

l.

Il. vysetrenie zimného meliva

1. vySetrenie zimného meliva

V. nater plodu, odparné dosky s kyselinou mravéou

V. odparné dosky s kyselinou mravcou, tvorba oddielikov
VI. odparné dosky s kyselinou mravcou, tvorba oddielikov

KRIZA, pasiky s dlhodobym t¢inkom

VIIIL. odstranenie posledného trudieho plodu, pasiky s dlhodobym uc¢inkom
IX. pasiky s dlhodobym uc¢inkom
XI. fumigacia,
XIlI. fumigacia, aerosol,
Tabul’ka 1 Celoro¢né timenie varroazy (podl’a Kamlera, 2008)
3.8.2 Kontrola napadnutia
Princip

Stupeni napadnutia mézeme objavit’ rozlomenim zavieckovaného trudieho plodu
alebo jeho vytiahnutim odvieckovacou vidli€¢kou. Plod je vSak dolezité¢ vySetrit' na
viacerych miestach ul'a. Napadnutie sledujeme i na zasietovanych dvojitych podlozkach

(Kamler, 2008).
Sposob liecby
Ten volime podla intenzity napadnutia. Pri dennom spade do 3 roztoCov v

auguste — kyselina mravcia, pri spade nad 3-5 roztocov denne Gabon (Kamler, 2008).
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3.8.3 Odstranenie posledného trudieho plodu

Princip
Varroa destructor dava prednost’ tradiemu plodu, hlavne koncom leta, kedy
pribuda roztoCov a ubuda trudieho plodu. Ked’ vcely prestavaji chovat’ tradi plod,

zavieCkovana trubicka sa odstrdni i s rozto¢ami. Je nutné doplnit’ d’alSiu liecbu (Kamler,

2008).

3.8.4 Pasiky s dlhodobym uc¢inkom

Princip

Na povrch pasikov sa uvolnuje ucinna latka, ktori vcely odoberaju tak, ze su
natené po pasikoch chodit, ¢im si odovzddvaju u¢innu latku. Tak su likvidované aj
roztoce na vcelach, ktoré sa postupne liahnu (Kamler, 2008).
Vyhodou je vysokd ucinnost’, nevyhodou je predavkovanie, ¢im sa zanechavaju rezidua
VO Vosku.

Pripravky, ktoré st na to uréené: Gabon PF 90, ktory sa neodporucuje viac ako
dva roky za sebou, Gabon PA 92, ktory je moZné pouzivat’ opakovane (Kamler, 2008).

Vcely roz$iruju U¢innu latku aktivne z pésika samy, preto musia pasiky visiet
uprostred ulicky, aby mali véely pristup z oboch stran (Kamler, 2008).

Ak je vcelstvo silne napadnuté, tak veely stratili uz svoju aktivitu, ¢o znamena,

ze neprenadsaju uz ucinnu latku (Kamler, 2008).

Casté chyby pri aplikacii
Pésiky st vlozené do vcelstiev neskoro, vcelstvo sa sice zbavi roztocov, ale

nevrati im dlhovekost’. Pasiky st vlozené inde, ako medzi plodové plasty, ¢im vobec nie

su ucinné (Kamler, 2008).
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3.85 Odstranenie posledného plodu, klietkovanie matiek

Princip
Vicsina roztocov je na plode, pokial’ je vo veelstve plod. Pre vysoka ucinnost’
lieCenia, ¢i uz fumigaciou, alebo aerosdlom je nutna a dolezitd kontrola, pripadne

odstranenie posledného zavieckovaného plodu (Kamler, 2008).
Prevencia

Neuteplovat’, dostato¢ne a v€as kimit’, ponechat’ vel'ké letace, klietkovat’ matky.
Klietka musi byt tam, kde bol posledny plod, na zaklietkovanie pouzivame ploché

klietky. VEely by mali mat’ k matke dobry pristup, aby ju mohli oSetrit’ (Kamler, 2008).

3.8.6 Fumigacia

Princip
Jednorazova aplikacia ucinnnej latky do véelstva pomocou dymu.Ni¢i dospelé
rozose na vcelach, nie na plode. Fumigécia sa pouziva v urcitych pripadoch i v marci

ako sucCast oSetrenia naterom plodu. Pripravky: Varidol FUM-+nosice, MP10

FUM-+nosic¢e (Kamler, 2008).

Chyby pri fumigacii

Ule nie st dostatoéne utesnené. Pred oSetrenim sa neodstrani zavie¢kovani plod —
na roztoCe pod vieCkami fumigicia neposobi. Zavieckovani plod je nutné vyrezat
pripadne odstranit’ az na medzistienku.. Fumiguje sa pri nizsich teplotach ako 10 ° C,
pretoze takéto oSetrenie ma vyssiu USinnost. Fumigacné pésikysa vkladaju do podmetu
a spravne maju dymit vo zvislej polohe v medziplastovej medzere Sirokej 2-3 cm v

najvys$som nastavku (Kamler, 2008).
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3.8.7 Aerosolové oSetrenie véelstiev

Plodovanie vcelstiev sa kon¢i v prvej dekdde novembra. Nové plodovanie
matiek sa za¢ina najskor koncom decembra. Vtedy je vhodny ¢as na déslednt likvidaciu

aglomeraciou vzniknutych roztocov (Hasc¢ik, 2009).

Aerosol je zmes mikroskopickych ¢iastociek vodnej emulzie alebo acetonového
roztoku s u€innou latkou. Mikroskopické €iastocky aerosolu 'ahko prenikaji zimnym
chumacom v¢iel (Hasc¢ik, 2009).

Vyznam aerosolového oSetrenia véelstiev
1.  wvytvorenie priaznivych podmienok, v juli pouzit’ liecivo s dlhodobym ucinkom
(Gabon PF);
2.  prerusenie postupnosti roztoCov pri uplnej likvidacii kliestikov, aerosolova
metodda pozitivne vplyva na potldanie vzniku rezistencie kliestikov Varroa
destructor na sucasne pouzivané lieciva,

3. ozdravovaci efekt sa znasobi plosnym pouzitim (Has¢ik, 2009).
Ako pracovat’ s vyvijatom
Ide o acrosdlové osetrenie veelstiev koncom jesene v chladnom obdobi. Vyvijac¢
aerosolu VAT la vyraba a distribuuje Vyskumny tustav véelarsky v Dole pri Prahe od
roku 1993. Pri vonkajSej teplote nad 10°C je mozZné pouZit vodnu emulziu. Pri nizsich
teplotach az do -5°C je potrebné pouzit’ aceton s lieCivom Varidol AER (Hascik, 2009).
Praktické rady

Kompresor poskytuje dostatocne Cisty vzduch (bez obsahu oleja) so stabilnym
tlakom. Jeho nevyhodou je vSak obsah vlhkosti. Po oSetreni piatich vcelstiev je vhodné
rychlospojku rozpojit’ a vypustit’ skondenzovanu vodu (Hasc¢ik, 2009).

Priprava emulzie/roztoku
— na pripravu vodnej emulzie pouZit makka vodu;
— pri priprave acetonového roztoku iba lekarsky cisty aceton, nie aceténové
riedidlo;
— na 300 ml vody/acetonu pouZzijeme 5 ml lieciva Varidol AER., alebo 16 kvapiek

M1 AER (G¢inna latka tau fluvalinat);

— po spotrebovani vyplachnut’ vodou, vyliat do pody a fl'asticky likvidovat’ ako

skleny odpad (Kamler, 2008).
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3.8.8 VySetrenie zimného meliva

Princip:
Mrtve roztoCe zo vciel padaju na podlozku s melivom. V spade ale najdeme len 5-10

%roztocov pritomnych vo veelstve (Kamler, 2008).

VySetrenie:

Prehliadka podlozky alebo rozmieSavanie meliva s stolnom oleji: roztoce plavaju

(Kamler, 2008).

Vyhodnotenie:

Po sérii u¢innych zimnych oSetreni s nasledovnym ocistenim podloziek je d’alsi spad
meliva prakticky bez roztoCov. Najdenie roztocov v zimnom melive sved¢i o chybe
lieCeni. V pripade velkého vyskytu veterinar nariad’'uje nater plodu. Medzi ocistenim

podloziek po poslednom oSetreni a odberom meliva by mal byt dodrzani odstup aspon 4

tyzdiov (Kamler, 2008).

Chyby pri odbere zimného meliva:

Melivo sa odoberé skor, ako za 4 tyzdne po ocisteni podloziek. Podlozky nepokryvaji

celé dno. V¢elari neodovzdavaju ziadne odobrané melivo (Kamler, 2008).

3.8.9 Nater plodu

Princip:
Pripravkom natreieme viecka plodovych buniek. U¢inna latka prenika do buniek I
medzi dospelé véely. Doba vyuzitia — vo v€asnej jari jednorazovo v kombindcii s

fumigaciou, zdchranné oSetrenie po silnom ndleze v zimnom melive (Kamler, 2008).

Pripravok:

M-1 AER
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Rizika:
Z hygienickych dovodov je nater obmedzeny na 10 dm? plodu, predavkovanie zanecha

rezidua vo vosku (Kamler, 2008).

Poznamka:

Nater plodu ucinne koriguje nedostatky v podzimnom a zimnom oSetreni
véelstiev proti varrodze. Pokial’ sa predchadzajice lieCenie urobi dokonale, nater plodu
nemusi byt uskuto¢novany. Pokial’ je i po poslednej fumigacii alebo aerosdle stale
esSte vel'ky spad roztoCov, a pokial’ je €as, je mozné poziadat’ veterinara o povolenie

d’alsicho zimného oSetrenia. Tym sa da predist’ pracnému nateru (Kamler, 2008).

Chyby pri aplikacii:
Emulzia sa nenana$a na vie¢ka dostatoéne starostlivo. Po natere sa svie¢ka musi

lesknut’ (Kamler, 2008).

3.8.10 Odparné dosky s kyselinou mravcou

Princip:

Pary kyselinymravcéej nicia dospelé roztoCe a ich niektoré vyvojové stadia v
bunkach zavieCkovaného plodu. Mozno pouzit’ 1 az 2 krat (Kamler, 2008).
Vyhody:

Ekologicky prijatel'nd ucinna latka. Stcasny efekt kzseliny mravcej proti
noyémovej nakaze( ni¢i spory na plastoch) a proti zvapneniu plodu( plod napadnuty
yvapenatenim je po aplikécii kyseliny mravcej véelami odstraniovany intenzivnejsie)

(Kamler, 2008).

Rizika:

Pri nedodrzani metodikz poskodenie vcelstva (Kamler, 2008).
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Pripravok:

Formidol — odparné dosky s kyselinou mravéou (Kamler, 2008).

3.8.11 Tvorba odloZencov

Princip:
Vdaka rychlemu vyvoju a vyssej Cistiacej aktiviteoddielikov je rozmnozovanie

rozto¢ov pomalsie (Kamler, 2008).

Rizika:
Nutné doplnit’ d’alSou liecbou (Kamler, 2008).

3.8.12 Reinvazia

Princip:

Zdravé vcelstva ndjdu v okoli zoslabené¢ silne napadnuté vcelstva a vyrabuju ich.
Su dokazané pripady, kedy si behom jediného dna rabujuce vcelstvo donesie az 1000
rozto¢ov. Zdrojom reinvazie su divoko Zijuce vcelstvd a vcelstvanelieCené alebo

nespravne li¢enié¢ (Kamler, 2008).

Opatrenia:
Do krajnych a najsilnejSich vcelstiev sa najvy$simi mednymi vynosmy vlozia
zasietované dvojité podlozky a sleduje sa denny prirodyeny spad roztocov. Sleduje sa

od polovice jula az do konca augusta (Kamler, 2008).

3.8.13 Kriza

Ak dosiahne pocet roztoov pocet vciel, znamend to zanik vcelstva. Vcelstva
hynu spravidla po nakfmeni, behom niekol’kych tyzdinov zostanu prazdne ule (Kamler,
2008).
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Znamky prichadyajucej krizi:
Klesa teplota plodu, objavuji sa zmrzac¢ené mladusky bez ktidel a so skratenym

zadoCkom, prirodzeny spad dosahuje denne pocet 50-100 roztocov (Kamler, 2008).

Ako zabranit’ krize:
Sledovat’ uZ od jula u najsilnejSich vcelstiev prirodyeny denny ubytok roztocov a

véelstva vcas le¢it’ (Kamler, 2008).

Pred znaSkou bez chémie:

Chemické oSetrenie vcelstiev je povolené po vytoCeni medu az do 15.4:
nasledujuceho roku. Vsetky chemické prostriedky okrem kyseliny mravéej st na
predpis veterindrneho lekara. Dovodom je Cisty med bez zbytkov cudzorodich latok

(Kamler, 2008).

3.9 Veterinarne pripravky

Preliecenie vcelstiev proti kliestikovitosti v€iel sa mdéze vykondvat’ len veterindrnymi
liekmi registrovanymi v Slovenskej republike pre pouZitie u v¢iel a veterindrnymi

pripravkami schvalenymi v Slovenskej republike pre pouzitie u v¢iel (URL 2,2011).

K dne$nému dniu st to tieto:

1. veterinarne lieky :

a) na baze fluvalinatu

— M-1 AER sol. a. u. v.

— GABON PF 90 pasiky a.u.v
b) na baze amitrazu
—VARIDOL FUM sol. a. u. v.
—VARIDOL AER sol. a. u. v.
—AVARTIN 01-B90 a. u. v.
C) na baze flumethrinu

—BAYVAROL STRIPS a. u. v.
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2. veterinarne pripravky :

a) na baze kyseliny mravce;j

— FORMIDOL dosticky a. u. v.
— APIFORM sol. a. u. v.

b) na baze prirodnych extraktov

— VCELIA LEKAREN — MEHPATIKA

Predpisovanie liekov

Vsetky veterinarne lieky registrované v Slovenskej republike pre pouzitie u vciel st
viazané na veterinarny predpis. Pripravky na baze kyseliny mravéej su dostupné bez

veterinarneho predpisu (URL 2,2011).

3.9.1 Varidol AER a M-1 AER

Varidol AER a M-1 AER st dva pripravky pre aplikaciu aerosdlom. Tieti
pripavky su kontaktné antiparazitikum uréené k liecb¢ vciel proti varrodze v dobe, ked’
st véely v zimnom chumégi. Uéinnou latkou je amitraz ( Varidol AER), resp. synteticky
pyrethroid fluvalinate ( M-1 AER). Pouziva sa k lie¢eniu dospelych v¢iel, neprenika do
plodu (Kamler, 2008).

Ucinna latka, dopredu pripravena ako vodna emulzia pri teplote nad 10°C, alebo
acetonovy roztok pri teplotach od -5°C do +5°C, sa vhana v podobe aeroso6lu letaCom
do ula, kde ni¢i roztoCe pritomné na dospelych vcelach. K aplikacii je nutny vyvijac
aerosolu VAT la (Kamler, 2008).

Priprava roztoku a doba aplikdcie je uvedena v navode k vyjacovi aerosolu.

Zakladné aplikacie: s acetonom 30 sekund, s vodou 2 minuty (Kamler, 2008).

3.9.2 Varidol FUM a MP 10 FUM

Pripravky pre aplikaciu fumigaciou Varidol FUM a MP 10 FUM su kontaktné

antiparazitikum urcené k lieCeniu proti varroaze, ked’ vo véelsve nie je zavieCkovany
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plod alebo jeho plochy sii zanedatelné. U¢inna latka amitraz (Varidol FUM) resp.
synteticky pyrethroid fluvalinate (MP 10 FUM) sa nandsa na pasiky z papiera upravené
impregnacoiu zmesou dusi¢nanou k tleniu. Nesmu sa pozivat’ v dobe znasky, ¢o je od
16.4. do 30.9. (Kamler, 2008).

Utinna latka sa v Glovom priestore rozsiruje dymom zo zapalenych pasikov
(fumigéacia). Postihuje roztoce pritomné na dospelych vcelach, neprenikd do
zavieCkovanych plodovych buniek. Ak je vo véelstve plod, nie je fumigacia dostatocn¢
ucinna. Fumigécia sa uskutocnuje pri vonkajSej teplote + 10°C v dobe, ked vcely
nelietaju.

Davkovanie — 2 kvapky na jeden obsadeny nastavok (Kamler, 2008).

3.9.3 Gabon PF 90 a Gabon PA 92

Pésiky s dlhodobym ucinkom. Kontaktné antiparazitikum urcené k liecbe vciel
proti varrodze, predovSetkym k ochrane zimnej generacie vciel v predjari a na jesen,
teda v dobe ked’ je vo vcelstve zavieckovany plod. Nepouziva sa v dobe, ke'd je vo

véelstve pritomny konzumny med (Kamler, 2008).

Jeden pruzok obsahuje 90 mg tau-fluvitalinu (Gabon PF 90), alebo 1,5 mg
acrinathrinu (Gabon PA 92) zabudovaného v polymérnej zmesi z termoplatického
kauduku, tvoriaci mikrovrstvu na povrchu pasika z gabonového dreva. Uginna latka
difunduje na povrchu pasika, odkial’ sa dostava na tela v¢iel, zdrzujacih sa na pasiku.
Dalej sa rovnomerne distribuuje na ostatné véely vzajomnym kontaktom s
kontaminovanymi vcelami. Roztofe su zasiahnuté pri paraziticii kontaminovanych
vciel. Pasiky sa veSaju na haciky medzi plodové plasty symetricky ku stredu plodového
telesa a ponechéavaju sa vo vcelstve po dobu dvoch peridd zavieckovaného plodu, tj. 24
dni. Davkovanie je 2 pasiky na jeden plodovy nastavok a jeden pasik na kazdy d’alsi

nastavok (Kamler, 2008).

3.9.4 M - 1AER

Aplikuje sa naterom a je to kontaktny nervovy jed na dospelé nymfilne Stadia

¢lenovcov.
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Je ureny k niCenie roztocov v zavieCkovanych bunkédch. Neni¢i vajicka,
postihuje véelomorky. Uinna latka je synteticky pyrethroid fluvalinate. PouZiva sa

zasadne po zbere medu v dobe od 1.10 do 15.4.

Vodné emulzia pripravku sa nanésa Stetcom na plasty so zavieCkovanym plodom

vybrané zo véelstva. Davkovanie je 5 kvapiek na 0,5 dI vody (Kamler, 2008).

3.95 Formidol

Odparna doska z kratkovlnitej celulézy obsahuje technicky Ccistd Kkyselinu
mrav¢iu v koncentracii 85%. Je ur€end k letnému lieceniu vcelstiev varrodzy vciel ale

sucasne obmedzuje zvapenatenie plodu a nozematdzu (Kamler, 2008).

Odparna doska sa vklada do Gila. Tu sa z nej odparuje kyselina mravcia, ktora
zasahuje vyvojové §tadia roztoca v plodovych bunkéch i dospelé jedince.

Pouziva sa 1 doska na jedno véelstvo (Kamler, 2008).

3.9.6 Avartin
Aplikacia:

Volné ulové priestori tesnime(nad ramikami, za ramikami a letd¢mi. priestory
utesnime. Avartinovy prizok prehneme pozdizne tak, aby sme vytvorili podobu
sedlovej strechy a polozime ho na nehorlavi podlozku o rozmeroch cca 6 x 15 cm.
Prizok zapalime a zasunieme ho s podlozkou do Ul'a na vopred na vopred vlozen
ulova podlozku, ktord pokryva celé dno ula. Potom ul'’ o najskor uzavrieme. Po
uplynuti 1 hodiny natrvalo otvorime letdg. Ulovii podloZzku vyberieme po 3 hodinach a
napadané kliestiky zratame a spalime. Avartin mozno aplikovat’ aj zhora, t.j do stredu
véelstva medzi plasty. V strede vcelstva upravime medzeru do tvaru pismena “V* a
potom pruzok zavesime do stredu vytvoreného priestoru. Opat’ ul’ rychlo zavrieme. Na
1 véelstvo pouzijeme 1 prizok Avartinu o objeme tl'a max. 80 litrov. Pri vd¢Som
objeme ula pridame pol prazka na kazdych 40 litrov. Pre 3-5 ramikové vcelstva

pouzijem pol prazka ak je onjem ula mensi ako 40 litrov (Sebogik, 2004).
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Vlastnosti pripravku:

Amitraz je kontaktny jed. Uginn4 latka neprenikne k zavie¢kovanému plodu, kde sa
moézu nachadzat’ vyvinové Stadia kliestika . LieCebno-ochrannd c¢innost’ sa zvySuje
plosSnym po pouzitim wu vSetkych vcelstiev v danom okrese (obvode).
Liecebno-ochrannu ucinnost’ vykondvame v Case bezletovosti vcelstiev. V jarnom
obdobi az po prvom prelete pri vonkajsej teplote +10 °C aby v¢ely neboli v chumaci.
Osetrenie vcelstiev robime iba po vytoceni medu a odobrati ostatnych vcelich
produktov. Lie¢ebno-ochranna uc¢innost’ akéhokol'vek pripravku a teda aj Avartinu 01
B-90 sa nezaruCuje v pripade vyskytu nelieCenych a chybne lieCenych vcelstiev v

blizkom okoli (Sebosik, 2004).

3.10 Nové sposoby tlmenia varooazy

3.10.1 Ur s ota¢avym plodiskom podPla Kényu

Objav z Mad’arska, ktory otvara nové moznosti v bio-ekologickej vyrobe medu.

Autorom tohto objavu je mad’arsky véelar Lajos Konya.
Jeho vyuzitie:

— blokuje reprodukciu kliestika;

— zabranuje rojeniu,

— ulahc¢uje pracu vceldara;

— vyroba ekobiologicky ¢istych bezrezidualnych vcelich produktov;

— je prikladom aktuédlneho rozvoja a vyvoja vcelarstva;

— splia podmienku ekologicky ¢&istych potravin, bez chemickych zltcenin

(Sebosik, 2004).

UT vyuziva poznanie biologicky ovplyvnitelnych vlastnosti kliestika. Je to ul’ s
jednoduchov, ale u¢innou obsluhou, ktoré¢ho podstatou je naruSenie rozmnozovania a

rozvoja kliestika bez nepriaznivych vplyvov na véelstvo (Sebosik, 2004).
Kliestik sa nedokaze rozmonozovat a jeho stavy klesaju. Lieciva a iné chemické
zlueniny st nevhodné, ak existujii iné mozné prostriedky. Ul s ota¢avym plodiskom

minimalizuje pracu vcelara a zvySuje produktivitu vyroby medu, bez pouzitia chémie
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znizuje stavy kliestika a prispieva tym k tvorbe bezrezidualneho biomedu (Sebosik,
2004).

Preco otacat’

Varroa destructor je parazit, ktory zapricinoval vo viacerych vindch hromadné
uhyny v¢iel. Do praxe boli zavedené rézne postupy ochrany proti klieStiku, ktoré sa
pouzivaju aj dnes. Nedostatkom vacSiny pouzivanych prostriedkov je, ze kliestik si na
ne Pahko zvyka, a teda pouZivany pripravok sa stava po kratkej dobe netéinny (Sebosik,
2004).

V 1li aj mimo neho sa kliestik pri svojej orientacii spolicha na ¢uch, chut a
hlavne na zemsku gravitaciu. Prvou podmienkou kladenia vaji¢ok samicky kliestika je
prezit’ a prestravovat’ sa niekol’ko dni na dospelej v€ele. Potom nasleduje vegetovanie v
bohatej, nahromadenej potrave urcenej pre vceli plod v bunke pred zavieckovanim.

Neskor po zavieckovani a zakukleni plodu vyciciava hemolymfu prvokukly (Sebosik,
2004).

Pozorovania kliestika v priehl'adnej bunke priniesli takéto zistenia:

Kliestik sparvidla vyhl'addava bunky s 5 diiovym plodom a ukryva sa v bohatej a tekute;j
potrave pod plodom a to tak, ze je cely ponoreny v tekutine, z ktorej mu trcia iba nohy.
Dycha cez dychacie otvory na koncoch néh. Zotrvanie a konzumécia potravy bohatej na
bielkoviny a mastné kyseliny ma za nasledok zdurenie vaje¢nikov samicky (Sebosik,
2004).

Véely na 6 deii plod zavieckuju. Plod po zavieCkovani rychlo spotrebliva svoju
potravu a zakukli sa. Aj ked’ je kukla nehybna biologické procesy pokracuju. V tomto
zdanlivo kludovom S$tadiu, ktoré¢ trva az do vyliahnutia mladej vcely nasleduje
reproduk¢nd etapa kliestika. Postupnost’ je nasledovna: samicka kliestika so zdurenymi
vajenikami sa po zakukleni plodu v bunke usidli. Prvym krokom po usidleni samicky
je kalenie na strop bunky, ¢o jej sluzi ako pachova orientacna stopa, ktoru pravidelne
obnovuje a v jej okoli kladie vajicka a vychovava potomstvo. Dalsim krokom samicky
je prehryzt’ telovu stenu predkukly, aby mohla nasavat’ lymfu. Kliestik najde najtensie
miesto na brusku a prehryzie si stravovaci otvor, ktory neskor navstevuje aj s

potomstvom. Po 8-13 hodinach od prvého nasatia samicka znesie prvé vajicko, potom
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denne 1-3 vajicka. Na strope znesené vajicka v sebe ukryvaji embryo, ktorého vyvoj je
gravitacne orientovany — hlavicka je na spodnej Casti vysiaceho vajicka (za normalnych
okolnosti). Zarodky klieStika prehryzaji stenu svoju zarodo¢ného vajicka a Casto im
poméaha aj samic¢ka. Mlad¢ jedince sa musia d’'alej stravovat’ v prehryzenom otvore na
brusku prvokukly. Vel'mi tazko znasaji hlad, a ak sa za niekol’ko hodin nedostanu k
potrave uhynu. Samicky pohlavne dospievajii na 8-13 denl po zneseni vaji¢ka matkou.
Samce kliestika pohlavne dospievaju o niekol’ko dni skor, ale mimo vcelej bunky hynu,
pretoze nemaju vyvinuty Ustny ustroj, povrch tela im nespevnie, tak ako pri samickéach,
takze im chyba mechanickd ochrana tela, preto musi pérenie prebehnut’ este v
zavieCkovane] bunke. Samicka, ktord sa nespari vie splodit’ iba samciu populaciu
kliestika, ktord vSak nevie prijmat’ potravu. Samicka potrebuje jeden den na zaradenie
sa v bunke. Pohlavne dozriet, parit’ sa, zalozit’ a vychovavat’ d’alSiu generaciu v inej
bunke dokéaze iba niekol’ko samiciek. Ostatné vyvojové Stadia hyna po vyliahnuti vciel.
Poznanie tychto skuto¢nosti vyvojového cyklu pre realizaciu otacavého plodiska s

opakovanym otaéanim (Sebosik, 2004).

Otacanie je teda Gcinné, pretoZe:

1) hlavickovy koniec embrya vo vajicku sa za¢ne vyvijat' zlym smerom k hrubse;j
zérodoénej stene vajicka a zarodok sa nedokaze prehryzt; (Sebosik, 2004)

2) zmena orientacie bunky narusi zabehané spravanie samicky kliestika, pretoze
orientatné zhromazdisko vykalov zmeni polohu. Samicka nekl'udne pobehuje,
kym znova nevytvori orientacné body. Polohu zmeni aj stravovaci otvor,
nenachadza ho samicka ani jej potomstvo. (Sebogik, 2004)

3) otacanie podla programu systematicky narusuje reprodukciu klieStika, ten
prehrava boj s ¢asom a chybajice populacie uz nedokaze nahradit’ — jeho stavy
klesaju.

Pouzitim ula s otaCavym plodiskom narusime orientacné schopnosti kliestika a

dennym otaCanim o 180° zabrdnime jeho rozmnozovaniu. Potvrdené je to

viacroénym vyskumom na vcelych populdciach vo vyskumnom ustave Godolld

(Sebosik, 2004).
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Obr. 4 U s ota¢avym plodiskom (podPa Sebosika, 2004)

Otacanie a véelia rodina

Otocenie ramikov jedenkrat za den nevyrusSuje vcely robotnice ani matku, plasty
vystavaju bez problémov. Vcely pudovo vytvoria okolo okruhlych ramikov veniec
medu. Otocenim ramikov o 180° sa med dostane aj k letd¢u. Vcely sa boja o zdsoby
medu, a preto ho premiestiujt do mednika. Do cCerstvo vycistenych buniek matka
okamzite nakladie vajicka a takto je cely okruhly ramik zaplodovany. Na jar je takto
stimulovand rodina pripravend dosiahnit’ zelané vysledky. Otacavymi ramikmi typu

Konya sa &eli aj vyrojeniu véiel, respektive sa proces rojenia spomali (Sebosik, 2004).

3.10.2 Monitoring Varroa destructor

Podlozku a systém monitoringu vyvinula PSNV-CZ. Jeho najddlezitejSiou
pomdckou by mala byt diagnostickd podlozka, ktord umoziuje sledovanie
a vyhodnotenie napadnutia kazdého vcelstva. Je zakladom pre nasadenie lieciv
VvV optimalny cas. Biela podlozka je na povrchu rozdelena do Stvorcov, takze mdZzme
spad s velkou presnostou odcitat’. Do tabulky vytlatenej na podlozke napr. Fixkou

zaznamenavat’ aktudlnu hodnotu spadu, vypocitat’ denny spad a vysledok zaznacit’ do
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vytlaceného grafu na podlozke, ktorého tlohou je sledovat’ vyvoj spadu. Monitorovacia
podlozka je k dispozicii v dvoch variantoch:

e 7 laminovaného kartonu, ktord je na jedno pouZitie, hodi sa tiez pre archivaciu,

e zplastu, t& ma dlhu Zivotnost, zdznami je moZné po sezone zmazat (Pfidal,

2008).

Podlozka je univerzalna pre vSetky typy l'ov. Podla velkosti dna ul’a si véelar moze
podlozku upravit. Kazdy kto si podlozku kupi a sleduje spad sa automaticky stava

¢lenom monitorovacieho tymu (Ptidal, 2008).

= N EPSNV

Al |~ pocetdnu A [

Obr. 5 Monitorovacia podlozka (podla P¥idala, 2008)
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4  Navrh na vyuzitie vysledkov

Kliestikovitost’ v¢iel, parazitarne ochorenie v stiCasnosti sposobuje vel'ké problémy
vV chove v¢iel na svete. Ako jedno z najvaznejSich a najrozsirenejSich ochoreni vciel si
vyzaduje stale vacSiu pozornost’ chovatelov vciel. Tlmenie varrodzy stazuje rozvoj
sprievodnych ochoreni vcely a rezistencia roztocov voci pouzivanym lie¢ivam. Z toho
vyplyva, Ze je potrebné neustale hl'adat’ nové spdsoby lie¢enia tohto ochorenia vciel. Pri
novych metddach lieCenia sa chovatelia snazia ¢o najviac obmedzovat pouZivanie
chemickych pripravkov a viac uprednostiuji biologické spdsoby tlmenia, ¢o je dolezité
pre ziskavanie plnohodnotnych, kvalitnych a hlavne bezrezidualnych vcelich produktov.
Nové sposoby tlmenia varrodzy ako monitoring, ¢i pouzivanie Ula s otacavym
plodiskom su prikladom aktudlneho rozvoja a vyvoja véelarstva a pozdvihuju vcelarstvo

na urovenl moderné¢ho pol'nohospodarstva.
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5 Zaver

V tejto praci som priblizil problematiku liecenia klieStikovitosti véiel. Definoval
som zakladné pojmy tlmenia choroby, jednoduché aj zlozité spOsoby liecenia,
pouzivania pripravkov na lieCenie a niektoré nové spOsoby tlmenia tohto ochorenia.
Praca obsahuje prehlad sucasného stavu problematiky ochorenia, metddy a ciele
liecenia. V préci som sa d’alej venoval overenym pripravkom v boji proti kliestikovitosti
a ich sprdvnemu zavadzaniu k a¢innému lieCeniu. Samotné lieCenie pozostava
z komplexu opatreni a priprav, ktoré na seba nadvizuju. Jednotlivé kroky st
rozpracované, v niektorych pripadoch aj s konkrétnymi prikladmi a inych rozliénych
bodov potrebnych pri aplikécii lie¢iv a veterinarnych pripravkov. Z danych postupov
a metdd vyuzivanych pri ich realizécii je zname, Ze lieenie klieStikovitosti je dlhodoby
proces vyzadujuci znalost’ v oblasti chovu véiel ako aj z oblasti priznakov, diagnostiky,
vyvinu a tlmenia chordob vciel. Dafam, ze tito praca bude napomocnd pri zavadzany

metdd lieCby varrodzy, a tym pre zlepSenie kvality chovu v¢iel.
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