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ABSTRAKT

Kapusta repkova prava (Brassica napus subsp. napus L.) je jednou z vel'mi dolezitych
svetovych olejnin. Jej semend sa vyuzivaju najmd na vyrobu rastlinného oleja, ktory
obsahuje omega — 6 a omega — 3 mastné kyseliny, ktoré prispievaju k znizovaniu hladiny
cholesterolu v krvi. Kapusta repkovd prava vytvdra tiez znaéné mnozstvo nadzemnej
fytomasy, povazuje sa za dost’ naro¢nu plodinu ¢o sa tyka narokov na hnojenie, tri krat
vyssie ako obilniny, hlavne v pripade dusika a siry. Hnojenie dusikom, fosforom a sirou sa
povazuje za najdolezitejSi Clanok pri pestovani. Velky vyznam vjej vyzive
z mikroelementov ma aj bor, ktory ovplyviiuje do znacnej miery jej rast a vyvin a tym aj
tvorbu urody. Najvacsi vyznam ma folidrna aplikacia boru rozdelena na dve davky pocas
vegetatného obdobia. Kapusta repkova pravd ma svoje opodstatnenie vyuzitia nielen
v oblasti pol'nohospodarstva, ale aj v inych priemyselnych odvetviach, pretoze sa vyuziva

napriklad na vyrobu bionafty.

KTlacové slova: hnojenie, kapusta repkova prava, bor



ABSTRACT

The oilseed rape (Brassica napus subsp. napus L.) as one of the world’s most
important oil crops. Its seeds are used primarily for the production of vegetable oils
containing omega - 6 and omega - 3 fatty acids and one of the oils that is beneficial to heart
and also contributes to lower the blood cholesterol level. The oilseed rape also creates the
significant amount of aboveground phytomass. It is considered quite difficult crop as
regards the requirements for the fertilization, which is as three times higher as the cereals’
need for fertilizing, particularly in the case of nitrogen and sulfur. Fertilizing with nitrogen,
phosphorus and sulfur are the most important parts. Among the microelements, boron has
also the great importance for its nutrition and largely affects the growth, development and
crop production of oilseed rape. The greatest importance has the foliar application of boron
divided into two lots during the growing season. On the other hand is the oilseed rape also
tangible apart from agriculture. It is an important source of renewable energy which is

represented by biodiesel.

Keywords: fertilizing, oilseed rape, boron
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Uvod

Kapusta repkova prava je v siCasnosti vel'mi dolezitou a ¢asto pestovanou olejninou.
Vo svetovej produkcii olejnin jej patri druhé miesto. Najvacsie vymery dosahuje kapusta
repkové prava v Cine, Indii, Kanade a EU. Na Slovensku sa postupom ¢asu vypracovala
medzi najvyznamnejsiu a najrozsirenejSiu olejninu. V poslednych rokoch doslo k zvySeniu
jej osevnych ploch. Pestovanie tejto plodiny sa postupom cCasu posunulo do teplejSich

oblasti Slovenska a zberové plochy st limitované danymi poveternostnymi podmienkami.

Dnes je vyuzitie kapusty repkovej pravej vel'mi Siroké. Vyuziva sa najmid ako
potravindrska surovina pre vyzivu l'udi, je aj sucastou kfmnych davok pre hospodarske
zvieratd, zelena fytomasa sa tiez vyuziva na kfmenie. Dalej je doleZitou surovinou pre
chemicky priemysel (olej), je zdrojom obnovitelnej energie ako néhrada za nerastné

suroviny ako je ropa (bionafta, ekomazadla).

Okrem obsahu oleja v semene rozhoduje o jej vyuziti bud’ na potravinarske alebo
nepotravinarske ucely aj obsah glukozinolatov a jednotlivych mastnych kyselin, najma je

to obsah nenasytenych mastnych kyselin (kyselina erukova a atd’.).

Kapusta repkova prava je typickou rastlinou dlhého dna. Preto skracovanie dia

oneskoruje vyvin a predlzuje vegetacnt dobu.
Dari sa jej najlepSie na hlinitych, piesocnato — hlinitych alebo hlinito — pieso¢natych
podach s dobrym obsahom humusu s neutrdlnou pddnou reakciou a dobrou zasobou

potrebnych zivin.



1. Ciel’ prace

Cielom bakalarskej prace je prestudovanie asumarizacia poznatkov z literatury
domécich a zahrani¢nych autorov a ich pouzitie pri vypracovavani bakalarskej prace ktoré

vyzaduje:
1. Poznavanie vztahov na Grovni rastlina — hnojivo — pdda
2. Vyuzivanie vedomosti z oblasti pestovania
3. Poziadavky kapusty repkovej pravej na hnojenie borom

4. Rozne metddy hnojenia borom



2. Metodika prace

Metodicky postup reSpektuje stanovené ciele.
Skiimanou plodinou bola kapusta repkova prava ajej aspekty vyzivy a hnojenia
borom ako velmi ddlezitym mikroelementnym prvkom vplyvajucim na jej rast, vyvin

a tvorbu urody.

V tejto praci som rozanalyzoval stavbu, rast, vyvin, zlozenie kapusty repkovej pravej,
jej vyzivu zékladnymi zivinami a hlavne vyzivu bérom ako délezitym mikroprvkom.

Popisal som vyznam boru, jeho obsah v pdde a metddy hnojenia borom.

Vsetky tieto poznatky som aplikoval pri vypracovani danej bakalarskej prace.
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3. Sucasny stav a vyznam pestovania kapusty repkovej pravej

Kapusta repkova prava ma velmi vyznamné zastipenie v celosvetovom pestovani
olejnin. Jej podiel v celkovej produkcii olejnin v poslednych rokoch predstavoval 10,5 -
12,5% (FAO, 1996). A aj na tzemi Slovenskej republiky patri spolu so slne¢nicou

k hlavnym olejninam.

Semeno kapusty repkovej pravej sa spracovava najmi v potravinarskom priemysle na
vyrobu oleja. Na potravinarske ucely sa pestuju len odrody bez kyseliny erukovej a s vel'mi
nizkym obsahom glukozinolatov. Ide o tzv. dvojnulové odrody ( ,,00 ). V repkovom
semene v zavislosti od typu aodrody sa nachadza 45 — 50 % oleja. O jeho kvalite
rozhoduje najméd obsah nasytenych anenasytenych mastnych kyselin. Z nasytenych
mastnych kyselin maju zastipenie najmi kyselina palmitova a stearova. A z nenasytenych

su to hlavne kyselina olejova, linolova, linolénova, eikosenova a aj erukova.

Dalej sa olej ziskany zo semena pouziva aj v priemysle na vyrobu fermeze, pracich
a Cistiacich prostriedkov, mydla, glycerinu, kozmetickych pripravkov a v koziarenskom
a gumarenskom priemysle. Vylisky a Srot s repkového semena st vyznamnou zlozkou

krmiv pre hospodarske zvierata.

Okrem spracovania semena na potravindrske, kfmne a priemyselné¢ ucely sa
v poslednych rokoch kapusta repkové pravd vyuziva Coraz viac na vyrobu bionafty typu
MERO (metyl - ester repkového oleja). Ide o obnovitelny zdroj energie namiesto ropy

a fosilnych paliv.

Kapusta repkova prava ma tiez dolezité postavenie v osevnom postupe kde pdsobi ako
vynikajica predplodina, zvySuje pddnu tUrodnost, potlaa buriny a obohacuje podu
o organicki hmotu. Kapusta repkova prava je tiez dolezitou trznou plodinou ¢o znamena

ze stabilizuje ekonomiku.

Co sa tyka pestovania z eurdpskych krajin maji najvicsie vymery Nemecko (999 tis.
ha), Francuzko (540 tis. ha), Velka Britania (381 tis. ha) a Pol'sko (348 tis. ha).
V poslednych rokoch sa postupne zvacSuji plochy kapusty repkovej pravej aj na

Slovensku.
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3. 1 Botanicka a morfologicka charakteristika kapusty repkovej pravej

Kapusta repkova prava lat. (Brassica napus var. napus L.) je prevazne ozimna
dvojro¢na, dvojkli¢nolistova rastlina. Aj ked’ dnes uz existuju a sti€asne sa aj pestuju jarné

formy. Kapusta repkova prava patri do cel'ade kapustovité (Brassicaceae).

Hlavny korenn je vretenovity, bohato
rozkonareny avytvara velké mnozstvo
kratkych bo¢nych koreniov s bohatou sietou
koreniovych vlaskov. Koren siaha hlboko do
ornice a ma silna putaciu schopnost’. Koren
siaha do hibky 1,1 az 3,0 m. Vyvinutie
ahibka koretiovej sustavy st délezitym

2 P 4 e
oy, . ,5‘5
£Sabo 2010 .

predpokladom pre prezimovanie a néasledny N ‘ ‘
rast celej rastliny (SPALDON, E. 1982). e R -

Nadzemnu cast’ tvoria stonka, listy, kvety a plod. Stonka je vzpriamend vo vnutri
vyplnena strziiom, ovalna a hold. Dorastd do vysky 1,25 — 1,5 m v zavislosti od odrody.

Stonka sa rozkonaruje a vytvara rozny podet boénych konarov (SPALDON, E. 1982).

Listy vyrastaji uz po zakoreneni z ktorych sa nasledne vytvori prizemnd listova
ruzica. Mladé¢ listy st na spodnej strane mierne chlpaté, stredné a vrcholné st holé. Listy
prisadaju na byl’ a ¢iasto¢ne ju objimajt, farba je modrosiva s voskovym povlakom. Listy
na stonke su Iyrovito perovito dielne a na rube chlpaté (PACUTA, V. — POSPISIL, R.
2001).

Stukvetim je strapec. Jednotlivé kvety su
tvorené Styrmi korunnymi lupienkami rovnakej
velkosti, sytozltej farby. KaliSné listy su zelené.
Repka kvitne postupne apomerne dlho. Je
cudzoopeliva, opeluje ju hmyz aje aj dobrou
medonosnou rastlinou. Plodom je SeSula,
rozdelend chlopiiou na dve casti. Je 45 — 90 mm
dlhd anachiadza sa vnej okolo 20 semien.
Semena st gul'ovité tmavofialové az sivocierne,
lesklé. HTS je priblizne 3.8 az 5,8 g (PACUTA,
V. —POSPISIL, R. 2001).
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3. 1. 1 Ekologické naroky

Kapusta repkova prava nema vel'mi vysoké naroky na prostredie. Vyhovuju jej vihké
a teplejSie stanovistia, bez nejakych extrémnych vykyvov teplot najmé v obdobi kvitnutia,
dozrievania a v zimnom obdobi. V zimnom obdobi ak teploty poklesnti az na -20 °C tak
dochadza k vymfzaniu porastov. Preto je v zimnom obdobi velmi vhodnd primerana
snehova prikryvka ktora chrani porasty pred vymfzanim (PACUTA, V — POSPISIL, R.
2001).

Kapusta repkova prava vyzaduje hlboké, strukturne pody s dobrou zasobou organicke;j
hmoty azivin najmd Ca a Mg. NajvhodnejSie st hlinitopiesocnaté az hlinité pddy.
Optimalna pddna reakcia je neutralna a az slabo zasadita (pH 6,6 — 7,5). Za nevhodné pody
sa povazuju Strkovité, slatinové, raselinové, zlievané a zamokrené s kyslou podnou

reakciou (PACUTA, V. — POSPISIL, R. 2001).

Kapusta repkova prava tiez vyzaduje rovnomerna zrazkovu ¢innost’ po€as vegetacie.
Dobre vie vyuzit' zimnt vlahu. Dlhotrvajice sucho najméa na jesen a jar jej nevyhovuje.
MozZno ju pestovat’ vo vSetkych vyrobnych oblastiach Slovenska a najlepSie vysledky

dosahuje v zemiakarskej vyrobnej oblasti (PACUTA, V. — POSPISIL, R. 2001).

3. 1. 2 Chemické zloZenie semena

Kapusta repkova prava patri medzi olejniny a preto hlavnou suSiny semena bude tuk
teda olej. Repkové semeno priemerne obsahuje 45 — 47 % tuku (olej), 28 — 30 % bielkovin,
3 % vlakniny a d’alej su to BNLV, popoloviny. Osemenie ktoré tvori asi 20 % z celkove;j
hmotnosti semena obsahuje 15 % tuku (olej), 15 % bielkovin a30 % vlakniny
(BORECKY, V. — STIFFEL, R. 1995).

Nutri¢na hodnota a kvalita oleja zavisi od obsahu mastnych kyselin. Odrody s vel'mi
nizkym obsahom kyseliny erukovej sa pouzivaji pre potravinarske ucely a ostatné
s vy$§im obsahom kyseliny erukovej sa vyuzivaju v priemysle. Semeno obsahuje tiez
hodnotné bielkoviny ktoré potom ostavaju vo vyliskoch a st vhodnym krmivom pre

hospodarske zvieratda (BORECKY, V — STIFFEL, R. 1995).

3. 1.3 Rast a vyvin
Semeno kapusty repkovej pravej zacina kli¢it uz pri teplote 1 °C. Na kliCenie
potrebuje asi 60 % vody z hmotnosti semena. Rychlost” kli¢enia a vzchédzania, ale zavisi

od pddnych a poveternostnych podmienok ako su teplota pddy, vlhkost’ pody, zrazky,
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teplota vzduchu a iné. Dalej je doleZita pripravy pody teda osivového 167ka, zdravotny stav

semena a hibka sejby (BORECKY, V. — STIFFEL, R. 1995).

Vzchadzat’ zacina v priebehu 5 az 6 dni. Priblizne do jedného mesiaca vytvori listova
ruzicu v pocte 5 az 7 listov s priemerom 150 — 300 mm. Pred koncom jesene koren
prenikne do hibky asi 1,5 m. V zimnom obdobi opadne &ast’ starych listov a prezimuje vo

forme listovej ruzice (BORECKY, V. — STIFFEL, R. 1995).

Mrazuvzdornost’ je pri -15 az -20 °C. To vsetko zavisi od po¢tu vytvorenych listov do
prichodu zimy. Dostato¢nd listova plocha zabezpecuje dobry asimila¢ny povrch, ktory je
dobrym predpokladom prezimovania. V priebehu jari je kapusta repkova prava
charakteristickd rastom, ktory prechadza do generativnej fazy. Rychlost’ rastu zavisi od
zakorenenia, dobrého prezimovania avyzivy. Kym za¢ne kvitnut potrebuje 40 dni
s teplotami 7 - 8 °C. Kvitnutie nastava koncom aprila. Kvitnat' za¢ina od spodnych
smerom k hornym stkvetiam. Kapusta repkova pravad je hmyzoopeliva rastlina. Jej
najvhodnejsimi opelovacmi st vcely ac¢meliaky. Po opeleni aoplodneni dochadza
k tvorbe Sesul’ a semien. Jej dozrievanie je postupné. Pocas toho prebiehaji v semene
rozne biochemické procesy, ktoré ovplyviiuju tvorbu a akost’ oleja (BORECKY, V. —
STIFFEL, R. 1995).

Makrofenologické fazy kapusty repkovej pravej podl’a desatinného

triedenia a stupnice:

klicenie (0), vzchadzanie (1), rast vegetativnych orgdanov — tvorba listovej ruZice — jesert
(2) — (3), predlZovaci rast — faza rychleho rastu (4), butonizdacia (5) — (6), kvitnutie (7) —
(8), dozrievanie (9), FABRY, — HANICH, 1975).

o (S
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3.2 Vyziva a hnojenie
3. 2.1 Potreba Zivin

Kapusta repkova prava patri k plodindm ktoré st naro¢né na ziviny a hnojenie. Jej
naroky st priblizne tri krat vysSSie ako naroky obilnin. Mozno ju tymto prirovnat
k narokom okopanin. Je to z dévodu tvorby energeticky naro¢ného tuku a pomerne vysoke;j
trody biomasy v porovnani s obilninami az 10 — 15 t.ha™' susiny, z ktorej sa podstatna Gast’
vracia spat’ do pody vo forme pozberovych zvyskov. A vzhl'adom k tomu, Ze ma bohato
vytvorenu korenovli ststavu ma relativne dobru schopnost’ prijimat Ziviny z pddneho

roztoku (KOVACIK, P. 2007).

Jedna tona semena kapusty repkovej pravej spotrebuje:

50 — 60kg N
11-15kg P
50 — 58kg K
28 — S50kg Ca
4 — Tkg Mg

0,25 - 0,35kg B

3. 2.2 Hnojenie N, P, K, S

3. 2.3 Hnojenie dusikom

Dusik ako hlavna makrozivina vo vyzive kapusty repkovej pravej. Dusik je dolezity
pri procesoch delenia buniek a tvorby chlorofylu. Pri jeho nedostatku (Obr. 1) sa vyrazne
znizuje intenzita delenia buniek aj tvorba chlorofylu. Co sa prejavi naslednym spomalenim
rastu, zmenSovanim jednotlivych rastlinnych porastov a postupnym sfarbenim listov od
bledozelenej farby, cez zIti a az po oranzovo-hnedu farbu. Naopak pri nadbytku dusika
porasty produkuji viac fytomasy, su tmavozelené a velké. U tychto rastlin neskorSie
nastupuje generativna fadza asemena aplody dozrievaji pomalSie. Hnojenie kapusty
repkovej pravej dusikom je rozhodujiucim faktorom pre vynos semena. Dusikaté hnojenie
ovplyviiuje do velkej miery vyvin porastu do zimy a tym nésledne aj prezimovanie a rast
kapusty repkovej prave] na jar. Stanovenie davky dusika sa robi na zaklade
agrochemického rozboru pddy pre obsah N,, vpdde aaj podla pddnych podmienok.
Dolezita je aj doba aplikdcie dusikatych hnojiv. V poslednych rokoch sa vyziva repky
obmedzila na aplikaciu delenych davok dusika (VANEK, V. et al. 2007).
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Cielom hnojenia kapusty repkovej pravej dusikom na jesen je, aby rastliny do zimy
vytvorili dostatocny objemovy a silny korenovy systém. Je dolezité, aby nadzemna hmota
na jesen neprerastala. Treba podotknut, Zze dusikatym hnojenim na jeseni sa stimuluje
prave rast nadzemnej hmoty na ukor koreniov, ¢o mé z hl'adiska prezimovania negativny
vplyv. O hnojeni dusikom pred sejbou mozno uvazovat vtedy, ak neboli pouzité
organické hnojiva zo ZivociSnej vyroby, ak predplodinou boli dve obilniny, pri sejbe po
agrotechnickom termine a ak bol zisteny obsah N,, vo vrstve 0 — 30 cm niz$i nez 15
mg.kg" pody. Najvhodnejsimi hnojivami na tento Gdel, su siran amoénny (granulovany),
amofos a vynimoc¢ne mocovina a NPK. Odporacana davka cistych zivin je cca 30 kg.ha’l.
Pocas jesennej vegetacie sa hnoja porasty kde rastliny neprerastaju akde korekcia
vyzivného stavu v pripade sucha, tam kde nebol dusik aplikovany pred siatim. Hnoji sa

predovietkym liadkovymi hnojivami. Davka dusika ¢ini 30 kg.ha™ (KOVACIK, P. 2009).

Na jar by sme mali kapustu repkovt prava trikrat az Styrikrat prihnojovat” dusikom.
Rozostupy medzi jednotlivymi davkami by mali byt optimalne 14 az 18 dni. Pre prvé
a druh¢ jarné prihnojovanie sa uprednostiiujii dusicnan amoénny so sirou a siran amonny.
Neskor sa uprednostinuju kvapalné dusikat¢ hnojivda DAM 390 a mocovina. Pre
dol'ad’ovacie hnojenie sa pouziva predovSetkym LAV alebo liadok véapenaty. Pre jarné
hnojenie dusikom plati zasada Ze iba porasty s 20 — 40 silnymi rastlinami na ploche 1 m?
zaistia efektivnu vyzivu dusikom. Davky pri hnojeni na jar st stanovené podla
jednotlivych terminov hnojenia. Pri aplikacii koncom marca na obnovu regeneracie bielych
korienkov sa pouziva davka dusika 40 — 90 kg.ha™. V obdobi na zagiatku regeneréacie
listovej hmoty sa pouZiva davka 40 — 60 kg.ha™'. Pocas listovej vyzivy sa v polovici sa
aprila sa pouzivaju daky okolo 40 — 60 kg.ha' (BECKA, D. et al. 2007, VARGA, P —
DUCSAY, L. et al. 2010).

Tretie prihnojenie vykonané v cCase kvitnutia priaznivo ovplyviiuje urodu, najma
poskodenych a slabsie rastacich porastov. (BORECKY, V. et al.1995). Davka dusika, na
ktorej sa zhoduji mnohi autori, by sa mala pohybovat’ na urovni 30 az 40 kg.ha™ a davku

je potrebné volit’ podl'a stavu porastu (BARANYK, P. et al. 2007).
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Obrazok 1,:Deficit dusika u kapusty repkovej pravej
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3. 2. 4 Hnojenie fosforom a draslikom

Fosfor je d’alsia hlavna makrozivina vo vyzive kapusty repkovej pravej. Fosfor je
dolezity pri raste, tvorbe generativnych organov, ako su najma kvety, plody a semena. Jeho
d’alSia funkcia je pri tvorbe oleja Co ma v pripade kapusty repkovej pravej vel’ky vyznam.
V doésledku nedostatku P, (Obr. 2) ako akumulétor energie sa znizuje proteosyntéza, ¢o
ma za nasledok, ze v listoch vznikd viac sacharidov, ktoré podporuju zvyseni tvorbu
antokyanov (fialovocCervené sfarbenie listov). Nadbytok fosforu sa v prirodzenych

podmienkach nezaznamenal (VANEK, V. et al. 2007).

Draslik je d’alSia hlavnd makrozivina vo vyzive kapusty repkovej pravej. Migra¢na
schopnost’ K v rastline je dobra. Priblizne 80 % celkového draslika v rastline je v id6novej
forme. V dosledku ¢oho, moézu silné dazde vyplavit zo starSich listov az 30 % draslika.
Draslik je dolezity pri tvorbe sklerenchymatickych pletiv, pri regulécii osmotického tlaku
buniek, pri tvorbe polysacharidov a syntéze bielkovin. Draslik tiez ovplyviiuje prijem
zeleza a odolnost’ rastlin voc¢i chorobam a skodcom. Symptomy deficitu K (Obr. 3) su, ze
listy dostavaji kovovy odtienr, zvySuje sa moznost’ polahnutia, brzdi sa transport
asimilatov a d’alSie iné sprievodné symptomy. Pri jeho nadbytku zaznamenavame najma na
listoch bledozelené mozaikové sfarbenie listov. Dalej to mdze byt antagonisticky vplyv na

prijem kationov ako napr. Ca*", Mg”" (VANEK, V. et al. 2007).

Kapusta repkova pravda ma vysoké naroky na obe ziviny. Velky vyznam pre
prezimovanie ma draslik. Stanovenie davky fosforu adraslika sa robi na zaklade

agrochemického rozboru pody pre obsah pristupného P a K v pdde a bilan¢nej potreby na
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planovani urodu kapusty repkovej pravej. Ak je obsah fosforu adraslika v pode
v kategorii ,,dobra zasoba“, tak potom modzeme zvolit’ nahradzovaci systém hnojenia. To
znamena, ze kol’ko Zivin dand rastlina odoberie tirodou, tak také isté mnoZstvo zivin sa

vrati do pddy vo forme hnojiv priom zasoba Zivin ostane na Grovni (KOVACIK, P. 2009).

V pripade ak je obsah P a K v pdde stredny alebo maly, tak zvolené davky Zzivin
zvysime o 25 az 50 %, ¢im sa zabezpeci narok kapusty repkovej pravej na P a K a sti¢asne
sa zvySi obsah zivin v pdde. Ak sa ku plodine aplikuje v danom roku mastalny hnoj,
napriklad v davke 30 tha”, potom sa davka fosforu méze znizit priblizne o 7 kg.ha™
a davka draslika o priblizne 60 kg.ha”, ktoré sa uvolnia mineralizaciou z organickej hmoty
v prvom roku aplikovania mastalného hnoja. Ak bude pdda vykazovat vysoku zdsobu

niektorej Ziviny, mézeme hnojenie touto Zivinou vynechat (BECKA, D. et al. 2007).

Hnojenie fosforom a draslikom sa uskutociiuje v letnom obdobi, priCom z celkovej
davky P a K sa 2/3 zapracuje do pddy orbou a zvySok 1/3 sa aplikuje ku predsejbove;j
priprave pddy. Ako vhodné priemyselné hnojivd sa moézu pouzit vSetky druhy
superfosfatov a draselnej soli, pripadne ak je potrebna dusikatd vyziva tak je vhodné

aplikovat NPK hnojiva s nizkym obsahom N (BECKA, D. et al. 2007).

Obrazok 2,:Deficit P u repky olejne;. Obrazok 3,:Deficit K u repky olejnej

zné deficie ncerdrasliku na lists

Zdroj:(www.web2.mendelu.cz) Zdroj:(www.web2.mendelu.cz)
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3. 2. 5 Hnojenie Sirou

Kapusta repkové pravé je pomerne naro¢na na siru. Urodou 3 t.ha™ odoberie z pody
okolo 54 kg siry. Priblizne polovica tohto mnozstva je lokalizovana v semenach, ¢ize sira
ma tiez hlavny dopad na produkciu repky. Zdrojom siry vo vyzive rastlin st soli kyseliny
sirovej (SO4%). Listy mozu Ciastoéne pohlcovat aj SO, zo vzduchu. Sira sa spolu
s dusikom zucastiiuje pri syntéze bielkovin. A to najmé pri syntéze aminokyselin ako su:
cystin, cystein ametionin. Zucastnuje sa tiez pri tvorbe glukozidovych olejov,
disulfonovych retazcov, niektorych vitaminov, glukotatiénu a koenzymu A (KOVACIK,

P. 2009).

Vizuélne priznaky nedostatku S (Obr. 4) sa zaCinaji objavovat’ u najstarsich listoch
a to ich Zltnutim. Pri silnejSom nedostatku moéze zozltnut” aj celéd rastlina. Rastliny, ktoré
tiez trpia nedostatkom siry maji aj menSie auZSie listy. Priznaky nadbytku siry
v rastlinach nie su zname. Skor su to prejavy zo zasolenia pddy alebo z toxického t€inku
vysokej koncentracie SO, v atmosfére, kedy dochadza k rozkladu chloroplastov a nasledne

k listovej nekroze (VANEK, V. et al. 2009).

Hnojenie kapusty repkovej pravej sirou je mozné uz pred sejbou a behom vegetacie.
Nedostatoéni zdsobu siry pre pestovanie mozno ocakavat na pddach lahkych az
strednych, nedostato¢ne zasobenych I'ahko rozloziteInymi organickymi latkami, s nizkou
hladinou podzemnej vody. Potrebu siry je mozné uhradit hnojenim pred zalozenim
porastu. A to cez siran amodnny, siran draselny a jednoduchy superfosfat. V sucasnosti sa
pouziva aj novo vyvinuté hnojivo DASA 26/13 s obsahom siry 13 % a obsahom dusika 26
%. Toto hnojivo je vhodné aplikovat’ na regeneracné prihnojovanie, aby sme nim naraz

uhradili celt potrebu dusika a aj zna¢na davku siry (BECKA, D. et al. 2007).

V pripade potreby doplnit’ vicSie mnozstvo siry je vhodné davku rozdelit’ a zbytok
aplikovat’ v jarnom obdobi. Jarnd vyziva byva mimoriadne efektivna a realizuje sa bud’ na
zéklade informacii o obsahu siry v rastline alebo v 0,3 m vrstve pody odobratej zaciatkom
marca. Prevadza sa skoro na jar, kedy nedostatok siry v pdde je zreteI'ny a nasledne je
lepSie vyuzite siry na tvorbu trody. Doporucené st aplikacné davky na urovni 15 az 40
kg.ha™ S, ojedinele az 50 kg.ha™ Pozor aj na prehnojenie sirou ktoré spdsobuje zhorsenie

kvality semien a tiez zvySuje obsah glukozinolatov (BARANYK, P. et al. 2007).
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Obrazok 4,:Deficit S u listov repky olejnej

Zdroj:(www.web2.mendelu.cz)

3. 3. Hnojenie borom

3. 3.1 Vyznam boéru vo vyzive kapusty repkovej pravej

Uz v minulosti sa jednoznacne dokézalo, ze mikroelementy tzv. stopové prvky, ktoré
su v tkanivach rastlin obsiahnuté len v malom mnozstve, sa vyznacuji vysokou
biologickou aktivitou. Nepritomnost’ tychto stopovych prvkov v podnom substrate
sposobuje dost’ dblezité poruchy v raste a fyziologickom vyvoji asu pri¢inou znizenej
odolnosti vo¢i chorobdm rastlin anapadnuti Skodcom a atd. Z c¢oho vyplyva pre
dosiahnutie stabilnych urod pol'nohospodarskych plodin treba rastlindm zabezpecit’ vSetky
potrebné ziviny dolezité pre rast, vyvin a tvorbu trod. Kapusta repkova prava potrebuje
nielen relativne znaéné mnozstva zivin — dusika, fosforu, draslika a siry, ktoré sa dostavaju
pri obvyklej aplikacii priemyselnych  hnojiv, ale tiez malé mnozstva rovnako
nepostradatel'nych biogénnych prvkov. Bor je jednou ddlezitou a nepostradatelnou zZivinou

vo vyzive kapusty repkovej pravej mikroelementmi (TEREN, J. et al. 1988).

Kapusta repkova prava jedna z hlavnych olejnin v Cine a tak isto aj vo svete je citliva
na deficit boru (CHU, T. D. et. al, 1996). XU, F. S. et. al, (1998) dokazal, ze su¢innost’

(efektivita) boru je dominantnym znakom u kapusty repkovej pravej.

Odvtedy, ¢o zaliatkom tridsiatych rokov po prvy raz vo velkom pozorovali
deficienciu boru (tzv. srdieckovd hniloba cukrovej repy), charakteristické symptomy
nedostatku boru opisali uz pre rozmanité druhy rastlin pestovanych v rozlicnych
zemepisnych pasmach. Nedostatok boru je priinou vaznych znizeni Urod a Casto aj
zhorSenia kvality pestovanych plodin. Takymto stratim mozno predist’ aplikaciou

borovych hnojiv. Pdsobenie boru v kapuste repkovej pravej méa blizky vztah k aktivite
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meristémovych pletiv, tzv. meristémov, k vyvoju bunkovych stien, vyzive kapusty
repkovej pravej, vyvoju a fyziologickému vyzrievaniu plodov a transportu cukrov

(BECKA, D. et al. 2007).

Anatomické Stadie dokazuju tiez preruSenie bunkového delenia v meristémovom
pletive, pricom sucasne dochadza k porucham v normalnej organizacii floému a sylému az
do Uplnej nepriechodnosti vodnych pletiv. S tym stvisi preruSenie pohybu plastickych
latok, predovsetkym glycidov zlistov do zéasobnych orgénov rastliny. Nekroza
parenchymovych tkaniv korenov, ktora sa obvykle vyskytuje pri nedostatku boru, dovol'uje
tiez predpokladat’, ze funkcia boru v substrate posobi nepriaznivo na tvorbu fosfoesterov
glukézy apredovsetkym na syntézu adenozintrifosfaitu (ATP). Nasledkom inhibicie
syntézy makroergickych zlu¢enin mdze byt, celkové znizenie vSetkych syntetickych
procesov spojenych so spotrebou energie ato nielen syntézy bielkovin, ale i takych

dolezitych zloziek protoplazmy, akymi sti nukleové kyseliny (LOZEK, O. et al. 1995).

Bor tiez zlepSuje podmienky aerdcie pre korefiovi sustavu rastlin. Posobi
predovSetkym v reduk¢nej faze dychania, ¢im sa zabraiuje nezvratnej oxidacii dychacich
chromogénov. V pripade rastlin prihnojovanych bérom sa znacne zvySuje celkova
redukénd schopnost’ rastlinnych pletiv. Dokédzalo sa, ze bor tiez reguluje transport
asimilatov z listov do generativnych organov a koretlov. Bor zvySuje aj odolnost’ rastlin
proti suchu. V tomto pripade u¢inok béru vyvoladva pdsobenie na koloidné biochemické
vlastnosti protoplazmy (zvysenie hydrofilnosti, schopnosti koloidov viazat vodu). Velky
pocet odbornych prac jednozna¢ne dokazuje spojenie boru s celym komplexom procesov
mineralnej vyzivy rastlin ako aj vyzivy kapusty repkovej pravej. V jeho nepritomnosti
rastliny neprijimaji z pody dostatoné mnozstvo vapnika apostradaji tak faktor

spoluposobiaci na prijem inych kationov (BARANYK, P. et al. 2007).

Prvotné priznaky nedostatku boru (Obr. 5, 6) si, odumieranie rastového vrcholu
a korienkov. Pozorujeme tiez silnej$i rast bocnych vyhonkov, ktoré mozu zakratko
odumierat’. Niekedy mdzeme pozorovat na hornych listkoch chlorézu. Rastliny slabsie
kvitna, kvety opaddvajli, semeno sa vytvara len slabo, alebo sa dokonca nevytvori ziadne.
Plody su na vzhlad vel'mi nepekné, deformované. Priznaky nedostatku boru sa moézu

zamiefiat’ s priznakmi nedostatku draslika (VANEK, V. et al. 2007).

Nedostatok boru zastavuje bunkové delenie, v dosledku toho vplyva na rastuce Casti

ktoré postupne odumieraju. Moze to viest kstrate apikalnej dominancie, vyvinu
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postrannych stoniek a zahusteniu. Nedostatok moZze tiez ovplyvnit' opelovanie a nasadu

semena.(CARKEET, T. -JAMES. 2005).

Nedostatok boru moze byt dovodom pre sterilitu kapusty repkovej pravej, ako sa to
potvrdilo v Kanade (NYBORG, - HOYT, 1970; NUTTAL. et al, 1987.) a v Cine (XU,
1988). Bor podporuje tvorbu pel'u a obzvlast, aj rast pel'ovej vacky. Nedostatok boru moze
byt dovodom pre sterilitu kapusty repkovej pravej. Nedostatok boru vedie aj k vyraznému
poklesu semien u kapusty repkovej pravej a moéze dojst aj ku kvetinovému potratu

(ZAMAN, N. W. et al., 1998).

Typickymi vonkajSimi priznakmi nedostatku boru u kapusty repkovej pravej si
chlorotické listy, zvinuté, vraskavé, na stopkach s trhlinami, stonky hnednu, objavuju sa
nekrotické flaky, rastliny maju trpaslici vzhl'ad, iroda semena sa znizuje (TEREN, J. et al.

1988).

Priznaky nadbytku boru st vel'mi podobné vonkaj$im prejavom poskodenia vplyvom
nadbytku niektorych d’al§ich biogénnych prvkov (napr. draslika). Priznaky nadbytku boéru
sa prejavuju predovsetkym na starSich listoch. Objavuje sa zlatozlté zafarbenie okrajov
listov. S postupnym hromadenim boru, sa chlorotické zafarbenie rozsiruje a okraje listov
odumieraju. Pri toxickom pdsobeni sa na listoch niekedy objavuju svetlejsie pasiky, najma
na ich okrajoch. Nadbytok boru mozno ¢iasto¢ne redukovat, alebo aj uplne odstranit’
vysokymi davkami dusika, alebo aplikaciou vapenatych hnojiv (KOVACIK, P. 2009).
Obrazok 5,:Deficit B u repky olejnej

| Obr. 24 Projevy deficiencadboru na stonku a na listech

Obrazok 6,:Deficit B u repky olejne;j

Zdroj :(Www.web2.mendlu.cz)
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3.3.2 Bor v pode

Bor sa v podach vyskytuje v forme aniéonov BO,” a BO;®™ atiez viazany v réznych
zluceninach nerovnakej rozpustnosti. Celkovy obsah béru v pode sa obvykle pohybuje od
2 do 100 ppm B, priemerne okolo 300 ppm B. Jeho rozpustnost’ v pddnych podmienkach
ovplyviiuje pddna reakcia (hodnota pH). Najviac boru sa rozpusti pri hodnotach 5 — 7 a nad
8.,5. Délezity vyznam okrem hodnoty pH pddy ma i zrnitost,, zloZenie a obsah organicke;j
hmoty. Vysoky obsah ilovitych Castic znizuje jeho prijem rastlinami. VacSina prijatelného
boru sa uvolfiuje rozkladom organickej hmoty, predovsetkym na podach s kyslejSou

podnou reakciou (TEREN, J. et al. 1988).

Nedostatok boru sa dost’ Casto vyskytuje na lahSich kyslejSich podach, v podach
s vapenatym substratom, prehnojenych draslikom a na podach sladkovodnych sedimentov,
kde obsah béru (vo vyluhu hortcou vodou) je nizi ako 1 mg.kg”. Nedostatok este mozno
pozorovat’ aj na pddach 'ahkého mechanického zlozenia a v pddach s extrémne nizkym
obsahom organickej hmoty. Obsah boru vy3si ako 5 mg.kg” pody pdsobi uz toxicky. Tieto
mnozstva su zretelné i na podach zasolenych v suchych oblastiach aridnej klimy (Tabulka
1). Toxicita sa moze prejavit’ v prehnojenych podach a po aplikacii kalov na hnojenie pody

z Cistiarni odpadovych vod (TEREN, J. 1988).

Beztvarne oxidy manganu vplyvaju na sorpcnu a desorpénu schopnost’ boru vo

vacsine pdd (ZHU, D. W. et al. 2007).

Rastliny odpovedaju len na aktivitu boru neviazaného v péde a neodpovedaji na bor
absorbovany na pédnych minerdloch (GOLDBERG, S. 2005). Koncentracia béru v pdde je
vSeobecne ovplyvnena adsorpénymi reakciami boru (GOLDBERG, S. 1997).

Nizka uroven vodorozpustného boru sa odraza na slabom a pomalom raste kapusty
repkovej pravej a tiez sa podiel’a na nizsej urode a kvalite repkovych semien (YAN, et al.

2003).

MIJLKOVIC, N.S. et al. (1966) a RUSSEL, E.W. (1973) objavili kladny vzt'ah medzi
vodorozpustnym bdérom — jeho koncentraciou v pdde aobsahom boru v rastlinnych

pletivéach.

Stanovenie obsahu boéru v pdde sa robi nasledovnym spdsobom najprv sa odoberie
aoznaCi vzorka anésledne znej sa stanovi obsah boéru. Vzorka sa odoberda tyCovymi

sondami do hibky ornice pri¢om na jednu priemerni vzorku treba uskutoénit asi 30
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vpichov sondy. Odobrané vzorky pddy sa volne vysuSia na vzduchu, uskladnia do

prislusnych obalov potom sa oznacia a zasli na ASP pre stanovenie obsahu boru.

Stanovenie obsahu boru v pode sa robi nasledovne podla Vyhlasky 21 MPSR z 15.
decembra 2000 o agrochemickom skusani pod a zistovani podnych vlastnosti lesnych
pozemkov: Vzorka pody sa extrahuje definovanym spdsobom vodou pocas varu. V extrakte
sa stanovi bor spektrofotometricky metddou kalibracnej krivky po reakcii s azometinom H,
ked vznikd oranzovo-zlty komplex pri pH 4 — 5. Sfarbené organické latky sa odstrania
oxidaciou manganistanom. Vplyv ruSiacich i6nov sa odstraiiuje pridavkom kyseliny
askorbovej. Bor mozno stanovit’ aj metodou optickej emisnej spektrometrie v indukéne

viazanej plazme metddou kalibracnej krivky.

Priblizne 45% pod Slovenska ma malt zasobu a 14% pdd vysoka zasobu pristupného

boru. Je takmer zrejme, Ze na viac ako polovi¢nej vymere pdd mé hnojenie kapusty

repkovej pravej borom svoje opodstatnenie.

3. 3.3 Metody hnojenia borom

Kapusta repkova prava ktord je charakterizovand plodina citlivd na nedostatok boru
a vicSinou dobre reaguje a hnojenie borom (BERGMANN, W. 1992; SHORROCKS, V.
1997). Okrem toho je casto kapusta repkova prava plodina pestované na pddach s nizkym
obsahom boru (silne zvetrané pody, plytké pody, vapenaté pody,). Znizend, dostupnost’
boru je napriklad v désledku vysokého pH pddy, v obdobi sucha pocas obdobia rastu. Z
tohto dovodu je nedostatok boru u kapusty repkovej pravej sledovany na celom svete

(SHORROCKS, V. 1997).

Na hnojenie kapusty repkovej pravej borom sa v minulosti v CSSR i v zahraniéi
pouzivali predovSetkym tieto zluceniny a pripravky z ktorych sa niektoré pouZzivaju aj

v sucasnosti:

e kyselina trihydrogénborita (bezne kys. Boritd), H;BOs; — stechnometricky obsah
boru: 17,48 % B.

e tetraboritan sodny krystalicky (borax), Na,B4O; . 1 H,O — stechnometricky obsah
boru: 11,34 % B.

e Solubor (pripravok firmy Borax), Na,BgO,3 . 4 H;O — obsah boru 20,5 % B.

e Kvapalny koncentrat komplexne viazaného boru — Folibor — obsahuje obvykle
priemerne 62,9 kg komplexne viazaného béru v1 m’ aobvykle 56 kg

amoniakalneho dusika v 1 m® koncentratu.
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V zahrani¢i sa eSte pouzivali pripravky: Fertiliser borate 46 (14,7 % B) a Fertiliser
borate 65 (20,3 % B) oba st produktom firmy Borax consolidated limited (TEREN, J. et al.
1988).

Vsetky v tej dobe pouzivané latky (zdroje boru) maju vyrazne ionovy charakter ide o
tradi¢né anorganické zlaceniny. V kvapalnom koncentrate Folibor je bor viazany vo forme
komplexov. Folibér obsahuje aj povrchovo - aktivne latky nativneho povodu, ¢im sa
vyznamne zlepSuje zmacavost' listovej plochy kapusty repkovej pravej pri foliarnej

aplikacii boru (TEREN, J. et al. 1988).

Davkovanie zdrojov boru na zéklade hnojenia do pody sa odportcaju davky 1 — 3 kg
B.ha"'. Mimoriadne vhodné je aplikacia postrekom na list formou zakladného hnojenia
v davke 0,3 — 0,8 kg B.ha alebo optimalizaéného hnojenia v davke 0,05 — 0,5 kg B.ha™.
Postreky na list kapusty repkovej pravej treba vykonat’ jednorazovo na dostatocne vzrastly
a zapojeny porast. Na stanovistiach s vyraznym deficitom boru sa odportac¢aji viacnadsobné
aplikacie. Pozitivne vysledky ovplyvnenim trody mozno dosiahnut’ aplikaciou hnojiva
v davke asi 0,3 — 0,5 kg B.ha"' priblizne na jar v obdobi ked’ sa tvori prizemna ruZica,

alebo potom podl'a stavu porastu aj na jeseit (KOTVAS, F. 1988).

Pri pokusoch hnojenia s kvapalnym Premixom s obsahom boéru bola vyznamnym
odberatelom boéru prave kapusta repkova prava. Kde jej aplikdcia uz v tej dobe bola
beznym opatrenim. Aplikacia v davke do 0,50 kg B.ha™' sa odpora¢a v obdobi tvorby
prizemnej ruzice, obvykle na jar. Nemozno vylucit' v zavislosti od vyvinu kultiry aj

jesennu aplikaciu. V pokusoch sa zistili prirastky az do 16 % (KOTVAS, F.1988).

Tabul’ka 1: Kritéria pre hodnotenie boru v pode (TEREN, J. et al. 1988)

. A -1
Podny druh Obsah boru v pode (mg.kg )
nizky stredny vysoky
Lahké poda 0,4 0,4—0,7 | nad0,7
Stredne tazka poda 0.6 0.6-1.0 nad 1.0
Tazka poda 0,8 0,8—1,5 | nadl,5

Extrakciou horucou vodou sa metdda Casto pouziva ako metdda testovania pody na
obsah boru k potrebnému hnojeniu borom. Kriticka hodnota zavisi na vlastnostiach pody. S

rastucim obsahom ilu kritickd hodnota boru tiez stiipa. Odporacané mnozstvo boru, ktoré
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sa pouzije, zavisi na obsahu ilu v pode. Ak je obsah boru primerany, tak odporacané
mnozstvo boru je 1 — 2 kgha pre podnu aplikiciu, aby sme predisli problémom
nedostatku boru. Podnu aplikaciu je najucinnejSie zacClenit do povrchu 15 cm pddy
(NUTTAL, W. et al. 1987). Odporucané davky boru pre foliarnu aplikdciu st vacSinou
nizsie o 0,3 - 0,4 kg. ha'. Podobné hodnoty boli hlasené aj v d’alsich regionoch sveta

(RASHID, A. et al. 1994).

V sucasnej dobe je hnojenie kapusty repkovej pravej boérom cCastou diskutovanou
témou mnohych autorov vedeckych publikécii, vedeckych ¢lankov, vedeckych prac, ale aj
samotnych pestovatel'ov a agropodnikatel'ov. Z tohto dovodu prevladaju rozne nazory ¢i uz
na metddy hnojenia bérom, aplikacné davky a ekonomiku (rentabilitu) pestovania kapusty

repkovej pravej (BARANYK, P. et al. 2007).

Kapusta repkova prava patri medzi plodiny mimoriadne citlivé na nedostatok boru. Da
sa predpokladat, ze viac ako 80 — 90 % porastov kapusty repkovej pravej je nutné hnojit’
borom. Vynimku moZzu tvorit” hlinité hlboké pddy a pody dostato¢ne hnojené organickymi
hnojivami. Kladni odozvu na aplikaciu boru mozno ocakavat' na pddach s vysokym
stupfiom zvetrania, na pddach podzolovych, premyvnych, I'ahkych ¢i prevapnenych, kde
dochadza k silnej absorpcii boru. Prijimanou formou béru je forma H;BO;. Uzke rozpitie
vhodného obsahu v pdde je (2 -5 mg B.kg" extrahovaného v horticej vode) priklana sa
najmd na jeho pasivny prijem. Tiez mozno povedat’ ze bérom sa dd aj pomerne l'ahko

prehnojit’ pdda (BARANYK, P. et al. 2007).

Dostupnost’ boru sa znizuje vapnenim, vysokym pH pody a suchom, pocas hlavnych
vyvojovych fazach rastu kapusty repkovej pravej (SCHRODER, G. 1992). Priznaky
deficitu sa objavuju Casto pri teplom a suchom pocasi, pretoze je nizSi prijem boru
rastlinami vo vrchnej vrstve zeminy ktora je sucha. Pokles dostupnosti pravdepodobne
vyrazne vyplyva na korenovy systém, ale aj na celu nadzemnu fytomasu. (KLUGE, R.

1971).

Rastliny kapusty repkovej pravej st teda rizikové na nedostatoéné zasobovanie
borom, ked’ rasti na podach s nizkym obsahom boru a vysoké pH, rovnako ako v suchych
rokoch. Foliarna aplikécia boéru v takych podmienkach obmedzenej dostupnosti moze byt’
ucinnejSia ako aplikacia boru do pody, pretoze mdze byt’ pouzita priamo a bor sa l'ahSie
vstrebava cez listy, lebo jeho obsah nie je pevne stanoveny v pode. Z pokusov s Brassica

oleracera doSlo sa k zaveru, Ze pri nedostatocnej zasobe boéru a pri menej vhodnych
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pddnych podmienkach bola efektivnejsia foliarna aplikdcia boru v porovnani s aplikéciou

do pody. Boli zaznamenané aj vyssie vynosy trod.(SHELP, B. et al. 1996).

V Pol'sku pol'né pokusy (KRAUZE, A. et al. 1991) na pieso¢nato hlinitych a hlinitych
podach s obsahom boru v pode od 0.12 do 0.25 ppm a pH 6,2 — 6,5 bola zvySena
vytaznost semien o 0,5 a7 0,6 tha'.To bolo zistené, vzhladom k folidrnej aplikécii
kyseliny bdritej. V tychto Setreniach sa takisto zlepSila kvalita semien. Obsah tuku sa
vyrazne zvysil 0 0,9 %. Tieto vysledky boli potvrdené v pokusoch o rok v Nemecku, kde
aplikatna davka bola 250 g B.ha™' vo forme foliarnej aplikacie aplikovanej dva krat ro¢ne

(ORLOVIUS, K. 2001).

Hlavnou vyhodou folidrnej aplikécii spoc¢iva v moznosti reagovat’ vel'mi rychlo po
diagnostikovani deficitu boéru a vyuzitie béru na konkrétnu fazu vyvoja. Obmedzena
mobilita boru v pdde je dovodom pre odporticanie aplikacie na list nielen ako jedina liecba,
ale ako opakované listovej oSetrenie pred a po dobe Spickové odberu v Case kvitnutia

(BARANYK, P. et al. 2007).

Vhodnou dobou na mimokoretiovu vyzivu je faza predlzovania az zaciatok kvitnutia.
Na trhu je dnes celd rada listovych hnojiv, ktoré mozno aplikovat’ s DAM 390. Vel'mi
vhodn4 je aplikacia s pouzitim zmacadla a davka boru by mala ¢init’ maximalne 150 — 230
g B.ha™. Toto osetrenie v priebehu jari treba eSte zopakovat tak, aby celkovéa davka bola
asi 400 az 500 g.ha™'. Na podach s vysokym deficitom boru je mozné aplikovat’ bor pri

pouziti Specidlnych listovych hnojiv uz na jesenn. (BARANYK, P. et al. 2007).

Podl'a FECENKA a LOZEKA (2000) by sa ku kapuste repkovej pravej davky boru
mali pohybovat’ na trovni od 0,1 do 1,5kg B.ha" v zavislosti od pédneho druhu (Pahké
poda, stredna, t'azkd) a obsahu pristupného boru v pdde (Tabul’ka 2). Taktiez sa davka boru
moze korigovat’ podl'a obsahu boru v listoch repky. Za optimalnu hodnotu je povaZzovany
obsah 50 — 60 mg.kg"' B susiny. Nedostatok boru sa prejavuje slab§im nasadenim Sesuli
a menSim poc¢tom semien. Preto mozno povedat’, ze zvySenie trody tizko stvisi s obsahom

boru v pode a jeho prijatelnost’ou rastlinami.

Pri nedostatku je ho mozné aplikovat do pdody pre sejbou ato vo forme boraxu
v mnoZstve asi 10 — 20 kg.ha™, alebo spolu s DAM 390 pri zakladnom dusikatom hnojeni.
Hnojenie borom na list sa odporuca vtedy je vysokd hodnota pddnej reakcie pH (alkalickd),
ked’ sa nehnojilo borom do pddy pred sejbou a ked’ je potreba boru relativne mald, resp.

ked’ sa zacal deficit prejavovat’ az pocas vegetacie. Naproti tomu, ak je obsah boru nad 2,0
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mg.kg'1 pody zacina posobit’ uz toxicky, preto treba hnojeniu béorom venovat patricnu

pozornost, aby ostal jeho obsah optimalny (FECENKO, J — LOZEK, O. 2000).

Tabulka 2: Urcenie davok béru k ozimnej repke v zavislosti od poddneho druhu a obsahu
boru v pode (LOZEK, 2000)

Druh pédy Obsah boéru (mg.kg-1 pody) | Davka béru (kg.ha-1)
do 0,25 1,0
Lahkid poda 0,26-0,50 0,5
0,51-1,00 0,1
do 0,30 1,5
Stredna a tazka poda 0.31-0.70 0.7
0,71-1,50 0,2

Pri vyzive kapusty repkovej pravej ma z mikroelementov najvacsi vyznam bor, avsak
pre tvorbu vysokych a kvalitnych vynosov je potrebné zabezpecit' dostatok molybdénu,
manganu, medi a zinku. Doplnenie mikroelementov sa realizuje bud’, aplikaciou vyssich
davok v obdobi pred sejbou alebo nizSich ddvok pocas vegetacie. Davky su urcené na

zaklade informacii o obsahu danych Zivin v pdde a rastline (LOZEK, O. et al. 2000).

K hnojeniu borom tiez dochddza aj pri pestovani kapusty repkovej pravej po
plodinach vyrazne zavlazovanych rie¢nou vodou obsahujucou jeho zvySené mnoZzstvo.
K hnojeniu sa odporti¢a pouzivat’ nielen hnojiva obsahujuce len boér, ale pripadne aj iné
stopové prvky. Ich spolo¢né pouzitie s dusikatymi hnojivami sice zvySuje jeho
vyuzitel'nost’, avSak v obdobi pred sejbou sa musi k N vyzive pristupovat’ vyrazne opatrne.
Za vhodné hnojiva sa povazuju Solubor, Borax, kyselina borita, Folibor, kde 1 kg boru sa
nachadza v 4,65 kg bezvodého Boraxu, v 8,82 kg krystalického Boraxu, v 5,72 kg kyseliny
béritej, v 17,24 1 Foliboru (KOVACIK, P. 2009).

Listovh vyzivu bérom spolu s mikoelemntami sa doporucuje urobit’ spolu
s produkénym hnojenim dusikom vo faze intenzivneho rastu kapusty repkovej pravej tj.
v obdobi predlZovania stoniek. Ak nebolo mozne vykonat hnojenie v tomto termine moze
sa potom uskutocnit’ vo faze zltych kvetnych pukov. A je vhodné k tomu priradit’ aj

aplikaciu pesticidov (KOVACIK, P. 2009).
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K foliarnemu hnojeniu sa pristupuje na zéklade:

e Rozboru rastlin (Tabul’ka 3)

e Ak ma pdda vysokt hodnotu pH

e Ak sa nehnojilo borom pred sejbou

e Ak je celkova zasoba boru relativne mala
Aplikaéné davky by mali byt na urovni 300 - 600 gha' B. V pripade pouZitia
zmacadiel sa davky znizuji na aroved 100 - 200 g.ha™ B, pricom je vhodné, ak sa aplikuji

dvakrat do celkového doplnenia aplikac¢nej davky. Folidrna aplikacia boru zvySuje vynos

semena a neovplyviiuje obsah tuku v semenach (KOVACIK, P. 2009).

Tabul'ka 3,: Kritéria hodnotenia obsahu boru v kapuste repkovej pravej (NEUBERG, et al.

1990)

Hodnotenie
Rastova faza Analyzovana | NizKy | Stredny | Vysoky
(doba odberu) cast’
Mg.kg-1 suSiny
pri vyske rastlin .
listy do 30 30-60 nad 60

30-40

Tabulka 4,: Zavislost’ vynosov kapusty repkovej pravej na obsah boru v pdde (BECKA, D.

et al. 2007)

Rozmedzie obsahu B Vynos (t/ha) Vynos (%)
v mg.kg" pody

Pod 0.4 2,98 100
0,81 -1,00 311 104
1,01 -1,20 3,16 106
1,21 -1,40 3,01 101
nad 1,60 2.83 95
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Interakcie s inymi Zivinami musi byt’ taktieZ povazované za tie ktoré maji vplyv na
dostupnost’ béru a ucinok hnojenia. Vysledky z Austrdlie naznacuju ze zodpovedajuce
davky zinku pomahaju zmiernit’ Skodlivé Gc¢inky v pripade deficitu boru (GREWAL, et al.
1998). Zo zistenia d’alej vyplyva, ze odrody kapusty repkovej pravej sa lisi v tolerancii k
nedostatku boru vo vztahu k zasobovaniu zinkom. ZvySenie davok zinku pri vyraznom
deficite boru sa zvysil obsah listia a vylepsila sa Groven biomasy a dosiahol sa vyssi vynos
semien. AvSak, dostatocne alebo nadmerné davky béru nad ramec zinku mali opacny efekt
a klesol vynos biomasy a semien. NajvysSie vynosy boli dosiahnuté, ked” boli rastliny

optimalne zdsobovane borom aj zinkom. (SINHA, P. et al. 2000).

Vyznamné interakcie medzi borom a draslikom na vynos kapusty repkovej pravej boli
zaznamenané v Cine. Na pozemkoch hnojenych borom, spolu s aplikaciou draslika malo za
nasledok zvysenie vynosu o 0,4 t.ha™'. Draslik bol schopny hrat’ pozitivnu alohu pre vynos
semena iba vtedy, ked’ vyziva bérom bola uspokojiva a naopak. (YOUSHENG, X. et al.
1991).

Uzke rozpitie koncentracii medzi nedostatkom a toxicitou znamena, Ze treba mat
dostatocné odborné znalosti pri pouzivani hnojiv s obsahom boru. Hnojenie pre niekol'ko
rokov dopredu, alebo skladovanie otvorenych hnojiv v blizkosti skladovanych semien,
alebo osiva znamend nebezpecenstvo toxickych ucinkov a z tohto dovodu sa to neodporuca
(SHORROCKS, V. 1997). Toxické priznaky boéru sa moézu objavit’ po pouziti velkého
mnozstva komunalneho kompostu (PURVES - MACKENZIE, 1974).

V suchych oblastiach pri zavlazovani rie¢nou vodou s vysokym obsahom boru moéze
viest’ k toxicite. Hodnota obsahu boru v zavlahovej vode by nemala prekrocit’ hranicu 10
mg.I' (MARSCHNER, H. 1986). Aviak, tato hodnota musi byt v kontexte s mnoZstvom
zavlazovanej vody a obsahom boru v pdde. Vzhl'adom k tomu, je kapusta repkova prava
relativne tolerantnd k bodu toxicity. Priznaky toxicity su chlorozy listov na Spickach a
okrajoch listov a nasledne postupny rozvoj nekrotickych Skvin na listoch (SHORROCKS,
V. 1997).
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Zaver

NajdolezitejSou a tiez vyznamnou funkciou hnojenia pody je absorbovanie potrebnych
zivin do organizmu pestovanej plodiny, priCom hlavnou snahou je ziskavanie optimalnych
hektarovych trod a dopestovat ¢o najkvalitnejSiu produkciu bez toho, aby akokol'vek
ovplyvilovala spotrebitel'ov, ¢i uz st to l'udia alebo hospodarske zvieratd atiez aby

pozitivne ovplyviovala ekologicku stabilitu daného agroekosystému.

Pre vyhodné a spravne stanovenie potreby zivin pre vyzivu kapusty repkovej pravej
nam slizi anorganicky rozbor rastlin a v neposlednom rade tiez agrochemicky rozbor
pody, ktory ndm taktiez stanovi hodnotu pH pddy a tiez ur¢i kol’ko boru alebo inej Ziviny

je potrebné dodat’, alebo v krajnom pripade ¢i je vobec nevyhnutné hnojit’ danu plodinu.

Kapusta repkova prava patri medzi naro¢né plodiny o sa tyka hlavne vyzivy
dusikom, fosforom a sirou. TaktieZ je naro¢na aj na hnojenie borom. Neharmonické vyZziva
borom sa moze potom odrazit' na zdravotnom stave rastliny na samotnom raste a vyvine
a taktiez na vyske urody. NajvhodnejSie predplodiny st zemiaky, skora zelenina, ozimné
a jarné mieSanky. Nevhodné st plodiny, ktoré sa zberaju po prvej polovici augusta, ako
napriklad jacmen jarny.

Davka boru sa deli na dve Casti pocas vegetacie. Najvyhodnejsia je folidrna aplikécia
oproti aplikacii na podu a to najma ak je podna reakcia kysla a ak pocCas vegetacie prevlada
sucho. Tiez je dblezita interakcia boru s inymi Zivinami ako st najma zinok a draslik.

Kapusta repkova prava je tiez vybornou predplodinou pretoze zanechava po sebe

velké mnozstvo organickej hmoty, o prispieva k zlepSovaniu pddnych vlastnosti

a nasledne sa zlepSuju podmienky pre danu plodinu.
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