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ABSTRAKT

V bakalarskej praci sa zameralo na problematiku hydrolimitov a ich pdsobeniu
na zavlaZovanie. V prvom rade sa popisala funkcia zavlah. Nasledne sa popisali
arozdelili jednotlivé spdsoby zavlah. Ide o sposoby u nds menej zname ako zavlaha
vytopou, preronom a podmokom a klasické u nas pouzivané spdsoby zavlah. V d’alsej
Casti sa orientovalo na techniku, ktora sa aplikuje pri zavlahach. V tretej podkapitole sa
popisu hydrolimity ako poI'na vodna kapacita, vyuziteln4d vodna kapacita, bod vidnutia
abod znizenej dostupnosti. Zhodnotia sa aj namerané udaje a praktické vysledky od
domadcich a zahrani¢nych autorov. V poslednej podkapitole sa ststredilo na poziadavky
rastlin na vodu.

KPucové slova: zavlaha, hydrolimity, bod vddnutia, pol'nd vodna kapacita

ABSTRACT

In the bachelor work we maintain the issues of soil-moisture constants and the
influence on irrigation. For the first the function of irrigation was described. In the
following the various kinds of irrigation were described and sorted. There are at our
place less known technologies such as flooding irrigation, basin (contour) irrigation,
under-flooding irrigation with furrows and the typical at our place more usual kinds of
irrigation. In the further part we treated the technique of irrigation applications. In the
first subchapter the soil-moisture constants as field water capacity; the useable water
capacity; the point of wilting and the point of lower availability are described. Also the
measurements and the practice results from home and foreign authors are evaluated. In

the last subchapter the concentration was given to the water requirements of the plants.

Key words: irrigation, soil-moisture constants, point of wilting, field water

capacity
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POUZITE SKRATKY A OZNACENIA

®, — adsorpcné vodna kapacita

Oy — reten¢nd vodna kapacita

PK — plna vodna kapacita

Wmak — monomolekularna adsorpéna vodna kapacita
wh, — ¢islo hydroskopicity

BV —bod vidnutia

PVK — pol'na vodna kapacita

VVK - vyuziteI'na vodna kapacita

Zmin — bod zniZenej dostupnosti

m — hmotnost’
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UvoD

Oblast’ litosféry medzi povrchom pody a prvym horizontom podzemnej vody,
resp. jej hladinou, ma charakter trojfazového systému. Pozostava z pevnej fazy jemno
az hrubo disperzného zrnitostného zloZzenia, ktord vytvara Struktiru podrovitého
prostredia s fyzikalne definovanymi charakteristikami. V poroch prostredia sa vyskytuje
voda v roznych formach, vzhl'adom na skupenstvo a jej vdzbu s pevnou fazou. Jej
energetickd vizba je kvantifikovana vlhkostnou reten¢nou &iarou. Plynna faza zapiiia
priestory porov spolu s vodou do hodnoty plnej porovitosti, ¢ize zapina ta ¢ast’ porov,
ktora je vodou nenasytend. Takto vymedzena oblast’ litosféry nesie ndzov zéna aeracie
resp. nenasytena zona. Ide teda o synonymické pomenovanie tej istej Casti litosféry. V
pripade nepritomnosti hladiny podzemnej vody povazuje sa za dolnu hranicu vybrana
hibka pod povrchom pddy (referenéna tirovei).

Urcita vlhkost’ pody, ktora je dosiahnutd za dohovorenych, presne definovanych
podmienok, sa oznacuje ako hydrolimit. POvodne mali hydrolimity charakterizovat’
vlhkost’ na rozhrani pdsobenia urcitych sil, ako aj hranice r6znej pohyblivosti podnej
vody a rdznej pristupnosti podnej vody pre rastliny. Aj ked’ je dnes jasné, Ze niektoré
z hydrolimitov nemaju presny fyzikdlny vyznam aZe obecne nemézu ako statické
veli¢iny reprezentovat’ dynamické procesy prudenia, su stale vo velkej miere pouzivané
vo vodohospodaskej a pol'nohospodarskej praxi. Hydrolimity mozno vyuzit’ pri bilancii

vody v podnom profile (Skalova a kol., 2011).



1 CIEL PRACE

V predlozenej bakalarskej praci sa budeme venovat’ hydrolimitom a ich vplyvu
na zavlazovanie. V prvej podkapitole sa popise funkcia, rozdelenie a charakteristika
zavlah. V dalSej kapitole sa sustredime na mechanizaciu zavlazovania. PopiSe sa
Sirokozaberova technika, pasové zavlazovace a pod. V d’alSej podkapitole sa zameriame
na hydrolimity ich charakteristiku arozdelenie. Nasledne sa zhodnotia poziadavky

rastlin na vodu.
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2 METODIKA PRACE

Na zéklade stanoveného hlavného ciel'a prace sa zostavila metodika. Jednotlivé

kroky metodiky prace mozno rozdelit' do nasledovnych bodov:
1. Funkcia, rozdelenie a popis zavlah

2. Mechanizacia zavlaZzovania
3. Hydrolimity, definicia, rozdelenie
4

. Poziadavky rastlin na vodu
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3 VYSLEDKY PRACE - STUDIA O SUCASNOM STAVE
RIESENEJ PROBLEMATIKY

3.1 Funkcia, rozdelenie a popis zavlah

3.1.1 Produkéné a mimoprodukéné funkcie zavlah

Na Slovensku, ktoré ma obmedzené nerastné zdroje, najvicsim bohatstvom je
voda a pdda. Vidiecke osidlenie tvori viac ako 43 % jeho obyvatel'ov, ktori su velkou
mierou existenéne zavisli na hospodarskom vyuzivani potencidlu pol'nohospodarsky
vyuzivanej krajiny (Simonik a kol., 2009).

Zavlahové systémy su na pol'nohospodarskej pode SR vybudované na vymere
321 tis. ha. Technicky st rieSen¢ 441 zavlahovymi sustavami s poctom 487 Cerpacich
stanic.

V obdobi 90-tych rokov, konkrétne v obdobi rokov 1993 az 2000 poklesla
vymera zavlazovanych izemi v SR o takmer 40 % (-116 000 ha). Po roku 2000 trend
poklesu vymery zavlazovanych tzemi a vyuzivanie vody na zavlahy s urCitymi
vychylkami pokracuje.

Z environmentalneho hladiska s ohl'adom na Cerpanie vody ako prirodného
zdroja, moznu salinizaciu ¢i kontaminaciu podzemnych vod zévlahami je tento trend

poklesu povazovany za pozitivny (Zavlazované tizemia, 2011).
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Obr. 1 Zavlazované uzemia (ZavlaZzované izemia, 2011)

Rozhodujucu 1ulohu v interakénych procesoch v ramci vertikalnych

a horizontalnych Struktar pol'nohospodarskej krajiny zohrava voda. V zmysle ,,principu
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migrujucich komponentov®, vyznam prvku v krajine a jeho vplyv na procesy ostatnych
prvkov je dany nie jeho mnozstvom, ale jeho migra¢nou a akumula¢nou aktivitou.
Z interpretacie uvedeného principu z aspektu progresivneho, geochemického
a biologického vyvoja krajinného priestoru je zrejmé, ze tymto prvkom je voda, ktora
v najvacsej miere vstupuje do hydrologického a biologického obehu a v najvacsej miere
z neho aj vystupuje (Baker, Simonik, 1989).

Obsah vody v zone aeracie pody musi zabezpecit fotosynteticki aktivitu
a metabolické premeny v rastline tak, aby sa vytvorili podmienky pre akumulédciu
organickej hmoty a podmienky pre maximalnu uroven bioenergetického potencidlu.

Zéavlahova sustava vystupuje ako integratna zlozka regulaCnej sustavy
hydrologického cyklu v povodi. Jej primarna funkcia je rozptylit vodu na plochu
pozemkov a vytvorit’ podmienky pre akumulaciu organickej hmoty.

Celkovy efekt zavlahovej sustavy je determinovany jej schopnostou vytvorit
podmienky pre plné vyuzitie slneCného ziarenia pri danej bonitnej podnoekologicke;j
jednotke. Ekonomicko-produkény efekt zavlahovej sustavy je ureny tym, ako sa
zavlahova sustava podiela na akumuldacii organickej hmoty (Baker, Simonik, 1989).

Zakladné funkcie zavlahovych systémov v krajine s relevantné k zasadam
koncepcie trvalo udrzate'ného rozvoja (Baker, Simonik, 1989):

e funkcia krajinotvorna,

funkcia hydrologicka,

funkcia spolocenska - hospodarska,

funkcia produkéno - biologicka.

V naSich agroklimatickych podmienkach plni zavlaha doplnkovu funkciu.
Dopliiia do optimalneho priebehu to chybajiice mnozstvo vody, ktoré nie je dodané
zrazkami (Hribik, 2010).

Dobry hospodar vSak uvazuje nad tym, ako z penazi investovanych do
zavlahového systému ziska o najvacsi profit. Je tu moznost vyuzitia zavlahy na
viacero ucelov. Mozny a aj v praxi uz nezriedka aplikovany a overeny je pristup, kedy
sa zavlahova voda vyziva na transport a distribuciu hnojiv. Fertigcia, alebo dodévanie
vSak dosahuje pri stabilnych zévlahovych systémoch, napr. pri kvapkovej zavlahe.

Nezasluzene minimalnej investicnej pozornosti sa dostdva vyuzitiu zévlahy na
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protimrazovu ochranu. Pestovatelia ovocnych drevin takmer pravidelne eviduju Skody
na kvitnucich stromoch, ktoré¢ st zapri¢inené jarnymi mrazikmi. Poskodzované byvaju
kvitntce skoré odrody marhual’ a broskyn, ¢asto aj jadrovin. Pred niekolkymi rokmi sa
dokonca zaznamenalo poskodenie mladych plodikov jabloni neskorymi mrazikmi
zaCiatkom juna.

Z pohladu technického dizajnu je vyuzitie zavlahového systému na
protimrazovu ochranu naro¢nejSie na navrhovanie a aj na prevadzku, ako jeho vyuzitie
iba na zavlazovanie. Technicky naro¢né splnenie niektorych osobitnych prevadzkovych
predpokladov je sicasne aj investi¢ne naro¢né. Napr.: pri navrhu musi byt’ k dispozicii
kapacitne dostato¢ny zdroj vody a zavlaha musi mat’ nizku intenzitu, spravidla 1 az 3
mm/hod.

Je to kvoli splneniu prevadzkovych poziadaviek ochrany, akymi su:

- cela chranend plocha musi byt’ v prevadzke sucasne

- ochrana zavlahou musi fungovat’ nepretrzite pocas poklesu teplot vzduchu pod 0 °C.
Nérocnost” prevadzkovych podmienok zatial’ odradza pestovatel'ov od realizécie, a to aj
napriek tomu, Ze ndvratnost’ investicii moéze byt zabezpecena zabranenim vzniku $kod

uz v jednom jedinom kritickom roku (Hribik, 2010).

3.1.2 Vyznam a stucasny stav zavlah

Pod zavlahou v pol'nohospodarstve rozumieme melioraéné opatrenie, ktorym sa
uskutocnuje navlazenie pddy, porastu, alebo prizemnej vrstvy vzduchu, aby sa dosiahla
optimalizacia produkéného systému pri ziskani vysokych a stalych hektarovych urod
v rastlinnej vyrobe (Baker, Simonik, 1989).

Vzhl'adom na meniaci sa charakter pocCasia bude stipat’ vyznam zavlahovych
systémov. "Meniace sa zasoby vSak pravdepodobne zapriCinia stipajucu cenu vsetkych
druhov vody, €o spitne vyvola tlak na efektivnost a raciondlnost’ jej vyuZzivania,"
avizovala SPPK. Z roka na rok vSak na Slovensku klesd vyuziteI'nost’ zavlahovych
systétmov, ktoré su neraz technicky zastarané, opotrebované a poruchové. Podla
odhadov SPPK su ako-tak funk¢éné zavlahy vybudované sotva na jednej sedmine
pol'nohospodérskeho pddneho fondu. V obdobi odbytovej, finan¢nej a hospodarskej
krizy nebude mozné zabezpeCit funkcnost a vyuZzivanie zavlah bez dostatoéného
zduyjmu Statu, na ¢o upozoriiuji SPPK mnohé regionalne polnohospodarske a

potravinarske komory (Agroserver, 2011).
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Rozvoj vyspelej spolo¢nosti je podmieneny zvySovanim starostlivosti o tri
existenéné zlozky zivotného prostredia a producenta potravin a to: vodu, pddu
a ovzdusie. Voda sa zarad'uje medzi najddlezitejSiu zlozku existencie zivota na zemi.
Snaha o jej vyuzivanie v polnohospodarstve ma vel'mi staru histériu, o com svedci
budovanie nadrzi v Egypte, kanalov a celych zavlahovych sustav v Cine, Indii,
Pakistane. Tieto podmienili civiliza¢ny a kultirny rast narodov a mnohé sluzia dodnes
(Baker, Simonik, 1989).

Doplnkova zavlaha ma velky vyznam a vplyv na Grodu. ZvySuje vynosy ovocia
az o jednu tretinu. Plody maju krajsi vzhl'ad a st kvalitné. Okrem toho zavlazované
dreviny maju dobré¢ prirastky dreva a koretiov, s zdravsie a odolnejSie proti mrazu. Pre
potreby zavlazovania su rozhodujlice okrem samotnej zavlahy najmd stanoviste,
prirodné atmosferické zrazky, teplota vzduchu a vyparovanie (Ovocie, 2011).

Potrebu zavlazovat’" odvodzujeme podla vlhkosti pody a vyvojovych obdobi
jednotlivych druhov. Zahradnici poznaju spravidla po mnohoro¢nych skusenostiach
potrebu zavlahy.

Aj my si potrebu zavlahy v nadej zdhrade mozeme overit. V hibke pddneho
profilu, ktory zodpoveda hlavnej mase korenovej sustavy (od 20 do 40 cm) ma pdda pri
miernom stlaceni vyvolat’ pocit chladu, zemina sa nema lepit, ani sa nemaze. Vtedy je
optimalny stav pddy. V pripade, Ze hrudky st tvrdé, poda je suchd, je potrebné
zavlazovat’. Opacne, ked’ sa pdda lepi, da sa formovat, nie je potrebné zavlazovat. V
jednotlivych obdobiach vyvoja potrebujii rézne rastliny nerovnaké mnozstva vody
(Ovocie, 2011).

Ovocny strom potrebuje najviac vody v dobe rozkvetu a bujného rastu
letorastov a korenov, ale aj v obdobi rastu a zrenia plodov. Plodiaci strom potrebuje
ovela viac vody ako neplodiaci. Zavlazovanie v prvom roku po vysadbe je dolezité na
Iahkych a priepustnych pddach. Rast dreva sa spravidla kon¢i v polovici juna, preto by
sme mali zavlazovat’ mladé stromky predovSetkym v ma4ji a juni. Kazdd zavlaha ma
prevlhéit podu do hibky 40 az 50 cm. Zavlahova davka sa ma opakovat v
bezdazd’ovom obdobi vegetacie kazdych 10 dni, pricom velkost’ davky by mala byt 20
a7 30 litrov na 1m’.

Drobné ovocie pri nedostatku vlahy v péode vhl'adom na ich plytSiu koretiovu
ststavu zavlazujeme doplnkovou zavlahou vody 15 az 20 litrov na 1m” asi pitkrat

pocas vegetacie. Nezabudajme podu zavlazovat aj po zbere urody.
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NajddlezitejSia vSak je zavlaha pred zaciatkom dozrievania plodov a pocas jeho
priebehu. Zavlazované porasty davaja trodu az o 15 - 25% viac ako nezavlazované.
Vel'mi dolezitd je zdvlaha novovysadenych ribezli, lebo zabezpeci dokonalé ujatie a
intenzivny rast krikov. Dolezitd je aj moznost vyuzitia zavlahy na ochranu proti
neskorym jarnym mrazikom. Udrziavanim vlhkej pody sa zvySuje jej vodivost’ a tym sa
vyzarovanim umoziuje aj pradenie akumulovaného tepla do vegetacného prostredia.
Pozemok ma byt mierne vlhky, ale nie premokreny.

Vini¢ dobre rastie aj na péodach s malym obsahom vody. Najdolezitejsi termin
doplnkovej zavlahy je pred pucanim, po odkvitnuti pri nasadzovani bobul’ a po zbere. V
naSich podmienkach je vhodné aplikovat’ zavlahu v davke 4 az 7 litrov vody ku
kazdému kru.

Jahody maju najvacsie naroky na vlahu v obdobi kvitnutia, dozrievania a potom
od konca augusta, kedy sa tvoria rodivé puciky ako zéklad pre irodu budiceho roku. V
obdobi po kvitnuti je tiez vel'mi dodlezité¢ zavlazovat, pretoze sa tym zabezpeci
dostatoéna vyvinutost’ plodov. Casté zavlazovanie v malych davkach nie je velmi
vhodné. Preto sa odporuca zavlazovat’ zriedkavejsie, ale s vydatnejSou davkou vody -
25 az 30 litrov na 1m2. Zavlazovanie pred dozrievanim znamena nebezpecenstvo
vyskytu hubovych ochoreni. Velku starostlivost’ venujeme ochrane proti Sedej plesni.
Vysoko vynosna odroda Senga-Sengana je voci Sedej plesni zvIast citliva.

Maliny maji najvdcSie naroky na zéavlahu v obdobi kvitnutia, dozrievania
plodov a potom, v obdobi tvorby rodivych pucikov. Mdajovym, junovym a
potomaugustovym zavlaZzovanim sa podl'a skusenosti napoméha vrastu vynosov az o 20
az 30%. V tomto obdobi sa odporuga davkovat’ 30 - 50 litrov vody na 1m*. V tazkych
podach je vhodné zavlazovat podmokom (Ovocie, 2011).

V prognoézach sa uvadza, ze postupne od roku 2000 bude 1/6 obyvatelstva
zemegule zapasit’ s nedostatkom, resp. nevyhovujicou kvalitou vody. Ak zohl'adnime
predpokladany prirastok obyvatelov a potrebu vyrieSenia ich vyzivy, vratane
odstranenia hladu a prognézované klimatické zmeny, tak v celosvetovom meradle je pre
zabezpecenie vyzivy obyvatel'stva uplatnitelna ako prioritnd cesta -tiprava vodného
a zivotného rezimu pod.

Uvedenym globdlnym pohl'adom sme chceli poukdzat na zavaZnost’
problematiky zéavlah, ktord sa vztahuje aj na Slovensku republiku (Baker, Simonik,

1989).
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Samozrejme potreba a aj U¢inok zavlah sa menia a su rozne v zavislosti od
klimatickych, topografickych, pdédnych a dalSich podmienok. V aridnych
a semiaridnych oblastiach, ktoré predstavuju priblizne 20 % z celkovej vymery ornej
pody a trvalych monokultur na svete st zavlahy jednym prostriedkom na zabezpecenie,
resp. zachranu vegetadcie. V humidnych a semihumidnych oblastiach, ktoré zaberaju
priblizne 40 % z vymery ornej pddy a monokultir, je potreba zavlah vyvolana
obfasnym suchom a pomerne pravidelnym nedostatkom zrdzok, resp. ich
nerovnomernym rozdelenim v priebehu vegetacie. Medzi tieto oblasti sa zarad'uje aj
Slovensko (Baker, Simonik, 1989). Bolo by potrebné zvysit’ uspory vody o 15 az 20 %
na prekonanie disproporcii medzi potrebou a spotrebou, najméd zvySovanim uc¢innosti
zavlazovania (Simonik, Jobbagy, 2006). Vymera zavlah na svete v roku 1994
predstavovala 249,5 mil. ha, tj. 17,2 % zobrdbanej pody. Na jedného obyvatela
predstavuje vymera zévlah na svete plochu 440 m* a v SR 600 m* (Heldi, 1998).

3.1.3 Sposoby zavlah

Podl'a smeru postupu vody do aktivnej vrstvy pddy a podl'a zariadenia, ktorym
zavlahu zabezpeCujeme rozoznavame povrchové a podpovrchové spdsoby zavlah.
Najstar$im spdsobom je zavlaha vytopou. Tato metdda sa vyuziva hlavne pri pestovani
ryze. Pri povrchovej zavlahe je voda privadzana na povrch pol'a vzduchom (postrek),
alebo suvislou vrstvou vody. Podpovrchové zavlaha privadza vodu do pody cez drendz
uloZent pod povrchom, alebo kandlmi (Baker, Simonik, 1989).

Vyuzitel'nost’ jednotlivych spdsobov zavlah udava stcinitel’ vyuzitelnosti:

e kvapkova zavlaha 0,95 - 0,98
e postrek 0,80 - 0,87
e brazdovy podmok 0,70 - 0,80
e preron 0,60 - 0,70
e vytopa 0,40 - 0,60

Z uvedenych udajov je vidiet, Ze najmenSie straty maju kvapkova zavlaha

a zavlaha postrekom. Rozdelenie zavlah podl'a spdsobu (prehlad):

A. Povrchové spdsoby zavlahy (Baker, Simonik, 1989):
a. Zavlaha vytopou - zavlaha vytopou je najstarSim spOosobom zavlahy.

Podstatou tohto spOsobu je napustanie zavlahovej vody do vytopovych
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zdrzi do priemernej vysSky 10-15 cm, maximalne az 50 cm. Voda infiltruje do
pddy a zavlazuje ju. Po zavlaZeni sa voda zo zdrzi vypusta. Pri zavlaZzovani
vo vegetacnom obdobi je treba dbat’ na to, aby zaplavovanie trvalo len po dobu,
ktora je bezpodmienecne nutna ku prevlazeniu profilu, pretoze inak by sa mohli
poskodit’ porasty.

b. Zavlaha preronom - pri zavlahe preronom pretekd voda vo vrstve 2-7 cm
plosne cez zavlaZzovanu plochu a pritom ju navlazuje vsakom. Zavlazovana
plocha je rozdelena systémom privadzacich a odpadovych kanalov na preréonové
tabule. Musi mat’ sklon najlepsie 0,1-0,2 %, minimalne 0,02 % a maximalne
10 %. Zavlaha preronom je vhodnd pre trvalé trdvne porasty. Pri Specidlnom
usporiadani a na malych sklonoch mozno zavlazovat’ preronom i ornt pddu.

c. Zavlaha brazdovym podmokom - patri ku svetovym najrozsirenejSim
zavlaham. Oproti zavlahdm vytopou a preronom, tento sposob zavlahy
hospodarnejsie vyuziva dodavant vodu. V niektorych podmienkach je vyhodné,
Zze pri tomto spdsobe zavlah neprichddza zavlahovd voda do styku
s nadzemnymi Castami rastlin. Podstatou zavlahy brazdovym podmokom je
privadzanie vody do hustej siete zavlazovacich brazd. Odtial presakuje
posobenim matri¢ného a gravitaéného potencidlu do okolitej pddy a navlhcuje
ju. Podmienkou dobrej funkcie brazdového podmoku je presné urovnanie
zavlazovanej pddy so sklonom povrchu 2 — 10 %. Pri vyssich sklonoch vznika
nebezpecenstvo erdzie brazd.

d. Kvapkova zavlaha - podrobny povrchovy rozvod vody potrubim s malymi
priemermi zaist'uje vytekanie vody z kvapkovacov napojenych na potrubi alebo
priamo otvormi v potrubi. Voda je privadzana priamo ku koreflovym systémom
jednotlivych zavlazovanych rastlin. Je vhodna pre zévlahu stromovych
a korenovych vysadieb, hniezdové vysadby zeleniny a pod. Voda je Cerpand
nizkotlakovym a strednotlakovym cerpadlom. Na 1 ha kvapkovej zéavlahy je
treba 3000 — 10 700 m maloprofilovych trubiek.

e. Zavlaha postrekom - je najmladSia. Poda a rastliny sa zavlazuju dazd’om,
jeho intenzita a velkost' kvapiek sa voli podla potreby. Voda je rozdelena
k rastlindAm postrekovacimi strojmi a zariadeniami. Pred povrchovymi
gravitanymi zdvlahami mé zavlaha postrekom mnoho prednosti. Voda je

pravidelne rozdelena po ploche presne v meratelnom mnozstve aje dobre
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prekyslicena. Podzemny tlakovy rozvod neprekdza obrabaniu. Voda sa

k rastlinam dodéva spdsobom, ktory napodobuje prirodzené¢ dazd'ové zrazky.

B. Podpovrchové sposoby zavlahy:
a. Podmok z kandlov - vyuziva spravidla existujice odvodnovacie systémy.
Hladina vody v otvorenych kanaloch sa zvy$i tak, ze podzemna voda
dosiahne takt uroven, ze v kapilarach moze vzlinat’ k rastlindm.
b. Drendzny podmok - podstata spoc¢iva v tom istom ako u podmoku z kanélov,
ale voda je do potrubnej siete tlacend pod malym tlakom (Baker, Simonik,

1989).

3.2 Mechanizacia zavlaZovania

3.2.1 Rozdelenie a popis technickych zariadeni

Zariadenia zavlahového detailu (nazyvané tiez podrobné zavlahové zariadenia)
zabezpecCuju rozdelovanie a davkovanie vody na zavlazovanych pozemkoch. U nds
prevaznu Cast’ ploch zavlazujeme pasovymi zavlazovacmi, d’alej su to Siroko-zéberové
zavlahové stroje, prenosné zavlahové stipravy a stabilny detail (Novotny, Masar, 1998).

Klasifikacia zavlahovych strojov a ich rozdelenie podla jednotlivych sposobov
zavlazovania postrekom a podla typu zavlahovych strojov je prehladne znazornena

na obr.2 (Baker, Simonik, 1989).

( Zavlahové siroje )

1 1 1 1
‘Knnzu:ulnvé ‘ 3 vysokotlak hadicou H Sirokozdheravs ‘

1 | 1
g rroikonzoloye 0 Pohon priamodiarrm Frontdlne

= s gidberom vody hrdrogeneritorom [ pojsmdove
\__ Zhandls )

- - -[ Pohon- turhina
Kruhowé Droikonzolové s

= odberom vody cez
potoahie -[ Fohon-elektricksy

LI

. A

& nepohyblivow

Oporo
.

Obr. 2 Klasifikicia zavlahovej techniky (Simonik, 1996)
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Zavlahova kostra - je to hlavné zavlahové zariadenie a tvori ho: vodny zdroj,

odberny objekt, privod vody k cerpacim staniciam, Cerpacie stanice, podpovrchovy

rarovy rozvod, hydranty na odber vody na poli, obr. 3.

Obr. 3 Cerpacia stanica, Patince (Cerpacka, 2011)

Zavlahovy detail - su to zariadenia a zavlahové stroje na rozdelovanie
a davkovanie vody na zavlazovanom pozemku.
Podl’a spdsobu zavlahy rozdel'ujeme na:
e povrchové (brazdovym podmokom, preronom, vytopou),
e podzemné (drendzna zavlaha vzduvanim hladiny vody; kvapkova; bodova),
e postrekom,
o mikrozavlahy (kvapkova zavlaha; mikropostrek; podpovrchova zavlaha).
Pri povrchovej zavlahe dochédza az k 50 % odparovaniu vody do ovzdusia,
presycovaniu pody a vplyvom kapilarnej elevacie dochadza k druhotnému zasol'ovaniu
pody. Napriek tomu tento spdsob zavlazovania je vo svete najviac rozsireny z dévodu

nizSich ndkladov na privod vody na pozemky (Simonik, 2000).
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Zavlaha podmokom znamenad, Ze je voda privadzana na pddu alebo do pdody
kanalmi ¢i podzemnym potrubim a dochadza k jej presakovaniu. Pri tomto spdsobe
zavlazovania v podstate neregistrujeme tecucu ¢i stojacu vodu po dlhsi ¢as na parcele,
pretoze dochddza k jej presakovaniu. Tento spdsob zavlahy sa unas prakticky
nevyuziva. Vyhodou tohto spdsobu zavlazovania je, Ze je technologicky viac-menej
nenaro¢né, 1 ked v pripade potrubia umiestneného v zemi, moéze dochadzat
k upchdvaniu. Nevyhodou st velké straty vody vyparom, tnikom na plochy, kde
zévlahy nie je treba, zandSanie potrubia a nutnost’ Cistenia dopravnych sieti. Takyto
spdsob sa predrazuje zvlast’ na velkych parcelach, aplikovat’ sa méze tam, kde je lacna
ludska sila. Pri pouziti slanej vody moéze tiez dochadzat k zasolovaniu pdd a
obmedzeniu vyZivy rastlin (Zavlahy2, 2011).

Principom zavlahy preronom je pretekajica voda, ktora sa rovno vsakuje. Tato
zéavlaha patri opat’ po boku zavlah podmokom do skupiny zavlah nevhodnych pre velké
uzemia, kde je draha pracovni sila, hodi sa naopak tam, kde je lacnd pracovna sila
a viac-menej dostatok vody. Opét’ i u tohto typu zavlahy moze dochadzat’ k velkym
stratam, alebo k zasol'ovaniu (Zavlahy2, 2011).

Zavlaha vytopou je charakterizovana stojacou vodou na pozemku po dlhsi cas.
Vodni stipec dosahuje az 30 cm. Na rozdiel od preronu méze vyzadovat’ omnoho vicsie
mnozstvo vody. Rovnako ako v predchadzajicich dvoch pripadoch sa uZ pouZiva, len v

rozvojovych krajinach a u zéhradkarov (Zavlahy?2, 2011).

- A4 ol
Obr. 4 Zavlaha vytopou (Zavlahy2, 2011)
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Obr. 5 Zavlaha vytopou (Zavlahy2, 2011)

3.2.2 Vyutzitie techniky v praxi

Polna zelenina a zemiaky st velmi citlivé na pravidelny prijem vody. Naroky
jednotlivych druhov zeleniny na pddnu vodu a na zavlahu st rozdielne podla ich fyziologickych
dispozicii (velkost listovej plochy, sacia sila koretiov, dizka vegeticie). Na zavlazovanie st
naro¢nejsie: melony, paprika, uhorky, rajciny, zeler, kapusta, zemiaky. Menej narocné su
fazul’a, hraSok a cesnak.

Medzi hlavné zasady zavlazovania zeleniny patri:
Respektovanie vlahovej potreby jednotlivych druhov zeleniny
Pouzitie vhodnej zavlahovej techniky pre zabezpecenie rovnomerného rozdelenia vody

Cista, chemicky a biologicky neznegistena voda

Y V V V

Dodrziavanie vhodnej agrotechniky, vyzivy a ochrany rastlin-

Medzi najrozSirenejSie spdsoby zavlahy zeleniny a zemiakov patri zavlaha
zvrchu. Pouzivaju sa ruéné polievacie konvy, ruzice na hadiciach, ako aj prenosné,
alebo stabilné¢ zavlahové detaily zmontované z réznych druhov rosiov, dyz a
rozstrekovacov. Vsetky spOsoby zavlazovania na list (zvrchu) ovplyviluji rozvoj
hubovych chorob, hlavne u plodovej zeleniny.

Naopak kapustova zelenina (kapusta, karfiol), tento sposob zavlahy na list znasa
vel'mi dobre. Pre ul'ah¢enie manipulacie so zavlahou je vyhodné namontovat’ Cerpadlo a

hlavny potrubny rozvod stabilne v zdhrade a na pripravené vystupy postupne pripojovat’
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postrekovace.Tento sposob zavlahy je vSak narony na vykonné Cerpadlo a dostatocne
velky zdroj vody (studna, potok, hydrant) Tak ako je kvapkova zavlaha vhodna v
ovocnych vysadbach, je vhodna aj pri pestovani zeleniny a zemiakov. Rovnomerna
zavlaha pomocou kvapkovych hadic ndm umozni u niektorych druhov zvysit trodu az o
100 % (zemiaky, uhorky, rajciny). RieSenie zavlahového detailu pre zeleninu a zemiaky
musi vyhovovat’ organizacii vysadby, vegetatnej dobe pestovanej zeleniny a hibke
korenovej zony. Odportacanou hadicou pre zalievku zeleniny je tenkostenna hadica na 1
sezonu, maximalne na 3 sezony so vzdialenostou kvapkovacov 0,30 - 0,40 m a
prietokom kvapkovagov 1,20 - 1, 60 Lh™. Tento druh hadice je nenaro¢ny na udrzbu a
taktiez cena je prijatena v porovnani so zvySenim urody a zlepSenim kvality pestovanej
zeleniny (Zavlahal, 2011).

V zéhradkarskych koldniach, ale aj vo viacsich zahradach sa v poslednej dobe

rozsiruje zavlaha pomocou systému "Family Drip" - rodinna kvapkova zavlaha (obr.6).

FAMILY DRIP systém
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Obr. 6 Family Drip (Drip, 2011)
Je to veI'mi jednoduchy zavlazovaci systém stavebnicového typu, ktory si moze

zmontovat’ kazdy zahradkar svojpomocne. Cely zavlahovy systém pozostdva z nadrZze,

ktorth umiestnime nad povrch pody minimalne 1 m. Do nddrze moZeme zachytavat
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dazd’ovu vodu, alebo precerpavat vodu pomocou cerpadla zo studne, alebo potoka. Z
nadrze vedieme vodu samospadom v rozvodnom potrubi PE k zdhonom so zeleninou.

Kvapkovacie hadice mézeme napojit’ bud’ priamo na privodnu hadicu, alebo si
moézeme zhotovit’ jednoduchy detail typu ,tym ze oddelime ventilom vedlajSie vetvy pre
jednotlivé zahony s roznou potrebou vody. Napriklad na jednu vetvu napojime
parenisko, na druhu zadhon Salatovej zeleniny a na tretiu zemiaky. Kazdi vetvu moézeme
zalievat’ samostatne podl'a narokov pestovanych druhov.

Pri moZznosti vyuzitia tlakovej vody minimalne 0,80 atm je vel'mi vyhodné
pouzivat’ hnojivovy tank, ktory namontujeme na hlavné privodné potrubie a mdézeme
pomocou jednoduchého zariadenia zaroven s vodou distribuovat’ aj rozpustené ziviny
(Zavlahal, 2011).

Zavlaha pomocou kvapkovych hadic je vhodna aj na chatu, pretoze si mézeme
dovolit' naplnit’ zasobnik vodou a bud’ ho nechat' vytiect’ cez kvapkové hadice do
zdhrady za urCity cCas (podla objemu), alebo je mozné pouzit jednoduchy
elektromagneticky ventil (s pouzitim monoclanku) a nacasovat’ otvdranie ventilu 1krat
denne na urcity ¢as tak , aby voda vydrzala do nasledujucej navstevy chaty, alebo
zahrady.

Vyuzivanie kvapkovej zavlahy poskytuje véacsiu flexibilitu a najmi rozSiruje
moznosti pestovania rastlin aj v takych podmienkach, kde nie su vel'ké zdroje vody, ako
aj elektrickd energia. Zarovenn ndm umoziuje vypestovat’ kvalitnu a bohatii Grodu pri
Setrnom vyuziti vodnych zdrojov so zameranim nielen na pestovatel'ské aktivity, ale aj
zo zameranim na ochranu zivotného prostredia. Mal¢ davky zavlahy nesplavuju pddu,
nerozrusuju podnu Strukturu, nevyplavuju Ziviny (Zavlahal, 2011).

V naSich podmienkach sa v poslednych rokoch rozsirili hlavne pasové
zavlazovace. Su to stroje, ktoré si konStruované tak, ze na kolesovom podvozku
ukotvenom podporami je cievka s navinutou polyetylénovou hadicou o priemere 25 az
140 mm a diZkou 200 az 600 m. Rozvinuta hadica sa po¢as prevadzky pomaly navija na
cievku, cez ktoru vtekéd do nej voda z hydrantu. Na druhom konci hadice je podstavec s
postrekovatom, ktory za pohybu k cievke zavlazuje pas o Sirke 20 az 80 m. plocha
zavlazovaného pasu sa rovna dizke hadice krat dva dostreky postrekovaca. Otacanie
bubna zabezpecuje hydromotor. Pracovny postup pasového zavlazovaca spociva v tom,
ze stroj sa napoji na hydrant tlakového potrubia a z cievky sa odvinie polyetylénova
hadica, na konci ktorej je podstavec s kruhovym alebo sektorovym postrekovacom. Po

tomto ukone sa zavlazovanie postrekom modze zacat’. Na podvozku sani byva obycajne
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jeden postrekova¢ alebo sa mdze pouzit' Sirokozaberova konzola. Pre vylepSenie
¢innosti pasovych zavlaZzovacov, ktoré umoziluje zmenSit kvapkové spektrum a
zabezpecCuje jemnu zéavlahu (napr. pri zavlazovani zeleniny), je vhodné pouzit k
pasovému zavlazovacu nesenu Sirokozaberovi koncovku, ktord zabezpecuje
rovnomernejS$iu zavlahu drobnymi kvapkami a navySe pracuje s niz§im tlakom.
Ponukané su zabery konzol od 28 do 40 m. Takéto zavlahové konzoly s najcastejSie
konStrukéne rieSené tak, Ze maju Ciastocne demontovatel'ni priehradova konStrukciu,
zavesenu na stredovej vezi. Stredova veza ma kolesovy podvozok. Na konzolach su
rozmiestnené vystrekové dyzy alebo malé postrekovace. Dyzy a postrekovace pracuju s
malou intenzitou a drobnymi kvapkami. Podstatné tspora tlaku, rovnomerna zavlahova
davka a minimalny vplyv vetra st d’alSimi prednostami zévlahovych konzol. Ponukané
novsie konstrukcie podvozkov konzol maji Stvorkolesovy podstavec a asymetrickym
vedenim PE hadice. Uvedena konstrukcia je zvlast vhodna pre zavlazovanie zeleniny ,
ktora sa pestuje v riadkoch, pripadne v zahonoch. Vyska konzoly sa moze nastavit’ az

do 2,5 m a umozituje zévlahu aj vysokych plodin (Pasové zavlazovace, 2011).

Obr 7 Pasovy zavlazovac (Irtec 201 1) -

Frontalny konzolovy zavlaZova¢ pracuje za pohybu (obr.7). Hlavnou ¢astou je
konzolovy nosnik, ktory sa otaca okolo stredu umiestnené¢ho na kolesovom podvozku.
Ramena konzol maji rovnomerne rozlozené malé dyzy a na koncoch konzol su
dalekopridové postrekovade spravidla mierne odklonené od pozdiznej osi konzoly.

Tieto zabezpetujli otatavy pohyb konzol. DiZka konzol je od 30 do 74 m. Stroj ma
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samoc¢inny motorovy podvozok na prejazdy. Pouzivané zariadenia majua 'ahki rdmovu
konstrukciu zavesenu na jednom (konzolové¢), alebo dvoch podvozkoch (mostové). V
praxi su najviac rozsirené Sirokozaberové zavlazovace na viacerych elektrifikovanych
podvozkoch. Zavlahova voda sa odobera pomocou ohybnej hadice napojenej na
hydrant, alebo savicou z otvoreného kanéla. Uvedené zariadenia teda vyuZzivaji systém

gravitaéného rozvodu vody vratane doc¢asnych kanalov.

Obr. 8 Frontalny zavlazovac (Bauer, 2011)

Dalsiu skupinu zavlaZovacich strojov predstavuju pivotové zavlazovade (so
stredovym kibom, obr.8). Ich charakteristickym konstrukénym znakom je stredna &ast’ -
pivot napojeny na hydrant a ota¢anie sa do kruhu. Radius zariadenia dosahuje dizku az
750 m a potrubie byva ulozené nad povrchom pozemku vo vyska az 3 m. Hydrant sa tak
stdva centralnym bodom, okolo ktorého sa zavlazova¢ ota¢a synchronizovanym
pohybom jednotlivych podvozkov, na ktorych je potrubie ulozené. Pohon podvozkov je
zabezpeCovany priamociarymi hydromotormi alebo elektromotormi. Vyhodou takéhoto
rieSenia zavlazovacieho stroja je to, Zze moéze zavlazovat’ plochu kruhu alebo kruhového
vyseku.

V naSich podmienkach sa v mensej miere pouzivaju aj Sirokozaberové
mnohooporné zavlaZovace. SirSiemu pouZivaniu tychto zavlaZovacich strojov brani to,
ze ich konStrukcia vyzaduje oporné podvozky vo vicSom pocte. To si potom vyzaduje

aj vhodné terénne podmienky, vicsie parcely bez prekaZzok na poli. Zabezpecuju vSak
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najvacsiu produktivitu prace. Do tejto skupiny zavlazovacich strojov sa zaraduju
frontalny zavlazova¢ valivy (valivé potrubie), ktory je charakteristicky tym, Ze osou
kolies je vodorozvodné potrubie s postrekovacmi, umiestnené¢ vo vyske 80 cm nad

povrchom pozemku. Vodu odobera z hydrantu.

Frontalny zavlaZova¢ s podvozkami mé postrekovace uloZené na potrubi vo

vyske nad 2,2 m nad pozemkom. Je vhodny na zavlazovanie vysokostebelnatych plodin.
Jeden zo spoOsobov zavlazovania zadazdovanim predstavuju tzv. dalekopriadové
zavlazovace. Ich vyhodou je to, ze nevyzaduju tlakovy rozvod vody, nakol’ko si ju pri
praci mézu odoberat i z docasnych zavlahovych kandlov alebo z hydrantov
nizkotlakového potrubia. Nosicom je obycajne kolesovy alebo pasovy traktor s
vysokotlakovym cerpadlom a d’alekopridovym postrekovacom. Dostrek vody je az 75
m. Maju vysSiu produktivitu prace nez pri zavlazovani prenosnym detailom, ale
nevyhodou je vysSia energeticka narocnost’ a velké kvapky vody, ktoré¢ poskodzuju

Struktaru pody (Sirokozaberovy zavlazovag, 2011).

27



3.3 Hydrolimity, definicia a rozdelenie

3.3.1 Charakteristika a popis hydrolimitov

Charakteristické vlhkosti pddy, pomocou ktorych je mozné pribliznym
spdsobom, jednoducho vyjadrit’ stav a pristupnost’ podnej vody pre rastliny, sa nazyvaji
hydrolimity.

Napriek tomu, Ze niektoré hydrolimity nemaji fyzikdlne presne definovany
vyznam asu priblizného charakteru, zjednoduSuju  komunikaciu, zvySuji
zrozumitel'nost, a preto sa ¢asto vyuzivaji v podohospodarskej praxi.

Medzi pouzivané hydrolimity patria:

» adsorpcnd vodna kapacita (®,) — vlhkost’ na rozhrani medzi vodou v pdde viazanou
» adsorpcnymi a kapilarnymi silami,
» retencnad vodna kapacita (O ) — vlhkost’ na rozhrani medzi vodou v pdde viazanou
» kapilarnymi silami a vodou, ktora je predovsetkym pod vplyvom gravita¢nych sil,
» plna vodna kapacita (PK) — maximalne mnozstvo vody, ktoré méze pdda obsahovat
sa rovna
porovitosti,

-monomolekularna adsorpcna vodna kapacita (W),
¢islo hydroskopicity (wp),

bod vidnutia (BV),

pol'na vodna kapacita (PVK),

vyuziteI'nd vodna kapacita (VVK),

VvV V.V V V V VY

bod znizenej dostupnosti (Zin )-
Metody, pomocou ktorych stanovujeme pddne hydrolimity, mézeme rozdelit’ na:
Priame (urené za vztfahu medzi prisluSnym hydrolimitom a vybranou
charakteristikou pody, pripadne jej niektorych TahSie definovanych vlastnosti).
Podobne mézeme zistit’ orientaéné hodnoty jedného hydrolimitu z druhého na zaklade
roznych prepoctovych vztahov. Ak pozname priebeh odvodnovacej vetvy vlhkostnej
retencnej krivky, modzeme hodnoty hydrolimitov odc¢itat znej ako vlhkosti,
zodpovedajuce konvenéne dohodnutym vlhkostnym potencidlom pddnej vody, ktoré ich
charakterizuji nezavisle od druhu pddy.
Adsorpéna vodna Kkapacita (©,) kvantitativne charakterizuje maximalne

mnozstvo vody v pode, putané adsorpénymi silami. Zavisi od textiry pody, druhu
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ilovych minerdlov, obsahu katiéonov, od mnozstva a druhu minerdlneho podielu,
mnozstva a kvality humusu a pod. Jej hodnota zodpoveda priblizne pF = 4,8 — 5,2.

Retenéna vodna kapacita (®,) charakterizuje najvacsie mnozstvo vody, ktoré
mdze pdda udrzat’ dlhsi ¢as. Spontanne odvodiovanie profilu pddy po zrazke prebieha
spravidla tak, ze najskor sa tato odvodiuje pomerne rychlo, potom rychlost’ odvodnenia
klesd. Retenéna vodnd kapacita priblizne charakterizuje zaciatok spomalenia
odvodnenia pody (Velebny, 2000).

Ak stanovujeme retencnii vodnt kapacitu v pol'nych podmienkach, nazyva sa
pol'nou vodnou kapacitou. Pol’na vodna kapacita (PVK) vyjadruje vlhkost pddy
zodpovedajucu stavu, kedy voda z makroporov v pode uz vytiekla. Je to vlhkost’ pody
(alebo aj obsah vody v korefiovej vrstve pddy), ktora je nizSia ako vlhkost’ (alebo obsah
vody) vo vodou nasytenej pdde, prave o vodu obsiahnutt vo vel’kych, a preto vodivych
poroch. Zistuje sa tak, ze urovnana plocha povrchu pddy sa zaleje nadbytoénym
mnozstvom vody, aby sa zaplnili vSetky pory. Ak zabranime evapotranspiracii, ako aj
pripadnej infiltracii zrdzkovej vody, napr. zakrytim igelitovou f6liou, vlhkost' vody
v pode sa znizuje. Stanovujeme ju v jednodiovych intervaloch. Ked sa vlhkost’ po
niekol’kych dioch uz podstatne nemeni, dosiahnutd vlhkost zodpoveda pol'nej vodne;j
kapacite (Velebny, 2000).

Aj zo sposobu vidiet, Ze O reprezentuje rovnovazny stav len pribliZzne, pretoze
znizovanie vlhkosti pody odtokom pddnej vody pokracuje malou rychlost'ou aj nad’ale;.

Hodnoty vlhkostného potencialu, zodpovedajuca @, koliSu v Sirokom intervale.
Pre lahké pieso¢naté pddy sa uvaZuje saci tlak zhruba — 1.10%Pa, pre stredne tazké,
hlinité — 3.10"Pa a pre tazké ilovité pddy az — 5.10*Pa (pF = 2,0 — 2,7).

Plna vodna kapacita (PK) charakterizuje vlhkost’ pddy pri Gplnom zaplneni
porov a dutin vodou. Prakticky sa tato hodnota rovna porovitosti. Tento predpoklad nie
je celkom spravny najma pri tazkych podach vzhl'adom na ich vel'ké objemové zmeny
auzavrety vzduch v péroch. Zodpovedajica hodnota sacieho tlaku pri plnej vodnej
kapacite pF = 0 (Velebny, 2000).

Monomolekularna adsorpéna vodna kapacita (Wg.) vyjadruje mnozstvo
adsorpCne viazanej vody, ktord na povrchu tuhej fazy vytvara obal hribky jednej
molekuly vody (2,72.10° m). Zodpovedajiica hodnota pF = 6,36. Pre bezné postupy sa
stanovi ako rovnovazna vlhkost pri relativnom napéti vodnych par, p/p, = 0,2, ktoré sa

dosiahne v exikatore s napliou 58% H,SO,.
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Cislo hygroskopicity (wy) udéva vihkost pddy pri 96-98% nasyteni vzduchu
vodnymi parami ( napr. nad nasytenym roztokom siranu sodného Na,SO, alebo nad 10
% H,SO4 pri 20°C). Zodpovedajica hodnota pF = 4,78. Pévodne tento hydrolimit
navrhol Mitscherlich ako vlhkost, pri ktorej sa uz prestava uvolfiovat’ zmacacie teplo.
Z cisla hygroskopicity sa posudzovala disperznost’ zeminy, hydrofilnost’ (vzt'ah k vode),
priblizna velkost merného povrchu pddy a najmi bod viadnutia. Cislo hygroskopicity je
vSak niekedy menej, niekedy viacej ovplyvnené kapildrnou kondenzaciou, preto
necharakterizuje len adsorpéné javy. Orientacné wy = 0,2 (% 1. kat.).

Bod vidnutia (BV) charakterizuje vlhkost, pri ktorej rastliny su uz trvale
nedostatocne zasobované vodou. Pri zvySeni vlhkosti pody sa ich rast uz neobnovi.
Vlhkost’ viddnutia je dolna hranica fyziologicky vyuziteI'nej vody v pdde. Vlhkost’ pddy,
pri ktorej rastliny vddnu, nie je rovnakd ani pre ta-ktort rastlinu. Zavisi od jej
vyvojového §tadia, predchadzajicich meteorologickych podmienok, osmotického tlaku
podneho roztoku apod. Pddnu vodu nad vlhkostou viddnutia oznacujeme ako
fyziologicky vyuzitelnu (uzito¢nt), pod vlhkostou védnutia ako fyziologicky
nevyuzitelnu (Velebny, 2000).

Bod védnutia sa urcuje biologickou metddou, zalozenou na vegetaénom pokuse.
Orientatne sa dé& stanovit zo zrnitostného zlozenia vypoctom podla Solnéfa
0.,= (% L. kap.)/4, alebo podla Vasu O, = 0,3(% I. kat.) + 4. Z &isla hydroskopicity sa
da orientacne stanovit’ za vztahu w, = m . w, (m = 1,5;2,0;2,5 pre 'ahké, stredne t'azké
a tazké pody).

Bod védnutia je najvhodnejSie stanovovat ako vlhkost' pri vlhkostnom
potencidli vody zodpovedajucom pF = 4,18. Tato zvolend priemerna hodnota je
smerodajnd predovsetkym pre kultirne plodiny (Velebny, 2000).

Bod zniZenej dostupnosti vody pre rastliny (Zmin) charakterizuje taka vlhkost
pody, pri ktorej sa podstatne znizuje pohyblivost’” pddnej vody a ktord sa uz zacina
nepriaznivo prejavovat’ na raste rastlin. Zodpovedajica hodnota sacieho tlaku sa
pohybuje v dost’ Sirokom intervale (pF = 3,0 — 3,3). Prakticky sa uvazuje, ze Zmin= BV
+0,6(PVK —BV).

Z hydrolimitov mozno vypoc¢tom stanovit’ tzv. vyuzitelnu vodnu kapacitu VVK=
PVK — BV), ktord predstavuje maximalne mnozstvo vody, ktoré¢ modze byt v pdde
zadrzané dlhsi Cas a je vyuZzitelné rastlinami. Podne hydrolimity mineralnych pdd maju
hodnoty, ktoré st uvedené v tabul’ke. Je to orientacna tabulka. Nizsie hodnoty platia pre

piesocnaté pody (Iahké), vyssie pre pddy ilovité, tzv. tazké (Velebny, 2000).
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Tabul’ka 1 Intervaly vlhkosti pody zodpovedajice hydrolimitom v mineralnych pddach (Velebny, 2000)

Hydrolimit Rozmedzie vlhkosti (% hmotnosti)
Monomolekularna adsorpcna kapacita 0,3-3,0
Adsorpcna vodna kapacita 1-15
Cislo hygroskopicity 1-20
Bod vidnutia 2-30
Bod znizenej pristupnosti 4-135
Polna vodna kapacita 10 —40
Plna vodna kapacita ( bod saturdcie) 25-60

Pomocou hydrolimitov sa da orientacne stanovit’ aj objem pddnych poérov roznej
kvality. Kapilarna porovitost’ Py sa rovna ®y (resp. PVK) porovitost’ nekapilarna Py sa
rovna rozdielu P — Py, kde P je celkova porovitost’. Ak sa vlhkostny potencial prepocita
na ekvivalentny polomer valcovych pérov dostaneme prehlad o zastiipeni porov v pode
podla ich priemeru (Velebny, 2000).

Voda patri medzi zékladné Casti zlozenia pddy ako organickej hmoty. Doplnenie
vody do pody vykondme pomocou zavlazovania. Voda vel'mi vyrazne ovplyviiuje
fyzikalnu, chemicku a biologicku ¢innost’ pody.

Spojity tok vody v systéme pdda - rastlina - atmosféra je nosnym procesom
zivotnej ¢innosti suchozemskych rastlin.

Fyzikélne vlastnosti pody sa vplyvom zmeny jej vlhkosti menia. Nedostatok, ale
aj nadbytok vody nepriaznivo ovplyviiuje Struktiru, porovitost’ stavu a velkost’ podnych
agregatov, tepelny rezim pody, atd. Optimalne mnozstvo vody v pdde je uréené
podielom nasytenia PVK.

Polnou vodnou kapacitou PVK - sa rozumie schopnost pddy udrzat v sebe
ur¢ité mnozstvo vody (Ruzicka, 1996).

Kazda zmena vlhkosti pody prakticky ovplyviiuje jej chemické vlastnosti. Voda
tu posobi ako transportny prostriedok i6nov chemickych prvkov, zlucenin a tym
zlepSuje urodnost’ pody. Pri jej nadbytku méze dochédzat’ k vyplavovaniu vzacnych
Zivin, ale prave vyplavovanim sa zbavuje Skodlivych soli v pode.

Zavlahy okrem pdsobenia na podu intenzivne menia aj mikroklimu porastu.

Podstatne na tieto pomery vplyva zavlaha postrekom.
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3.3.2 Hodnotenie variability hydolimitov v praxi

Problematike variability vybranych hydrolimitov v rdmci vymeraného pozemku
sa venoval Jobbagy, Simonik (2009), kde velkost’ zameran¢ho pozemku bola 62,5 ha.
Pocet stanovenych monoitorovacich bodov bol 30. Merania sa uskutocnili
v pol'nohospodéarskom druzstve Agrocoop Imel, a.s. Hodnoty hydrolimitov sa zist'ovali
v kazdom monitorovacom bode.

Vyslednd mapa hydrolimitu polnej vodnej kapacity (PVK) je zobrazend na
obr.10. Hydrolimit PVK sa pohyboval v rozmedzi od 22,56 % do 26,54 %. Najvicsie
zastupenie sa preukdzalo v intervale (23,36 — 24,15) % na ploche 23,6 ha.

Vyslednd mapa hydrolimitu BV je zobrazend na obr.11. Hydrolimit BV sa
pohyboval v rozmedzi 3,21 — 4,71 %. Najvicsie zastupenie sa ukdzalo v intervale (3,51
—3,81) % na 20,2 ha z plochy pozemku.

Vel'mi skoré zemiaky potrebuju v aprili 50 % VVK, v m4ji a juni 60 % VVK.
Stredne skoré zemiaky potrebujii v méji ajuni 50-55 % VVK, v juli ado polovicky
augusta 60 % VVK, pritom najviac vSak 70 % VVK v Case intenzivnej tvorby hliz
(UKSUP, 2003).

H Hodnoty PVK, % - obj.
W%E [ ]22.56 - 23.36
I 23.36 - 24.15
B 24.15 - 24.95
B 24.95 - 25.74
B 25.74 - 26.54

Zamerany pozemok
[ 1] y p

Histogram of Hodnoly PUK, m2
250000

O 7aoss
200000

M 235087
150000 W 25530
W 110206
100000 W e20s

Ho

S0000

o4

600 0 600 1200 Meters

Obr. 10 Mapa pol'nej vodnej kapacity (Jobbagy, Simonik, 2009)

Pretoze nie je vhodné, aby vlhkost’ poklesla az na BV, zavlazovat’ treba uz skor,

pri tzv. minimalnej zasobe podnej vody (Zmin). Pre stanovenie hydrolimitu Z.;, sa
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pouzili ako vstupné hodnoty vysledky nameranych hydrolimitov a vzt'ah pre vypocet
minimdlnej zasoby pddnej vody.

Minimélna zdsoba pddnej vody alebo predzavlahova vlhkost' méze byt podla
rastovej fazy rastlin od 50 % do 70 % VVK. Ako priklad sa uviedol vypocet pre 50 %
VVK :

Zumin (50 % VVK) =BV +0,5.VVK , % objem. 0

Vsetky stanovené hydrolimity v objemovych % zodpovedali zasobe vody v

milimetroch v 10 cm vrstve pody (Jobbagy, Simonik, 2009).

Tabulka 2 Statistické zhodnotenie vysledkov hydrolimitov PVK, BV(Jobbagy, Simonik, 2009)

Statistické udaje Pozemok 1

PVK BV
Stredna hodnota, % 24,24 3,83
Rozdiel max — min, % 3,66 1,26
Minimum, % 22,67 3,32
Maximum, % 26,33 4,58
Pocet 30,00 30,00
Variacny koeficient, % 3,73 9,66

2 Hodnoty BV, % - obj.

I 3.21 - 3.51
[ 3.51 - 3.81
B 381 -4.11
411 441
Bl 441471

[ ] Zamerany pozemok

Histogram of Hodnoty B, m2
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Obr. 11 Mapa bodu viadnutia (Jobbagy, Simonik, 2009)
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Pri regulacii vlhkostného stavu pddy sa vychadza z predpokladu, ze plodiny su
optimalne zdsobované pddnou vodou (ale i vzduchom) vtedy, ked’ je vlhkost pre
koreniovll zonu poédneho profilu v rozmedzi hydrolimitov pol'nej vodnej kapacity (PVK)

a bodu védnutia (BV) (Antal, 2000).

Precizne zavlazovanie umoziluje pokles vstupnych ndkladov a potencidlny
narast Cist¢ho prijmu pomocou aplikovania vody na spradvnom mieste, v spravnom
mnozstve a v spravnom case. Pozemky, ktoré vykazuju priestorovu variabilitu (PVK),
maji prospech zo systému precizneho zavlaZovania - schopnost menit mnoZstvo
aplikovanej vody. (Al-Karadsheh, 2003).

Merania, ktoré sa uskuto¢nili na pozemku firmy AGRO Hostovce, s.r.o. boli
zamerané na tvorbu vrstevnicovych map (obr.1). Zaujmové uzemie patri k pohoriu
Tribe¢ a pddy nachédzajlice sa v tejto oblasti sa daji charakterizovat’ ako stredne t'azké
az tazké s hlinitou a ilovito-hlinitou zeminou(Pélenik, 2004). Zamerany pozemok mal
rozlohu 36,7 ha. Ako priklad sa uvadza variabilita hydrolimitu MKK (maximalna
kapilarna kapacita). Z mapy vyplyva, ze pocet monitorovacich bodov bol 9. Hydrolimit
MKK sa pohyboval v intervale (33,27 — 40,06) % - obj. Varia¢ny koeficient dosahoval
hodnotu 6,49 %. Mapy mdzu sluzit’ pre presnu aplikaciu zdvlahovej davky pomocou
palubného pocitaca. Do palubného pocitaca je vSak treba vlozit’ udaje z aplikacnej mapy

(Palenik, 2004).

Maximalna kapilarna kapacita

N=

x

ppnnnnnnnn|f]- -

38 wo im0 iw

Obr. 12 Variabilita hydrolimitu MKK (Palenik, 2004)

34



3.4 PoZiadavky rastlin na vodu

Rastliny prijimaji vodu vacsinou korenovym systémom z fyziologicky ucinného
pddneho profilu. Vzhl'adom k sacim schopnostiam rastlin je pre ne vyznamna len
fyziologicky uzito¢na voda. UrCuje sa maximdlnou vodnou kapacitou a bodom
vidnutia.

Cast’ nasatej vody rastlina vyuZije na stavbu tkaniva, vi¢§iu ¢ast’ viak vyluduje
pri transpiracii. Transpiracia reguluje prisun zivin z pddy, teplotu rastlin a stupeit
nasytenia buniek. Transpiracia je dand mnozstvom vytranspirovanej vody za jednotku
Casu. V praxi sa pouziva intenzita transpiracie, ktord udava mnozstvo vyparenej vody z
jednotky povrchu rastliny za jednotku ¢asu (Simonik a kol., 2009).

Pocas dna aj celého vegetacného obdobia dochadza ku kolisaniu transpiracie, ¢o
je ovplyvnené (Simonik a kol., 2009):

1. vonkaj$imi Cinitel'mi, ako teplota, slnec¢né ziarenie, vlhkost' pody, vlhkost
vzduchu atd’.,
2. vnutornymi ¢inite'mi, ako vek rastliny, obsah vody v rastline a i.

Vonkajsie ¢initele maji vacsi vplyv ako vnutorné. Rastliny dosahuji maximalnu
transpiraciu v poludnajSich hodinéach. Intenzita transpiracie klesa v zavislosti na stupni
zrelosti rastliny az k nulovej hodnote. Maximdlna spotreba vody je v obdobi
najvacsieho objemového rastu rastlin.

Hospodarnost’ zavlahovej prevadzky je podmienend spravnym urcenim vel'kosti
a poctu zavlahovych davok a ich ¢asovym rozdelenim, ¢ize stanovenim zavlahového
rezimu. Skusenosti z vyuZzivania zavlah dokazuja, ze Gispech zavlah zavisi od dodrZania
zavlahového rezimu, ktorym sa vytvaraju optimalne podmienky pre rast a vyvoj rastlin,
pri najhospodarnejSom vyuziti zavlahovej vody a pri stilade so zadvlahovou prevadzkou
a ostatnymi agrotechnickymi opatreniami (Simonik a kol., 2009).

Hnojenie, obrabanie pody, ni¢enie burin, ochrana proti chorobam a Skodcom,
atd’., st opatrenia, ktoré kladne ovplyviiuju trodu pol'nohospodarskych plodin. Tieto
opatrenia maju jasné zasady a praktické skusenosti a podla nich ich moédzZzeme
kazdoro¢ne planovat’ a robit’. Pre doplnkové zavlahy vSak neexistuju vSeobecne platné
smernice a potreba zdvlahy sa kazdoro¢ne meni aj miestne a je ju treba pre kazdu

plodinu pocas celej vegetacie dost’ presne urcovat’. Ma to niekol’ko dévodov :
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1. Zavlaha u nas zavisi na pocasi. V suchych a teplych obdobiach mdze zavlaha
prispiet’ k zvySeniu vynosov, vo vlhkom a chladnom roku, pri nespravnom
zavlahovom rezime sa mézu vynosy aj znizit.

2. Rastliny reagujt intenzivne na zavlahu vzdy len v ur¢itej faze svojho vyvoja,
v tzv. kritickych obdobiach.

3. V SR su dost’ velké roznorodosti pddnych podmienok, ¢o tieZ komplikuje
situdciu.

4. Pomerne vysoké ndklady na zavlahové zariadenia vyzaduji, aby bolo
zavlazovanie hned’ od pociatku uspesné, Co zabezpec¢i hospodarnost’ celého

zariadenia.

Prvoradym cielom doplnkovych zavlah v nasich klimatickych podmienkach je
zaistit’ trvalé optimalne podmienky zasobovania plodin vlahou (vodou), pre vyrazné
zvysenie vynosov. V ostatnych rokoch vystupuje ako najdolezitejsi Cinitel’ stabilizacia
urod.

Stanovenie a riadenie zavlahového rezimu plodin musi preto vychadzat zo
Stidia a hodnotenia premenlivych néarokov vlahovej potreby a spotreby rastlinnym
spolo¢enstvom (Simonik a kol., 2009).

Princip upravy vodného rezimu pod pod zévlahou spociva v udrziavani vlhkosti
pody v rozmedzi 'ahko dostupnej pddnej vlahy pre pestované plodiny. Saci tlak podne;j
vody musi byt pomerne nizky, aby pre prijem vody rastlinou postacil maly deficit
difuzneho tlaku.

Vychodiskom pre urcenie zavlahového rezimu je sledovanie zasoby vlahy v
aktivnom podnom profile pocas celého vegetaéného obdobia. Stavy obsahu vody v pdde
su vysledkom mechanizmu pohybu vody a z pddy cez rastlinu do ovzdusia
(transpirécia) a priamo z pody do ovzdusSia (evaporacia). Tento dej je nepretrzity a jeho
intenzita je zavisla predovSetkym na prikone slnecnej energie.

Pri stanoveni zavlahového rezimu a skutocnej zasoby pddnej vlahy je treba urcit
medzné hodnoty zasoby podnej vlahy - tzv. hydrolimity.

Hydrolimity z hladiska putania vody v pode vymedzuji oblasti pristupnosti
vody plodindm a st dané energetickymi vztahmi medzi podou, podnou vlahou a sacou

silou koreniového systému plodin (Simonik a kol., 2009).

36



4 ZAVER

V danej bakalarskej praci sa zameriavalo na problematiku hydrolimitov, ako
vstupnd veli¢ina pri ur€ovani vhodného druhu zavlahy na dany pozemok. Zhodnotil sa
trend pouzivania zavlah na tzemi SR. Od roku 2000 pokleslo poZivanie o takmer 40%.
Tento trend sa povazuje za pozitivny. Spracovali sa vSetky sposoby zavlah ktoré st
popisané ich u¢innost’ ,vyuzitia a su prilozené nazorné obrazky zavlah. Oboznamili sme
sa so zavlahovymi systémami vyuzivanymi na uzemi SR. Dalej sme sa venovali
definicii hydrolimitov jej meraniu a uréovaniu vSetkych veli¢in. Opisali sa poziadavky
rastlin na vodu. Tieto ziskane informacie sa daji pouzit’ pri pestovani rastlin pre
obnovitelné¢ zdroje energie. Ma to velky vyznam pre polnohospodarstvo astym

spojené pestovanie rastlin.
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