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ABSTRAKT

Podstatou a cielom mojej diplomovej prace na Katedre environmentalistiky a
zoologie SPU v Nitre je poukazat’ na situaciu v odpadovom hospodarstve, zhodnotit’
produkciu odpadov v meste Levice a jeho mestskych ¢astiach. Pozornost’ som venovala
predovsetkym produkcii komunalneho odpadu a jeho naslednému nakladaniu s nim so
zameranim sa na vybrané sposoby jeho likvidacie. Z dovodu porovnania vyvoja su
uvadzané udaje za sledované roky 2006 az 2010.

Bilancia vzniku odpadov v tejto diplomovej praci uvadza vsetky druhy
vzniknutych odpadov v c¢leneni podla nakladania s nim, a to bud’ ide o odpad
zneskodneny — ulozeny na skladke, alebo zhodnoteny, ktory zahiiia separovany odpad a
biologicky rozlozite'ny odpad.

V meste Levice a jeho mestskych castiach ma produkcia celkového odpadu
stiipajucu tendenciu podobne ako v inych mestach, v SR, & §tatoch EU. V stéasnosti
vyprodukuje kazdy oban EU priemerne nie¢o viac ako 600 kg komunalneho odpadu
ro¢ne. Na Slovensku je to okolo 370 kg na obyvatel'a. V Leviciach pri celkovej ro¢nej
produkcii komunalneho odpadu 14 362 t v roku 2010 bola priemerna produkcia 408 kg
na obyvatel’a, o sa skoro rovna priemeru za sledované roky 2006 az 2010 (412,50 kg).
V porovnani s rokom 2006 ide o narast 20 kg na obyvatel'a. Najvyssie hodnoty boli
zaznamenané v roku 2008 (438,30 kg) tesne pred hospodarskou krizou, potom bol
mierny pokles na uroven roka 2006. PoteSujuce je, Ze primerany bol aj narast
vyzbieranych druhotnych surovin a biologicky rozloziteI'ného odpadu. Vyznamny bol
vplyv vysSieho poctu rozmiestnenych nadob na separovany zber, dobre vypracovany
harmonogram zberu a zvozu, ale hlavne stile sa zvySujice environmentalne spravanie
obcanov mesta a jeho mestskych casti.

V odpadovom hospodarstve stoja pred nami naro¢né ciele, ktoré sme povinni
plnit. Samozrejme, vyZiada si to vynaloZenie nemalych finanénych prostriedkov, ¢i uz
na dobudovanie systémov separovan¢ho zberu v obciach, alebo na dobudovanie

spracova-tel'skych kapacit pri vyuzivani separovaného odpadu ako druhotnej suroviny.

KPacové slova: odpad, komunalny odpad, produkcia odpadov, zhodnoteny odpad,

zneskodneny odpad.



ABSTRACT

The aim of the present thesis is to show the waste management and valorization
of waste production situation in the city of Levice and surroundings. Main attention |
directed for municipal waste production and its disposal and liquidation methods. In
matter for comparison the data of years 2006—2010 are shown.

Balance of waste generation in this thesis discuss all waste brands, its disposal,
valorization with respect it is a destructed, valorized, deposited, separated or
biologically degradable waste.

In Levice and its surroundings the waste production has an increasing tendency
(alike in other cities or states of EU).

In waste management there are demanding goals before us, which we are
obligatory to solve. Of course, it will take a lot of capital equipment: separated waste
collection in little communities and villages building, or to building of processing units

for secondary row materials.

Key words: waste, municipal waste, waste production, waste recovery, degraded waste.
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UvVoD

Odpad predstavuje obrovsku stratu zdrojov jednak vo forme materidlov, ako aj
vo forme energie. Obsahuje vSak aj mnoh¢ latky, ktorych recyklacia by bola prospesna
zivotnému prostrediu.

Kazda c¢innost’ ¢loveka ovplyviiuje zivotné prostredie kde Zije, ¢i uz pozitivne,
alebo negativne. Okrem znecist'ovania ovzdusia, vody, horninového prostredia a pdd je
jednym z najvyznamnejSich negativnych vplyvov tvorba odpadu. Odpad vznika
prakticky v kazdej sfére pdsobenia Cloveka, ¢i je to priemyselna vyroba, vyroba
elektrickej energie a tepla, pol'nohospodarstvo, doprava, ale aj v cestovhom ruchu a v
neposlednom rade aj pri beznom kazdodennom zivote v nasich domacnostiach.

Podla oblasti svojho vzniku ma odpad Specificky charakter, vlastnosti a
zloZenie, k ¢omu sa musia prispdsobit’ a vhodne zvolit’ aj metddy, o sa s nim stane, a
ako sa s nim nalozi.

Pozornost’ kazdého z nés uputaji vel'ké ekologické problémy, ktoré nemdzeme
priamo ovplyvnit. My sami viak moZeme prispiet k zlepSeniu ZP aj ziskavanim
informécii o tom, ako sa d4 pomdct tam, kde zijeme. Zabezpecit' uskladnenie a
ekologicky sposob likvidacie alebo zhodnocovania odpadu je rovnako dolezité, ako
zabezpecit’ v mestach a obciach Cisty vzduch a zdravotne nezdvadnu vodu.

Nevyhnutnost’ venovat’” zvySenu pozornost odpadom a Ccistote zakladnych
zloziek ZP sa objavuje vo vietkych dlhodobych prognostickych uvahach. V su¢asnosti
je prvoradé hl'adat’ také rieSenia, ktoré tento proces naruSovania prostredia zastavi a
prispeje k jeho celkovému zlepSeniu. Odpady su globalnym problémom, ktory sa tyka
existenénych podmienok celého ludstva a preto sa musi riesit medzindrodnou
spoluprécou.

Slovensko vyprodukuje okolo 600 kg odpadu na osobu za rok, v Europskej unii
je to asi eSte raz tolko. Predpoklada sa narast odpadu. Je to vec investicie, ale aj
legislativy. Vo vSeobecnosti, ak pozerame na spotrebitel'sky kos KO, ktory obyvatel
hadze do klasickej nadoby, este velké percento odpadov sa d4 vyuzit' ako druhotna
surovina. Vo vSeobecnosti sa hovori, ze ide asi o0 30 % odpadu z obalov, ako su papier,
sklo a umela hmota, d’alSich 40 % st bioodpady a existuje aj urcité mnozstvo, ktoré sa

da vyuzit' vo forme spalite'nej energie alebo na iné ucely. Ak by sa vyuzilo vSetko



z klasického odpadu, ktory sa objavuje v obciach a mestach, dalo by sa vyseparovat’
60—-70 % odpadu. Este stale st oblasti, ktorym by sme mali venovat’ va¢Siu pozornost’.

Vo vseobecnosti je to eurdpsky trend, ze za odpad sa plati. Cudia si musia
uvedomit’, ze pokial’ budu tvorit’ odpad a nebudu ho dostatocne separovat’, tak to nieco
stoji. Treba si uvedomit, ze ¢im viac sa separuje, tym menej sa plati za likvidaciu KO.
Na Slovensku, aj ked’ je separovanie odpadu na slusnej Grovni, este stale mnohi hadzu
vsetok odpad do kontajnera.

Na Slovensku sa najviac separuju papier a plastové fl'ase. Prave zber plastovych
flia§ je na dobrej Urovni, lebo sa separuje asi 50 % ich celkovej produkcie, ktora sa
ro¢ne dostane na trh.

Hrozi nam zahltenie odpadom, ale ak budeme robit' na tom, aby sa ¢im viac
rozsirovalo jeho separovanie a spracovanie, dd sa tomu predist. Aj ked sa bude
produkovat’ stale viac odpadu, legislativa bude stale tlacit’ na vacsiu separdciu. Cudia
budt tvorit’ viac odpadu, ale bude viacej druhotnych surovin, ktoré sa budi moct’
spracovavat’ a d’alej vyuzivat’. Raz sa dostaneme na uroven ako napriklad Rakusko, kde

na skladkach kon¢i tplne vytriedeny odpad.
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1 PREHEAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ PROBLEMATIKY

1.1 Vysvetlenie pojmu Zivotné prostredie

Na navrh norskeho profesora bioldgie S. Wika bola organizaciou UNESCO
prijata definicia Zivotného prostredia: ,,Zivotné prostredie je ta ast’ sveta (univerza),
s ktorou je Clovek vo vzajomnom posobeni (interakcii), ktori pouziva, ovplyviiuje
a ktorej sa prisposobuje” (NOSKOVIC a i., 2010).

Zivotné prostredie je vsetko, o vytvara prirodzené podmienky existencie
organizmov véitane ¢loveka a je predpokladom ich d’alSicho vyvoja. Jeho zlozkami su
najmé ovzdusie, voda, pdda, organizmy, ekosystémy a ekologia (Zak. ¢. 17/1992 Zb.
0 zivotnom prostredi).

Zivotné prostredie sa chape rozne, preto nejestvuje vieobecne platna definicia.
Zivotné prostredie je vietko, ¢o vytvara prirodzené podmienky existencie a vyvoja
véetkych organizmov (TOLGYESSY ai., 2000).

Zivotné prostredie &loveka je ohraniCena &ast’ sveta, s ktorou je &lovek vo
vzdjomnom pdsobeni, ktorti pouziva, ovplyviluje aktorej sa prisposobuje. Je to
komplexny, mnohozlozkovy systém, tvoreny a determinovany fyzikalnym, chemickym,
biologickym a socidlnym prostredim. Je to prostredie, kde clovek Zije, realizuje svoje
biologické, materialne, socialne a kultarne potreby (TOLGYESSY a i., 2000).

Zivotné prostredie je systém skladajici sa z environmentélnych prvkov, ktoré su
sucastou urcitej zlozky Zivotného prostredia a predstavujii ohrani¢eny vysledok ich
interakcie (KLINDA a i., 2002).

Zivotné prostredie predstavuje z pohladu &loveka stibor prirodnych, umelych
asocialnych zloziek sveta, ktoré st (alebo mézu byt) v bezprostrednom styku
s &lovekom (HERCIK, 2004).

Azda by sa nenaSiel Clovek, ktory by sa v dneSnej dobe nestretol s pojmom
Zivotné prostredie. Pozname ho vSetci. Stretavame sa s nim v médiach, pravidelne sme
informovani o jeho zmenéach. Od senzacnych sprav, az po denné pravidelné spravy o
pocasi. Pod tymto pojmom vSak kazdy z nds chape nieCo iné.

Zivotné prostredie v naj§irSfom zmysle slova je prostredie, ktoré poskytuje

podmienky pre zakladné prejavy a biologické funkcie zivého organizmu. Kazdy
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organizmus ma svoje prostredie, bez ktorého nemdze existovat. V tomto prostredi
vznikol, vyvija sa a rozmnozuje (NOSKOVIC a i., 2010).

Pre potreby pracovnika samospravy alebo $tatnej spravy je ZP definované podl'a
§ 2 zakona ¢. 17/1992 Zb. o Zivotnom prostredi. Pre potreby Studenta strednej skoly je
to definicia z ucebnice ekoldgie. Nase chapanie sa pohybuje vo vel'kom rozmedzi medzi
exaktnymi a presnymi definiciami az po ti najjednoduchsiu, ze je to vlastne vSetko, co
nas obklopuje a ovplyviiuje.

Zivotné prostredie treba chapat’ ako historicky sa tvoriaci otvoreny systém -
produkt obojstrannych vzt'ahov c¢loveka a jeho okolitého materidlneho sveta a tiez
vzajomnych vztahov vo vnitri spolo¢nosti (GABRIS a i., 1998).

Zivotné prostredie je miesto, vktorom sa realizuje pdsobenie vSetkych
vonkajSich a vnutornych Cinitel'ov v takej miere, ktord umoznuje zivému organizmu
(jedincovi), alebo populéacii toho istého druhu vtomto prostredi zit, vyvijat sa
a rozmnozovat’ sa (STREDNANSKY, 1999).

Gabris a kol.(1998) ¢lenia ZP &loveka, a) podl'a zloziek na:

e prirodné prostredie — tvorené je prevazne prirodnymi zlozkami hmotného sveta i
ked je ovplyviiované pdsobenim cloveka (ovzduSie, voda, pdda, horniny,
rastlinstvo a zivocisstvo),

e umelé prostredie — tvorené je predovsetkym aktivitou ¢loveka 1 ked’ obsahuje aj
prirodné zlozky (mesta, obce, komunikacie, vyrobné objekty),

e socialne prostredie — podstatu tohto prostredia tvoria hlavne vzt'ahy medzi
I'ud'mi, ich vychovna, kultirny a socidlna uroven (vychovné, spolocensko-
kulttrne, liecebné, socidlne pomery, rodinné pomery, medziludské vztahy,

sebarealizacia).

b) podl'a hustoty zastavby (urbanizécie) na:
e mestské,
e rurélne (vidiecke),

e prirodné (neurbanizovang).
Jonas (1982) rozdelil ZP podl'a &innosti ¢loveka na:

e pracovné: urené alebo vyuzivané na pracu,

e obytné: ur€ené alebo vyuzivané na byvanie,
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e rekreacné: urcené alebo vyuzivané pre rekreaciu vo vsetkych formach.

V suvislosti s potrebou rieSenia celosvetovych (globalnych) problémov
Zivotného prostredia nahradza sa postupne vo vietkych krajinach pojem ZP terminom
environment. Pre vedu 0 zivotnom prostredi sa pouziva termin environmentologia podl'a
KLINDU (KLINDA, 2000) ,,veda o zivotnom prostredi, skimajuca najméa dosledky

a pri¢iny zasahov do neho, ako aj ii€¢innost’ a moznosti starostlivosti o ZP*.

1.2 Starostlivost’ o Zivotné prostredie

Ciel'om starostlivosti o ZP je zachovat alebo zlepsit’ jeho kvalitu s ohladom na
vSetky organizmy pri dodrziavani vSetkych zasad trvalo udrzateného Zzivota. Takto
chéapana starostlivost’ o Zivotné prostredie sa oznacuje aj terminom environmentalistika.

Starostlivost’ o ZP vymedzuje ochranu a tvorbu ZP. Ochrana ZP zahfiia ¢innosti,
ktorymi sa predchadza znecistovaniu alebo poskodzovaniu ZP alebo sa toto
znecistovanie obmedzuje a odstrafiuje. Ochrana sa ststred'uje na zdsady rozumného
hospodarenia, vyuZivania prirodnych zdrojov. Preto sa ochrana ZP deli na:

e vSeobecnu ochranu (ochrana ovzdusia, pddy, vody, lesa, atd’. ),

e Specidlnu ochranu prirody (vyznamné casti prirody — rastliny, Zivocichy,
chranené uzemia),

e ochranu kultirnych pamiatok (diela, ktoré maja historicku, kultirnu a umeleckt

hodnotu).

Tvorba ZP je cielavedoma ludska &innost organizovana na vedeckych zakla-
doch zamerand na optimalizaciu prirodnych 1 umelych zlozZiek krajiny. V tvorbe moZzno
vyclenit:

e tvorbu (technicki) umelého prostredia (urbanizmus, stavebnii cinnost a
investicie),

e tvorbu biotechnickych Struktir pol'nohospodarskej krajiny (Gzemné a biologické
planovanie, hospodarsko-technické upravy pozemkov, komplexna uprav povodi,
meliorécie, Specialne kultivacie a rekultivacie),

e tvorbu (bioticku) Struktir vysokej rozptylenej drevinovej vegetacie v Krajine,

(ozelenovanie, krajinarsko-sadovnicke upravy). (NOSKOVIC a i., 2010).
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1.3 Charakteristika odpadov v legislative

Odpadové hospodarstvo je novym technologickym odvetvim, ktoré sa bezprost-
redne dotyka vSetkych stupniov vyrobného a spotrebného cyklu od t'azby surovin, cez
vyrobu, dopravu a spotrebu produktov az po ich zneskodnenie. Jeho ti¢elom je:

e racionalne a komplexnejSie vyuzivat’ prirodné suroviny, material a energiu,

e zniZovat priame aj nepriame straty a odpady vo vyrobnom procese,

e zabezpeCit bezpodmienecne sustavnu recirkuldciu odpadovych latok a ich
vyuzitie ako druhotnych surovin pre iné druhy vyroby,

e zvySovat’ uzitkovost’ vlastnosti a zivotnost’ vyrobkov,

e plne vyuzivat vSetky dostupné technoldgie k spracovavaniu odpadov,

e uvadzat do vSetkych druhov vyroby malo a nizkoodpadové technoldgie

(NOSKOVIC ai., 2010).

Obdobie rokov 2002 az 2005, pre ktoré bol v nadvdznosti na zakon ¢. 409/2006
Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov spracovany predchadzajuci
program, predstavuje doleziti etapu vyvoja odpadového hospodarstva. V tomto obdobi
sa k terminu 1. maja 2004 stala SR ¢&lenskou krajinou EU, ¢im sa potvrdilo splnenie
zéviazkov dohodnutych v ramci negocia¢nych rokovani pre SR v kapitole Zivotné
prostredie. Pristupovy proces, ktory vrcholil v pol¢ase plnenia POH SR do roku 2005,
vyznamne urychlil transpoziciu prava EU do pravneho poriadku v SR. Clenstvom SR v
tomto integracnom zoskupeni sa rozsirilo plnenie povinnosti SR o zavézky clenskej
krajiny. V druhej polovici realizacného obdobia POH SR do roku 2005 sa vyznamne
zmenila infraStruktira odpadového hospodarstva, pricom tento proces zasluhou
ekonomickych nastrojov dalej pokracuje a jeho efekty sa v pripade viacerych
dolezitych investicii prejavili uz v roku 2006.

Pri spracovani nového POH SR boli reSpektované zasady pripravy narodnych
planov odpadového hospodarstva odporidané Eurdépskou komisiou GR pre ZP v
metodickej prirucke vydane; v maji 2003 (spracovanou FEuropskym tematickym
centrom pre odpady a materidlové toky). Zasady spracovania sa uplatnili tak v procese
analyzy aktualneho stavu odpadového hospodarstva dosiahnutého v roku 2005, ako aj

pri navrhovani ciel'ov a opatreni POH SR pre roky 20062010 (MZP SR, 2011).
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1.3.1 Stac¢asna pravna uprava v oblasti odpadového hospodarstva

Legislativa odpadového hospodarstva Slovenskej republiky
Legislativne prostredie v ktorom obcan Zije vyzname ovplyviiuje jeho vztah
k odpadu. Odpadové hospodarstvo zahfna vSetky ¢innosti zamerané na predchadzanie
a obmedzovanie vzniku odpadov, znizovanie ich nebezpednosti pre ZP, ako aj na
nakladanie sodpadmi v sulade splatnymi zakonmi. Nakladanie s odpadmi je
definované ako zber odpadov, zhodnocovanie odpadov a zneSkodnovanie odpadov
vratane starostlivosti o miesto zneskodiovania (GALLOVIC a i., 2006).
Z hladiska nakladania s odpadom vo vztahu k obCanovi ide predovSetkym
0 tieto legislativne predpisy:
e Zakon ¢. 223/ 2001 Z. z. 0 odpadoch v zneni neskor$ich predpisov,
e \/Seobecne zavidzné nariadenia obci (miest),

e Program odpadového hospodarstva obce (mesta).

V roku 1991 bol Ministerstvom Zivotného prostredia SR vydany prvy zédkon o
odpadoch ako subor nariadeni a vyhlasok, smernic, pokynov a vykladov pre nakladanie
s odpadmi pod ¢islom 238/1991 Zb. Tento zakon ako prvy svojho druhu u nés ustanovil
prava a povinnosti orgdnov Statnej spravy a povinnosti pravnickych a fyzickych osob,
ako nakladat’ s odpadmi. Prijatim zédkona o odpadoch bolo teda vytvorené vychodisko
novej pravnej Upravy odpadového hospodarstva u nas ako sucasti prava zivotného
prostredia.

Po vstupe Slovenska do Eurdpskej Unie k terminu 1. maj 2004, kedy nasa krajina
splnila zavdzky dohodnuté v rdmci negociacnych rokovani v kapitole Zivotné prostredie
a transponovala pravo EU do pravneho poriadku SR, bol zakon o odpadoch plne
harmonizovany s EU legislativou. Po 10 rokoch prechodného obdobia bol teda zikon o
odpadoch novelizovany a uz ako eurdpsky zédkon o odpadoch bol evidovany pod ¢.
223/2001 (CHMIELEWSKA, KURUC, 2008).

V sucasnosti plati uvedeny zdkon o odpadoch ¢. 223/2001 Z. z. V zneni
neskorsich predpisov a jeho posledna novela ma ¢islo 386/2009 Z. z. s u¢innost'ou od 1.
novembra 2009. Novela zakona o odpadoch priniesla mnoho vyznamnych zmien oproti
doterajSej verzii. NajvyznamnejSou zmenou novely je zavedenie novych poplatkov za

obaly do Recykla¢ného fondu. Zodpovednost vyrobcov a dovozcov (povinnych osdb)
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za plnenie limitov zberu, zhodnocovania alebo recyklacie odpadov z obalov pritom
zostava nezmenend (NATUR-PACK, a.s., 2011).
Zakon ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch prevzal ustanovenia pravnych predpisov
EU, ktorymi su:
e Smernica Rady ¢. 75/442/EHS o odpadoch v jej aktualnom zneni, ktora je
ramcovou smernicou pre celil oblast’ odpadov,
e Smernica Rady ¢. 91/689/EHS o nebezpecnych odpadoch,
e Nariadenie Rady ¢. 259/93 o dozore a kontrole zasielok odpadov vo vnutri, do
a z Europskych spolocenstiev,
e Smernica Rady ¢. 91/157/EHS o batériach a akumulatoroch obsahujtcich urcité
nebezpecné latky,

e Smernica Rady ¢. 75/439/EHS o zneSkodnovani odpadovych olejov.

Zakon ¢. 409/2006 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

Vv zneni neskorSich predpisov upravuje posobnost’ organov Statnej spravy a obci, prava
a povinnosti pravnickych osob a fyzickych osob pri predchadzani vzniku odpadov a pri
nakladani s odpadmi, zodpovednost’ za poruSenie povinnosti na useku odpadového
hospodarstva a zriadenie Recykla¢ného fondu. Tento zakon sa nevztahuje na:
a) nakladanie s odpadovymi vodami a osobitnymi vodami,
b) nakladanie s latkami znecistujucimi ovzdusie,
c) nakladanie s odpadmi z drahych kovov,
d) nakladanie s radioaktivnymi odpadmi,
e) nakladanie s vyradenymi vybusninami a zvy$kami z vyroby vybusnin,
f) nakladanie s elektrickymi a elektronickymi zariadeniami s odpadom z nich, ktoré st

uréené vyhradne na ucely ozbrojenych sil alebo su spojené s ochranou dolezitych

zadujmov tykajucich sa bezpecnosti Slovenskej republiky.

Ak osobitné predpisy neustanovuju inak, vzt'ahuje sa tento zakon na:
a) nakladanie s odpadmi z banskej ¢innosti,
b) ukladanie odpadov na odkaliska,
¢) nakladanie s odpadmi zivo¢isneho pdvodu,

d) nakladanie s odpadmi z obalov.
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1.3.2 Vymedzenie zakladnych pojmov v oblasti odpadov

Vymedzenie zékladnych pojmov v odpadovom hospodarstve zo zakona o

odpadoch:

odpad je hnutel'na vec, ktorej sa jej drzitel' zbavuje, chce zbavit, alebo je v
sulade s osobitnymi predpismi povinny sa jej zbavit’,

povodca odpadu je pravnicka osoba a fyzickd osoba opravnend na podnikanie,
¢innostou koho odpad vznikd (prvotny povodca) alebo pravnicka osoba
a fyzicka osoba opravnend na podnikanie, ktord vykonava ipravu, zmieSavanie
alebo iné tkony s odpadmi, ktorych vysledkom je zmena povahy alebo zloZenia
odpadu. Pre komundlny odpad vznikajuci na tzemi obce sa za pdvodcu
povazuje tato obec od okamihu ulozenia odpadu na miesto uréené obcou alebo
od okamihu jeho opustenia na verejnom priestranstve,

drzitel’ odpadu je povodca alebo fyzicka osoba alebo pravnicka osoba, ktora je
vlastnikom odpadu. Ak nie je znamy vlastnik odpadu ani jeho pdvodca,
povazuje sa za drzitela odpadu ten, kto m4 odpad momentidlne vo svojej
dispozicii,

nakladanie s odpadom — zber, preprava, Uprava, zhodnocovanie a znesko-
dilovanie odpadu vratane starostlivosti o miesto zneSkodnovania, ako aj
sprostredkovanie tychto ¢innosti,

zhodnocovanie odpadov je vlastne jeho opédtovné vyuzitie ¢innostami ako
recyklacia alebo regeneracia,

zneSkodiiovanie odpadu su cinnosti ako jeho ukladanie, spalovanie alebo
neutralizacia, pri ktorom poskodzovanie zivotného prostredia alebo ohrozovanie
zdravia l'udi nepresiahne mieru ustanoventl osobitnymi predpismi,

zber odpadu — zhromazd'ovanie, triedenie alebo zmiesavanie odpadu za Gcelom
jeho prepravy na miesto d’alSieho nakladania s nim,

zhromaZd’ovanie odpadu je docasné uloZenie odpadov pred d’alsim nakla-
danim s nim,

triedenie odpadu je delenie odpadu podl'a kategoérii a druhov,

skladkovanie odpadu je jeho trvalé ulozenie na skladke,

skladovanie odpadu je docasné uloZenie odpadu medzi jednotlivymi ¢innos-

tami pri nakladani s nim,

17



uprava odpadu je ¢innost’ smerujuca k zmene jeho fyzikalnych, chemickych
alebo biologickych vlastnosti za a¢elom umoznenia jeho prepravy, zhodnotenia
alebo zneSkodnenia alebo za ucelom znizenia alebo odstranenia jeho
nebezpecnych vlastnosti,

nebezpecény odpad je taky odpad, ktory ma vlastnosti spdsobujice jeho
nebezpecnost’ pre zdravie I'udi alebo zZivotné prostredie (d’alej len ,,nebezpecné
vlastnosti®) alebo obsahuje Skodliviny,

komunalne odpady su odpady z domdcnosti vznikajuce na uzemi obce pri
¢innosti FO a odpady podobnych vlastnosti a zloZenia, ktorych pévodcom je PO
alebo FO — podnikatel’, okrem odpadov vznikajucich pri bezprostrednom vykone
¢innosti tvoriacich predmet podnikania alebo ¢innosti pravnickej osoby alebo
fyzickej osoby — podnikatel’a, za odpady z doméacnosti sa povazuju aj odpady z
nehnutelnosti sluziacich fyzickym osobdm na ich individudlnu rekreaciu,
napriklad zo zahrad, chat, chalup, alebo na parkovanie alebo uskladnenie vozidla
pouzivaného pre potreby domadcnosti, najmi gardzi, garazovych stojisk a
parkovacich stojisk. Komunalnymi odpadmi su aj vSetky odpady vznikajuce v
obci pri Cisteni verejnych komunikacii a priestranstiev, ktoré st majetkom obce
alebo v sprave obce, a taktiez pri UdrZzbe verejnej zelene vratane parkov a
cintorinov a d’alSej zelene na pozemkoch PO, FO a ob¢ianskych zdruZeni,
skladka odpadov je miesto so zariadenim na zne$skodnovanie odpadov, kde sa
odpady trvalo ukladaji na povrchu zeme alebo do zeme,

objemovy odpad je komunalny odpad, ktory sa svojimi rozmermi alebo
charakterom neda zaradit’ medzi zmesovy komundlny odpad. A neda sa ulozit’
do odpadovych nadob, kontajnerov alebo odpadovych vriec urCenych na
ukladanie komundlneho odpadu (napr. neupotrebitelna biela technika, tele-
vizory, PC, mensie kusy nabytku),

uzivatePom zbernych nadob je vlastnik, nijomca, spravca alebo uzivatel
nehnutel'nosti (napr. byty, rodinné domy, zariadenia na individualnu rekreaciu,
zariadenie a prevadzky PO a FO — podnikatel'ov), ktori su poévodcami alebo
drziteI'mi odpadov, alebo sprostredkovane zabezpecuju spravu nehnutel’nosti,
drobné stavebné odpady su odpady, ktoré vznikaju v dosledku uskutociiovania
stavebnych prac, zabezpeCovacich prac ako aj prac vykonavanych pri udrzbe

stavieb (udrZiavacie prace), pri Uprave (rekonStrukcii) stavieb alebo
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odstranovani (demoldcii) stavieb v mnozstve do 1 tony,

zber odpadu je zhromazd’ovanie, triedenie alebo zmieSavanic odpadu za
ucelom jeho prepravy na miesto d’alSieho nakladania s nim,

odpadové hospodarstvo je ¢innost’ zamerana na predchadzanie a obmedzovanie
vzniku odpadu aznizovanie jeho nebezpecnosti pre zivotné prostredie
a nakladanie s odpadmi v sulade s tymto zakonom,

uprava odpadu je Cinnost’ smerujica k zmene jeho fyzikalnych, chemickych
alebo biologickych vlastnosti za a¢elom umoznenia jeho prepravy, zhodnotenia
alebo zneskodnenia alebo za ucelom znizenia alebo odstranenia jeho
nebezpeénych vlastnosti,

mobilné zariadenie pre nakladanie s odpadom je zariadenie, ktoré je mozné
premiestiiovat anie je trvale umiestnené, jeho umiestnenie nepodlicha
osobitnému predpisu,

stav nidze je na ucely tohto zdkona neocCakavana udalost’ v nakladani
s odpadom, ktora znemoznuje riadne nakladanie s odpadom a vedie, alebo moze
viest’ k ohrozeniu zdravia, majetku alebo Zivotného prostredia,

program odpadového hospodarstva urCuje ciele odpadového hospodarstva
uzemného celku, jeho casti alebo povodcu a opatrenia na ich plnenie v sulade
S ucelom tohto zakona,

vyvozca odpadu je pravnickd alebo fyzickd osoba, ktora sama alebo
prostrednictvom dopravcu vyvaza alebo chce vyviest’ odpady cez hranice §tatu,
druhotna surovina je surovina alebo material ziskany z odpadu, ktory je
sposobily na d’alSie hospodarske alebo iné vyuzitie. Zostava pritom odpadom az
do d’alSieho spracovania,

spracovanie odpadu je tiprava odpadu pre potrebu jeho vyuzitia,

triedenie odpadu je delenie odpadu podl'a kategorii a druhov,

vyuzivanie odpadu je jeho pouzitie ako druhotnej suroviny, alebo na ziskanie
energie z odpadov,

spal’ovanie odpadu je termické zneSkodnovanie vlastnosti odpadov za pritom-
nosti kyslika, pri ktorom dochadza k rozkladu organickych latok v odpade,
najmé na oxid uhli¢ity a vodu,

neutralizacia odpadu je zneSkodnenie nebezpecnych vlastnosti odpadu fyzi-

kalno-chemickymi alebo biologickymi metédami,
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vyvozca je pravnickd alebo fyzickd osoba podliehajaca jurisdikcii Statu
vyvozcu, ktora zabezpecuje vyvoz nebezpecnych odpadov alebo inych odpadov,
dovozca podliehajuci jurisdikcii Statu dovozu, ktory zabezpecuje ich dovoz,
dopravca je osoba, ktora zabezpecuje prepravu odpadov,

zneSkodnovatel’ odpadu je pravnicka alebo fyzickd osoba, ku ktorej sa
dopravuju nebezpecné alebo iné odpady a ktora zabezpecuje ich zneskodnenie,
rekultivacia skladky je ¢innost’ v priebehu a po ukonceni skladkovania, sme-
rujuca k vytvoreniu takych podmienok, za ktorych je mozné uzemie skladky
vyuzivat' v sulade S prislusnou uzemno-pranovacou dokumentaciou, a to podla
projektu skladky,

inertny material je material alebo odpad, ktory je v podstate neskodny k che-
mickym, biologickym a fyzikalnym procesom, prebiehajucich na skladke a nes-
posobuje ohrozenie kvality vcitane zdravotnej nezévadnosti povrchovej
a podzemnej vody,

kryci material je inertny materidl, ktory sa pouziva k vytvoreniu krycich vrstiev

na skladke (Zakon ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch v zneni neskor$ich predpisov).

Zakonom ¢. 409/2006 Z. z. vyhlasuje predseda NR SR uplné znenie zakona ¢.

223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zédkonov, kde definuje

odpady v § 2 ods. 1 nasledovne: Odpadom je hnutel'nd vec uvedend v prilohe ¢.1, ktore;j

sa jej drzitel' zbavuje, chce sa jej zbavit' alebo je v stlade s tymto zakonom alebo

osobitnymi predpismi povinny sa jej zbavit, pricom odpady podla prilohy ¢. 1 s

nasledovné:

odpad z vyroby alebo spotreby, ktory nie je v dalSich bodoch blizsie
Specifikovany,

vyrobky, ktoré nezodpovedaji pozadovanej akosti,

vyrobky po zaru¢nej lehote,

rozliate, straten¢ alebo inou nehodou znehodnotené materidly vratane
materidlov, zariadeni a pod., ktoré boli v désledku nehody znecistené,
planovanymi Cinnost’ami znecistené alebo znehodnotené materidly (napr. odpad
po Cistiacich operaciach, obalové materialy, kontajnery),

nepouzitel'né suciastky (napr. vyradené batérie, vyCerpané katalyzatory),

latky, ktoré stratili pozadované vlastnosti (napr. znecCistené kyseliny, znecistené
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rozpustadld, vycerpané temperovacie soli),

e odpad z priemyselnych procesov (napr. strusky, destila¢né zvysky),

e odpad z procesov znizujucich znecistovanie (napr. kaly zo skrubrov, prach z
vysavacov, pouzité filtre),

e odpad z obrabania a tvarovania (napr. triesky zo sustruZenia, okuje z
valcovania),

e odpad z tazby a spracovania surovin (napr. bansky odpad, kaly z t'azby ropy),

e znehodnotené materialy (napr. oleje znec€istené polychlorovanymi bifenylmi),

e akékol'vek materialy, latky alebo vyrobky, ktorych pouzivanie zdkon zakazuje,

e vyrobky, pre ktoré uz drzitel nema upotrebenie,

e zneCistené materialy, latky alebo vyrobky, ktoré pochadzaji z napravnych
¢innosti tykajucich sa pody,

o akékol'vek materialy, latky alebo vyrobky, ktoré nie su obsiahnuté vo vysSie
uvedenych bodoch. (Zakon ¢&. 409/2006 Z. z. zakon o odpadoch aozmene

a doplneni niektorych zdkonov).

1.3.3 Definicia a klasifikacia odpadov

Odpad je vec, ktorej odstranenie (zneSkodnenie) je potrebné z hladiska
starostlivosti o zdravé Zivotné podmienky z hladiska ochrany ZP. V podstate za
skuto¢né odpadové latky sa dnes povazuja vSetky latky, ktoré z ekonomickych dévodov
nie je mozné skutocne efektivne vyuzit' alebo, ktoré sa nedaji vratit' prirodzenym
rozkladom do prirodzeného kolobehu.

Zvlastny odpad je taky odpad, ktory vyzaduje osobitny rezim pri nakladani s
nim, najmé z narodohospodarskych dévodov alebo ochrany ZP.

Nebezpeény odpad je taky zvlastny odpad, ktory svojimi vlastnostami
(toxicitou, infek¢nostou, drazdivostou, vybusnostou, horlavostou, chemickymi
vlastnost’ami, karcinogénnymi, teratogénnymi a mutagénnymi vlastnostami) je, alebo
moZe byt’, nebezpeény pre zdravie obyvatel'stva alebo ZP.

Druhotnou surovinou je surovina alebo material ziskany z odpadu, ktory je
sposobily na d’alSie hospodarske alebo iné vyuzitie, zostava pritom odpadom az do

dalsieho spracovania (NOSKOVIC a i., 2010).
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Klasifikacia odpadov (NOSKOVIC a i., 2010):
a) podl'a skupenstva:

tuhé,

plynné,

kvapalné,

b) podla chemického zlozenia:
organické,

anorganické,

c) podla povodu:

domové,

komunalne,

priemyselné,

pol'nohospodarske,

odpad z energetiky,

lesnicky odpad,

odpad z tazby surovin,

kaly z ¢istiarne odpadovych vod,

radioaktivne odpady,

d) podrla skodlivosti:
infekc¢né,

toxickeé,

netoxické,

radioaktivne,

e) podla vyuziteInosti:
nevyuzitel'ny,
vyuzitel'ny,

vratny,

nevratny,

22



f) podla miesta vzniku:
v mieste tazby surovin,

v mieste spotreby, vyroby, spracovania a likvidacie,

g) podla kvality:

spalitelny,

nespalitel'ny.

LUKAC (LUKAC, 2003) ¢leni odpady podl'a povodu na:
odpad rastlinného a zivoc¢isneho povodu,

odpad mineralneho povodu,

odpad z Gpravy odpadov,

odpad z priemyselnych technologii,

odpad obsahujuci radioaktivne latky,

odpad zo zariadeni vodného hospodarstva,

komundlny odpad a jemu podobné odpady z obchodu, zo zivnosti, z priemyslu,

inStitucii a aradov.

1.3.4 Rozdelenie odpadovych latok podla povodu

Domovy odpad sa sklada zvédcsa z novinového papiera, obalovych materialov

(papier, karton), organickych odpadov, umelych hmot, skla, keramiky, kovov, textilu,

dreva a i. Domovy odpad nie je len zmesou uplne rozdielnych latok, ale ¢asto obsahuje

uz v malych mnozstvach vel'mi nebezpeéné jedy (www.kekule.science.upjs.sk, 2010).

Sa to:

farby, laky,

rozpustadld (odstranovac Skvin, benzin, odlakovace, lepidla),

batérie, akumulatory,

autobatérie,

Ziarivky,

dezinfekéné prostriedky, prostriedky proti hmyzu, postreky na rastliny,
navnada na potkany,

teplomer,

lieky, obaly zo sprejov.
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Priemyselny odpad tvoria vel'mi pestri zmes najroznej$ich druhov latok - od
prakticky neskodnych az po vysoko toxické. Podstatny podiel produkcie tuhych
priemyselnych odpadov je z tazkého, chemického a spotrebného priemyslu.
Priemyselny odpad od domovych odpadov sa liSi mnozstvom a zloZzenim. V
priemyselnej vyrobe sa vykazuji plynné, kvapalné, kalové, tuhé, prasné a kusové
zlozky. Tieto odpady moézu byt nebezpetné svojim okamzitym posobenim, alebo
potencidlne nebezpeéné (NOSKOVIC a i., 2010).

Vyuzitie priemyselnych odpadov je dolezité nielen z hl'adiska ochrany ZP, ale
ma dalekosiahly vyznam aj pri jeho tvorbe a v mnohych pripadoch aj ako druhotna
surovina (BUGEL a PIETRIKOVA, 2003).

Priemyselny a vyrobny odpad méze byt podl'a povodu neskodny alebo extrémne
nebezpecny. Zlozenie siaha od obalovych materidlov, bedni, kovovych a platovych
odpadov az po skvaru, kyseliny, zlu¢eniny t'azkych kovov, rozpastadla a iné¢ extrémne
jedovaté latky. Problém s priemyselnym odpadom je v jeho mnozstve a jedovatosti

(www.kekule.science.upjs.sk, 2010).

Komunalne odpady su odpady z domdcnosti vznikajice na izemi obce pri
¢innosti fyzickych osdb a odpady podobnych vlastnosti a zloZenia, ktorych povodcom
je pravnicka alebo fyzickd osoba — podnikatel, okrem odpadov vznikajucich pri
bezprostrednom vykone CcCinnosti tvoriacich predmet podnikania; za odpady z
domacnosti sa povazuju aj odpady z nehnutel’nosti sluZiacich fyzickym osobam na ich
individudlnu rekreaciu, napriklad zo zéhrad, chat, chalip, alebo na parkovanie alebo
uskladnenie vozidla pouZivaného pre potreby domdcnosti, najmé garazi, garaZovych
stojisk a parkovacich stojisk. Komunalnymi odpadmi su aj vSetky odpady vznikajice v
obci pri Cisteni verejnych komunikacii a priestranstiev, ktoré si majetkom obce, alebo v
sprave obce a taktieZ pri UdrZbe verejnej zelene vratane parkov a cintorinov a d’alSej
zelene na pozemkoch pravnickych osob, fyzickych oséb a obCianskych zdruzeni. (§ 2,
ods.14, zakona €. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov).

Komunalny odpad sa deli do 6 skupin:

e odpad z domacnosti - popol z bydlisk, kuchynsky odpad, odpad po drobnych
stavebnych opravach, odpad po tUprave kvetin, lepenka, sklo, kovy, plasty,
textilie, atd’.,

e priamy odpad z komunalnych zariadeni - odpad z prevadzok, remeselnych dielni
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tuhé odpady z verejnych priestranstiev — odpady z parkov kultarnych a $porto-
vych zariadeni, poulicné smeti, odpady z cintorinov, z trhovisk, kanalizacné
zachytky, sneh, l'ad, atd’.,

tuhé odpady z rekreacnych stredisk — kempy, chatové oblasti, kupele, atd’.,

iné odpady z oblasti komunalneho hospodarstva — odpady z motorizmu (vraky,

pneumatiky, pouzité oleje).

Do komunélneho odpadu sa nezarad’uju:

hlina a demola¢ny material z inzinierskej ¢innosti,
popol, skvara, kovovy Srot priemyselnych podnikov,
infekéné odpady z nemocnic a misopriemyslu,
radioaktivne odpady z vyskumnych Gstavov a nemocnic,

vel'korozmerny odpad, ktory pre svoju velkost nemozno odvazat’ Standardnymi

zbernymi vozidlami (NOSKOVIC a i., 2010).

Pol'nohospodarsky odpad je akakol'vek latka alebo predmet z objektov

pouzivanych pre pol'nohospodérstvo a zahradnictvo, ktorych sa drzitel zbavuje, ma

Vv umysle zbavit' alebo ma povinnost' zbavit’ sa ich. Je to odpad osobitne vytvoreny

pol'nohospodarskymi ¢innostami. (www.environment-agency.gov.uk).

Niektoré priklady pol'nohospodarskeho odpadu st:
staré silazne folie,

prazdne nadoby pesticidov,

zastarané lieky,

pouzité pneumatiky,

prebytok mlieka.

K odpadovym latkam z rastlinnej vyroby zaradujeme predovsetkym sildzne

Stavy, zvysky krmiv rastlinného povodu, slamu, stonky, viate a plevy po zbere trody

vacsiny pol'nohospodarskych kultar, zvySky po prvotnom spracovani ovocindrsko-

zeleninarskej produkcie, olejnatych a lieCivych rastlin, tabaku, tazbe a spracovani

dreva. Dalej sem patria vietky umelohmotné obaly z priemyselnych hnojiv a pesticidov

a ich neplanované tniky mimo pestovatel'skych ploch (GABRIS a i., 1998).
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Medzi najvyznamnejSie zdroje zneCistenia povrchovych a podzemnych vod
patria tekuté a pevné odpady (mastalny hnoj, hnojovica, mocovka) z velkochovov
hospodarskych zvierat. Nevhodné uloZenie tychto odpadov a ich nasledujuce
spracovanie sposobuje kontaminaciu vod a pddy predovsetkym zdravotne Skodlivymi
mikroorganizmami, ale aj dusi¢nanmi a dusitanmi (SAMELOVA, 2003).

Medzi odpad zivocisSneho povodu patri aj nebezpecny odpad, ktorym su teld
uhynutych, nedonosenych, mrtvo narodenych, utratenych a zmarnenych zvierat, vratane
tiel laboratornych pokusnych zvierat a zvierat uhynutych pri preprave, tela zvierat
nalichavo zabitych alebo zmarnenych na zaklade nariadenych mimoriadnych vete-

rinarnych opatrent, alebo opatreni na zdolavanie nakaz (JURIS, 2002).

1.3.5 Cistenie odpadovych véd a kalov z COV

Za odpadové vody sa povazuji vody pouzité v sidliskach, obciach, domoch,
zavodoch, zdravotnickych zariadeniach a v inych objektoch alebo zariadeniach, ak maji
po pouziti zmenenu akost’ (zloZenie alebo teplota), ako aj iné vody z nich odtekajuce, ak
mozu ohrozit’ akost’ povrchovych alebo podzemnych vod (TOLGYESSY a ., 2000).

MARENDIAK (MARENDIAK ai., 1987) rozdel'uje odpadové vody na:

e hnilobné odpadové vody znecistené z prevaznej Casti organickymi latkami
podliehajiacimi rozkladu. Patria sem splaSkové vody, odpadové vody
z potravinarskeho priemyslu i pol'nohospodarskej vyroby,

e toxické odpadové vody, ktoré obsahuju latky priamo Skodiace vodnym
organizmom,

e odpadové vody s nerozkladajucimi sa kalmi, ktorych Skodlivé podsobenie sa
prejavuje mechanicky, napr. zlepovanim Zziabier a inych dychacich organov
vodnych Zivo€ichov. Ide najméd 0 odpadové vody z bani, tehelni, upravni rud
a podobne,

e odpadové vody obsahujuce oleje, ktoré zabraniuji nasyteniu vody kyslikom,
pretoze na hladine sa vytvara olejovy film,

e radioaktivne odpadové vody, ktoré tvoria samostatnii skupinu s osobitnymi

metodami vySetrovania a Upravy, resp. likvidacie.
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Podl'a GABRISA (GABRIS a i., 1998) finalnym produktom &istiaceho procesu v
COV je znaéné mnozstvo kalu, ktorého likvidacia je v siiéasnosti vaznym technickym,
ekonomickym a hygienickym problémom. Pri spracovani kalu za pomoci kalovych poli
a lagun, za pouzitia strojovej odvodnovacej techniky a suSenia sa pri subeznom
zmen$ovani objemu zvySuje jeho suSina. Najvad§im zatazenim ZP su kaly z
mechanickych a biologickych Ccistiarni, kde je vysoké riziko z moznosti Sirenia
infekénych ochoreni a kontaminacie pddy cudzorodymi latkami.

V mestskych COV sa produkuje roéne na Slovensku okolo 105 tis. t kalu, z ¢oho
sa asi 30 % vyuziva na vyrobu kompostov a 10-20 % pri zarodnovani pody. ZvySok
kalov, ¢o je asi 50 % sa deponuje na skladky, alebo sa spal’uje.

V roku 2007 predstavovala celkova produkcia kalu v SR 55 305 t susiny. Z toho
sa v pddnych procesoch vyuzilo 42 315 t (76,5 %), doCasne sa uskladnilo 9 400 t (17,0
%) a na skladky sa uloZilo 3 590 t suSiny kalu (6,5 %). Ani v roku 2007 sa ¢istiarensky
kal neaplikoval priamo do polnohospodarskej pody. Na vyrobu kompostu bolo
pouzitych 37 220 t suSiny kalu, inym spésobom bolo v podnych procesoch vyuzitych
(rekultivacia skladok, ploch a pod.) 5 095 t suSiny kalu (Kolektiv autorov, 2008).

1.4 Nakladanie s odpadmi, spdsoby nakladania a odporicané opatrenia

Podl'a NOSKOVICA (NOSKOVIC ai., 2010) kazdé cielavedomé rozhodovanie
o likvidacii odpadov sa musi opierat’ o poznanie jeho zloZenia a mnozstva. Zakladné
hl'adiska pre triedenie odpadu su:
e biologicka rozlozitel'nost’ odpadove;j latky,
e chemicky charakter odpadovej latky,
e hygienicka Skodlivost’ odpadovej latky,
e agresivita,

e radioaktivita.

Na zaklade vys$Sie uvedeného je potrebné si zvolit' jeden z najvhodnejSich
sposobov likvidacie odpadovych latok, ktorymi su:
e skladkovanie,
e spalovanie,

e skladovanie,
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e znovu vyuzivanie odpadov.

1.4.1 Skladkovanie odpadov

Skladkovanie je poslednym c¢lankom retazca nakladania s odpadmi.
Predpokladom pre budovanie a bezpecnu prevadzku skladok je vylucenie nasledovnych
oblasti: obyvatelné zony, pol'nohospodérske zony, turistické a rekreacné centra, zony s
kultirnymi a archeologickymi pamiatkami, zoény s rozsiahlymi zavlazovacimi
infrastruktirami, chranené oblasti, kupel'né lokality a pod.

Skladkovanie je najstarSia, najjednoduchSia, najlacnejSia a najrozSirenejSia
metdda zneSkodnovania odpadov. RozliSujeme dva typy skladok:

e riadené, u ktorych sa po vybrani vhodného mesta ulozi na dno izola¢né vrstva
zeminy ilu, néasledne sa ulozi silnd izolacna folia, d’alej sa ulozi drendzny
material (Strky, piesky), na to sa sype odpad do vysky dvoch metrov, stica sa
buldozérom, zasype sa zeminou, opat’ sa nasype odpad a vrch skladky sa zasype
zeminou a rekultivuje,

e divoké, u ktorych sa neorganizovane sype odpad bez prekryvania do opustenych
lomov, mocaristych pozemkov, na neobhospodarované vodné plochy a pod.
Takéto skladky ohrozuju ZP a byvaju zdrojom kontaminacie vod, zhorSuju
hygienu prostredia v irokom okoli a ohrozuju zdravie l'udi (STREDNANSKY,
1997).

V sucasnosti prevadzkované skladky odpadov nie st smetiska, ako si vécSina
obcanov mysli, ale ekologické stavby, ktoré minimalizuji vplyv uloZzeného odpadu na
zivotné prostredie. Je potrebné rozliSovat’ o aku skladku ide, pretoZe aj dnes sa na Gzemi
nasho Statu stretdvame s Ciernymi skladkami, ktoré nicia Zivotné prostredie a st
zakazan¢. Podl'a vyhlasky €. 283/2001 sa skladky odpadov €lenia do troch kategorii:

e skladky odpadov na inertny odpad,
o skladky odpadov na odpad, ktory nie je nebezpecny,
e skladky odpadov na nebezpecny odpad.

Podl'a CHMIELEWSKEJ] (1997) skladkovanie je prevazne suchozemské, avSak

vykonava sa aj pod vodou a to hlavne na dne oceanov. Odpadom su obzvlast’ zatazené

najfrekventovanejSie dopravné cesty lodi, napr. dno severnej Casti Atlantického oceanu.
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Odpad organického charakteru je ciastoCne pozierany morskymi vtadkmi a
rybami, ¢iastocne rozlozeny morskymi organizmami na dne oceanu. Kedze teplota na
dne hlbokych ocednov je relativne nizka, metabolickd aktivita procesu je pomald.
Biologicky nedegradovatel'né latky zostavaji na dne oceanu nezmenené. Pred ulozenim
na skladku sa najprv vytriedia vSetky vyuziteIné¢ zlozky odpadov, ¢im sa sucasne
zredukuje ich objem.

Kazda skladka, 1 ked’ je vybudovand v stlade s pravnymi a technickymi
predpismi a riadne prevadzkovana, predstavuje urCité riziko mozného negativneho
vplyvu na svoje okolie a na ZP. Uréuji sa preto Gizemia, ktoré nie st vhodné pre
zriadenie skladok z dovodu zvySeného zaujmu na ich ochranu, ako aj z dévodu vicsieho
rizika posSkodenia skladky. KedZe sprisnenie poziadaviek na vystavbu sklddok v
takychto izemiach nie je mozno urcit' vSeobecne a spolo¢ne, opraviiuje sa prislusny
tirad ZP pozadovat len ako stéast’ vyjadrenia k zriadeniu skladky, teda v dostatoénom
predstihu pred zacatim jej vystavby (CHMIELEWSKA, 1997).

Z celkového mnozstva odpadov bez rozliSenia kategoérie v roku 2000 v SR sa
24,10 % (3873 611,4 t) zneSkodnilo sklddkovanim. Z tohto mnoZstva bolo
zneSkodnenych skladkovanim 65,42 %, t.j. 1168 636 t komunalnych odpadov
(NOSKOVIC ai., 2010).

1.4.2 Spalovanie odpadov

Do systému zneSkodiiovania odpadov su zahrnuté spalovne, pretoze niektoré
druhy odpadov nie je moZzné skladkovat bez tepelnej Upravy, ide o niektoré druhy
odpadov, napriklad odpady s obsahom polychlérovanych bifenylov, odpady zo
zdravotnickych zariadeni, avS§ak aj komunalne odpady z velkych sidelnych aglomeracii,
kde nie st moZnosti na ich skladkovanie. Podmienky spalovania odpadov z hl'adiska
ochrany ovzduSia v inych zariadeniach ako spalovne, ur¢i organ ochrany ovzduSia
(SAMESOVA a LADOMERSKY, 1995).

Spalovne odpadov predstavujii  dolezitt skupinu zariadeni odpadového
hospodarstva. Charakter, konstrukéné osobitosti a dalSie poziadavky na spalovne
vyplyvaji z ich poslania. Spal'ovne komunalnych odpadov su ur¢ené predovsetkym na
spalovanie domového odpadu (odpad z domécnosti a odpad podobny domovému

odpadu). Ostatny odpad z priemyselnych a inych vyrobnych zariadeni treba spalovat’ v
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zariadeniach, ktoré zodpovedaji podmienkach spalovni zvlaStneho a nebezpecného
odpadu (INSTITORIS, 2001).

Spalovanie je hygienicky najucelnejsi a najradikalnejsi sposob odstraiiovania
odpadov. Patri medzi jednoduché, ale z hl'adiska vplyvu na ZP pomerne menej vhodné
sposoby likvidacie organickych odpadov. Predstavuje proces, ktory je suhrnom
vacsieho poctu reakcii pri teplote 800—1000 °C, pri ktorom vznikaji okrem tuhych
zvyskov najma CO, CO,, H,0, NO, HCI a iné prchavé produkty. Vyhodou spalovania
je najmé znizenie objemu odpadov o 80-95 % a ich hmotnosti 0 75-80 %. Nevyhodou
tejto metddy zneSkodnovania odpadov je poziadavka na velky objem O, vznik
dymovych plynov a toxickych prchavych produktov (NOSKOVIC a i., 2010).

Podl'a udajov z RISO sa v roku 2000 v SR zneskodnilo spalovanim 579 556,4 t
odpadu vSetkych kategorii, ¢o predstavuje 3,6 % odpadov. Oproti roku 1999 sa
mnozstvo zneskodnenych odpadov v spalovniach zvysilo o 0,5 % (NOSKOVIC a i.,
2010).

1.4.3 Kompostovanie odpadov

Kompostovanie je aerébny proces, ktorého kone¢nym produktom je humus. Ide
o priame vyuzitie odpadov, nevyhodou je vysoky unik uhlika vo forme CO,. Prebieha tu
rozklad tukov, cukrov, bielkovin prostrednictvom mikroorganizmov.
Z ekologického hl'adiska patri k relativne najvyhodnejSim sposobom likvidacie
TKO a TDO ako aj vSetkych zvySkov z rastlinnej a ZivocisSnej produkcie.
Kompostovanim sa znizuje objem odpadov na 2040 %, je vSak narocné na triedenie a
upravu odpadov.
Vyhody:
e zniZenie plynnych alebo kvapalnych zloZiek vznikajicich pri sklddkovani
odpadu,
e tvorba vyuzite'nych produktov (kompostov) zrovnatel'nych s produktmi na baze
raSeliny,
e moznosti vyuzitia bioplynu,
e potreba ovel'a mensich ploch ako pri skladkovant,
e odpady sa v priebehu biodegradacie zbavuji choroboplodnych zarodkov, orga-

nické latky sa vracaju do uzavretého kolobehu latok v prirode.

30



Nevyhody:
e nevyrovhany pomer zivin, Casta pritomnost’ Skodlivych cudzorodych latok,
e nakladna kontrola riadenia prevadzky,
e nutnost’ spolahnutia sa na oddelenie pevnych zloziek producentom odpadu,

e problémy s predajom findlneho produktu.

Priebeh kompostovania je ovplyvneny vlhkost'ou, teplotou, pristupom kyslika,
pomerom obsahu uhlika k dusiku v spracovavanych odpadoch, Struktirou spracovaného
materidlu a od hodnoty pH. Ddlezitd je separacia odpadu, rozdrvenie a mieSanie s

¢astou aktivovaného kalu pred samotnym procesom kompostovania.

Samotny proces biodegradacie ma tri fazy (NOSKOVIC a i., 2010):

1. faza — rozvoj baktérii a hub za intenzivneho rozkladu I'ahko rozlozite'nych odpado-
vych latok (tuky, bielkoviny, sacharidy) (T = 40-50 °C),

2. faza — rozvoj a odumieranie termofilnych baktérii, hub a aktinomycét, ktoré rozkla-
daju a stabilizuju odpadové latky a transformuju ich na humus (T = 60-70 °C),

3. faza — rozvoj autochtonnej mikrofléry, ktora zvysuje stabilitu organickych latok.

1.4.4 Zhodnocovanie druhotnych surovin, recyklacia

Recyklacia odpadovych latok, odpadovej energie a tepla je v najsirSom vyzname
stratégia, pomocou ktorej sa opdtovnym vyuzivanim pouZitych surovin Setria prirodné
zdroje a obmedzuje zatazovanie Zivotného prostredia neziaducimi zlozkami. Z prognoz
buduceho vyvoja priemyselnej vyroby jednoznacne vyplyva, ze uzavrety obeh latok
medzi vyrobou a spotrebou bude nevyhnutny.

Odpady totiZ nepredstavuji len neziaduci zdroj znecistovania, ale pri ich
efektivnom vyuziti maji velky néarodohospodarsky vyznam. Odpady sa coraz viac
vyuzivaju aj ako sekundarne priemyselné suroviny (kovy, papier, sklo, drevo, textil,
plasty a in¢):

e zdroj energie (vyroba tepla a elektrickej energie spalovanim odpadov alebo
vyrobeného bioplynu),
e krmivo pre Zivo¢iSnu vyrobu a

e hnojivo pre rastlinna vyrobu.
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Stupen vyuzitel'nosti druhotnych surovin a ich podiel na celkovej produkcii je uz
dnes vyznamnym meradlom priemyselnej, technickej a vedecko-vyskumnej vyspelosti

krajiny. (CHMIELEWSKA, 2010).

Pri recykldcii je velmi dolezity separovany zber. V stcasnosti pozname
nasledovné systémy separovaného zberu:

e systém zhromazd’ovania recyklovatelnych zloziek odpadu, ktory spociva v
zhromazd'ovani vybranych komodit na dohodnuté zhromazdiSte. Zhro-
mazd’ovanie je neorganizované, kontrolované. Systém ma vel'mi nizku u¢innost’
separovan¢ho zberu,

e systém vytriedovania recyklovatelnych zloiek z komunalneho odpadu je
zalozeny na zhromazd'ovani recyklovatelnych zloziek na dohodnuté miesta
d’al§im c¢iasto¢ne doseparovanim vybranych zloziek odpadu z komunalneho
alebo priemyselného odpadu, doseparovanie sa zabezpecuje organizovane,

e lokalny systém zberu patri v sucasnosti k najvyhodnejSiemu systému s
moznostou variabilného uplatiiovania pre roézne subjekty, tento systém je uz
projekéne pripravovany na dané podmienky a poziadavky subjektu (LUKAC,
2003).

Faktory a priority OH

Okrem poziadaviek na nizkoodpadovu vyrobu buda vyrobky musiet’ vo vicSine
pripadov spihat poziadavky dlhiej Zivotnosti a zabezpelenia opravitelnosti. Po
skonceni Zivotnosti musi byt zabezpeCena separacia a navratenie pouZzitého materialu
do vyrobného procesu. Zivotnost’ vyplyvajiica z technickych vlastnosti vyrobkov ma
priamy dopad na mnoZstvo odpadov pri vyrobe alebo spotrebe. Cim kratia je totiz
Zivotnost’ vyrobkov, tym vicsie je mnozstvo odpadov.

Stcasny sortiment auroven vyuZzivania druhotnych surovin st ovplyvnené
disproporciou medzi ich produkciou Vv ramci tuhého komunalneho odpadu (TKO)
a moznostami naSho hospodarstva spracovat’ ich a efektivnejSie vyuzivat. Uvedena
skutoCnost’ sa prejavuje v existujucich nespracovanych prebytkoch zberového papiera,
odpadu z plastov, ojazdenych pneumatik a d’alSich komodit, ato najmid v obdobi

sucasnej ekonomickej krizy, ked’ cena druhotnych surovin rapidne klesla.
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K dolezitym faktorom, ktoré brania dynamickejSiemu ziskavaniu druhotnych
surovin patria:

e nedostatocné ekonomické a ckologické stimulovanie organizacii zabezpe-
cujucich vykup, zber, upravu, triedenie a spracovanie druhotnych surovin,

e pomaly anedostatoény rozvoj materidlno-technickej zdkladne S.p. Zberné
suroviny, prip. inych podnikatel'skych subjektov (chybaju napr. skladovacie
a spracovatel'ské kapacity, kontajnery, nakladacie a manipula¢né mechanizmy),

e nedostatocné kapacity pre vyvoj, vyskum a vyrobu strojov a zariadeni pre
triedenie, upravu, zhromazd'ovanie, zvoz, racionalne vyuzivanie a nezavadné
zneSkodnovanie TKO,

e nedostatocnd siet’ zberu avykupu druhotnych surovin, prevadzkovych

priestorov, nizke environmentalne citenie obyvatel'stva a d’alSie dovody.

Podra statistickych tdajov vznika v SR najviac odpadov v priemysle (cca 64 %),
ktory ma najvacsi podiel na vzniku nebezpecnych odpadov (70 % z celkového
mnozstva NO). Struktira odpadov do znagnej miery odrdZa zameranie priemyselne;
vyroby v SR, ked’ rozhodujtci podiel na tvorbe HDP maju predovsetkym vyroba kovov,
kovovych vyrobkov, strojov, koksu, ropnych a mineralnych produktov, chemikalii
a vyrobkov z gumy a plastov. Z hl'adiska $truktiry hospodarstva nadobuda stale vacsi

vyznam vyroba motorovych vozidiel. Vyznamna je vSak aj vyroba celulozy a papiera.

K prioritdm odpadového hospodarstva patri:

e zvySovanie technickej a technologickej urovne nakladania s nebezpeénymi
odpadmi,

e optimalizacia kapacit spalovni nebezpecného odpadu na nevyhnutnii mieru
zodpovedajucu Struktire priemyslu a vzniku nebezpe¢nych odpadov v inych
oblastiach,

e orienticia na integrované systémy nakladania s odpadmi uplathované na
regionalnej a nadregiondlnej trovni,

e zlepSovanie technického vybavenia miest a obci pre separovany zber odpadov,

e zvySovanie efektivity zberovych systémov s viacSim poctom separovanych
zloziek komundlneho odpadu,

e technicko-organizacné dorieSenie systému zberu nebezpe¢nych zloziek
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komunélnych odpadov tak, aby sa zabranilo ich ukladaniu na skladky v ramci

zmesového komunalneho odpadu (CHMIELEWSKA, 2010).

Papier a tetrapaky

V sucasnosti sa na Slovensku spractivaju asi dve tretiny z celkovej tazby dreva
mechanicky pre potreby drevarskeho a nabytkarskeho priemyslu ajedna tretina
Vv celuldzovo-papiernickom priemysle. Z environmentalneho hladiska je primarny
proces vyroby buni¢iny a delignifikacie dreva nepriaznivy, lebo je spojeny s produkciou
réznych varnych roztokov a vyluhov zrozvldkiiovania. Zber staré¢ho papiera tak
umoznuje podstatne znizit naro¢nil energeticki vyrobu. Jedna tona zberového
papiera nahradi asi 2,5 m° dreva.

Zberovy papier, ktory popri vldknine obsahuje len rozne glejové primesi, sa
spractuva l'ahko, ale papier s d’al$imi zusl'achtovacimi primesami, ako su plastifikatory,
hlinikové folie, polymérne vldkna a iné, sa spractiva tazsie. Vari najva¢sim problémom
pri recyklacii zberového papiera je odstraniovanie tlaciarenskej Cerne pouzivanej pri
rotacnej ofsetovej tlaci, lebo obsahuje rdzne syntetické pigmenty. Pri vyrobe nového
papiera je z kvalitativnych pri¢in nevhodny vyssi nez 55 % podiel zberového papiera.
Recyklacia vldkniny sa odporuca len 4 krat az 5 krat. Papiere urcené na priame balenie
potravin sa nesmu vyrabat’ zo sekundéarnej vldkniny.

Osobitnu pozornost’ si zaslizi zber a spracovanie viacvrstvovych kartonovych
obalov (tzv. tetrapakov). Tuto Cinnost’ unas uz niekolko rokov uspesne vykonava
Kuruc-Company, s.r.o. Velké Lovce. Spolocnost musela vyrieSit predovsetkym
zabezpecenie zberu obalov. Orientovala sa hlavne na skolski mladez, ktora uz v roku
2002 nazbierala 94 ton. V roku 2004 vznikol ekologicky projekt pre $koly s nazvom
Ekopaky, v ramci ktorého sa jej podarilo zber este zvysit. V prvom Stvrtroku roku 2010
sa zozbieralo uz 206 ton obalov. Kuruc Company, s.r.o. pouziva pri spracovani
tetrapakov suchu cestu. Vyslednym produktom su dosky a panely, ktoré su vzh'adom
na vel'mi dobré fyzikalne vlastnosti vhodné pre stavebnll vyrobu.

Pneumatiky

Ojazdené pneumatiky predstavuji vyznamny zdroj druhotnych surovin.
Environmentalne problémy s gumovym odpadom z ojazdenych pneumatik maju vsetky
Krajiny s rozvinutou automobilovou dopravou. Preto sa dnes odborna verejnost’ Coraz

intenzivnejSie zaoberd navrhom efektivneho zhodnotenia prip. zneSkodnenia tohto
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materidlu. Na vyrobu pneumatik sa pouziva asi 60—70 % z celkovej spotreby kaucuku,
zvy$ok vacsinou na vyrobky z technickej gumy.

Vyuzitim druhotnych surovin, t.j. gumového odpadu sa na vyrobu 1 tony
gumovych vyrobkov usSetria asi dve tony ropy. Opotrebované pneumatiky mézu byt
zhodnotené aj energeticky ako pridavné palivo.

Uroven recyklacie gumového odpadu, obzvlast ojazdenych pneumatik je vak
podmienena technolégiou vhodnou na ich spracovanie, primeranou legislativou a priaz-
nivymi ekonomickymi podmienkami, ktoré by podporili rieSenie tychto problémov.

Zber ojazdenych pneumatik sa v SR realizuje cez predajni siet Matador
Slovakia, a.s. Matador Puchov. Ojazdené pneumatiky vyrobcu Matador sa odovzdavaju
na likvidaciu bezplatne, lebo Vv cene tohto vyrobku je zabudovany aj tzv. likvidacny
poplatok. Pneumatiky inych vyrobcov sa odovzdavaju za primerany likvidacny
poplatok.

V sucasnosti je dominantnym spracovatelom opotrebovanych pneumatik na
Slovensku firma V.0.D.S., a.s. KoSice, ktora odkupila ¢ast’ firmy Matador — Obnova,
a.s. Po vybudovani zavodu v Kechneci s kapacitou 60000 t/rok budeme pri
zhodnocovani tejto komodity sebestaéni (CHMIELEWSKA, 2010).

Vyroba, spotreba aj nasledné zneSkodiiovanie odpadu st prirodzenou sucastou
"zivotného cyklu" vSetkych spotrebnych vyrobkov, vratane textilu a odevov. V
suvislosti s triedenim odpadu je kl'icovou castou zneSkodiiovanie odpadu, pri ktorom
mame moznost zneSkodnovat’ odpad v sacasnosti najbeZnejSimi sposobmi —
skladkovanim, spalovanim a skladovanim. Existuju vSak aj iné, tzv. "zelené," moZnosti
zneSkodnovania odpadu, medzi ktoré patria aj spdtné vyuZitie a recyklacia. Pri spatnom
vyuziti sa vracaji "odpady" (po tupravach ¢i opravach naspdt k spotrebitel'ovi).
Recykléacia zase umoziiuje navrat druhotnych surovin do vyroby, ¢im sa Setri energia,
préaca, ale aj prvotné suroviny. Zivotny cyklus spotrebnych vyrobkov je vo vieobecnosti

vyjadreny na Obr. 1 (CIZMAROVA, 2008).
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Obr. 1

Zivotny cyklus spotrebnych vyrobkov

Navrat k spotrebitelovi
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Vyuzitie druhotnych surovin, Setrenie energie a Fudskych zdrojov

Nezanedbatel'nou sucastou retazca spracovania odpadov je ich triedenie.
Triedenie odpadu ako také ma vyznam v pripade, Ze vytriedené suroviny budi nésledne
aj recyklované a vo forme druhotnych surovin zaradené do cyklu pripravy spotrebnych
vyrobkov. Neexistuje ziadny dovod, preco by sa odpad nemal triedit’ a neexistuje ani
akykol'vek negativny dopad triedenia odpadu. VSeobecne mdzeme konsStatovat, ze
triedenim odpadu pomézeme nielen zivotnému prostrediu, ale v kone¢nom dosledku aj

sebe (po stranke zdravotnej, socialnej, ale aj ekonomicke;).

Odporucané opatrenia
Pre zlepSenie nakladania s KO vramci okresov a obci SR je nevyhnutné
vykonat’ viacero opatreni, napriklad:

1. Obce:

a) ZabezpecCenie zhodnocovania biologicky rozlozitelnych odpadov. Je nevyhnutné
budovat’ nové zariadenia na zber azhodnocovanie biologicky rozlozZiteInych
odpadov, pretoze pre nakladanie s tymto druhom odpadu nie je vytvorené potrebné
technické zazemie.

b) Uplatiovanie sankcii upravenych vo vSeobecne zavaznych nariadeniach. Obce si
musia zacat ukladat’ sankcie stanovené vo vSeobecne zdviznych nariadeniach
s cielom stimulovat’ najmi rozvoj separované¢ho zberu komunalnych odpadov.
Kazdy konkrétny pripad vSak musia citlivo posudit’ a doslednou informovanostou

obcanov znizit’ porusovanie predpisov v oblasti nakladania odpadov.
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¢) Motivacia obcanov prostrednictvom miestneho poplatku za komunalny odpad.
Prostrednictvom miestneho poplatku je mozné finan¢ne zvyhodnit' obyvatelov
aktivne zapojenych do systému separovaného zberu, ale len za predpokladu, ze zber

komunalnych odpadov v obci bude adresny.

2. Specializované zberové spolo¢nosti:

a) Obnova amodernizacia technického a technologického vybavenia. Zariadenie
avybavenie pre nakladanie s KO vobciach je nutné priebezne obnovovat
amodernizovat. Co v stGdasnych podmienkach postatuje, bude v dosledku
sprisiiovania poziadaviek, cielov a kritérii zakratko nevyhovujuce.

b) Zavadzanie adresného systému zberu komundlnych odpadov. Zberové spolocnosti
musia prejst’ na adresny systém zberu KO, ¢o predpoklada realizovat’ technickeé,
technologické a persondlne zmeny. Pre zabezpeCenie adresnosti je nevyhnutné
vybudovat’ samostatné uzamykatel'né stojiska na kl'a¢ alebo ¢ipovu kartu pri kazdom
bytovom dome. Obyvatelia domov teda dostant ¢ipové karty s idajmi o mnozstve
odvezeného a vyseparované¢ho odpadu. Produkciu odpadu od konkrétneho povodcu
odpadu, resp. bytového domu budu zaznamenavat zberné vozidla s vaziacim
zariadenim. Po prenose a spracovani tychto udajov obec ziska prehl'ad 0 mnozstve

vyseparovaného KO v rodinnom ¢i bytovom dome a zohl'adni to pri stanovovani
poplatku za KO.

¢) Zabezpecovanie zneSkodinovania KO. Nevyhnutnost'ou bude priprava alternativ na
zneSkodiiovanie odpadov v strednodobom horizonte, nakolko skladky maja

obmedzenu Zivotnost'.

3. Statna sprava:

a) Aktualizacia Programu odpadového hospodarstva Slovenskej republiky. Az po
schvaleni POH SR vypracuju obce v sulade so zdkonom NR SR ¢. 223/2001 Z. z.
0 odpadoch vlastné programy odpadového hospodarstva.

b) Urcenie cielov v strategickych dokumentoch, a to diferencovane podl'a podmienok.
Ciele v strategickych dokumentoch musia zohladiovat miestne podmienky,
ekonomicku silu a produkciu komunalnych odpadov v jednotlivych regidonoch. Mali
by byt urc¢ené v pomerovych ukazovatel'och (k celkovo vyprodukovanym KO), a nie

Vv absolutnych ¢islach.
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¢) Zvysenie poplatkov za skladkovanie. Trend zvySovania poplatkov za skladkovanie
(podl'a zdkona NR SR ¢.17/2004 Z. z.) by sa mal udrzat’ a vybraté poplatky by mali
byt’ viazané na podporu separované¢ho zberu komunalnych odpadov v regione, kde sa

skladka nachadza. (SPES, 2011).

1.5 Problematika odpadového hospodarstva v SR — sti¢asny stav

Clovek potrebuje k Zivotu mnoZstvo veci. Potrebuje jest, pit, potrebuje sa
obliect’, dnes je uz samozrejmost'ou, ze domacnost’ je vybavena televizorom, prackou,
chladnickou, vysavacom a d’al§imi elektrospotrebi¢mi, Coraz beznejsi je uz aj pocitac, v
niektorych domécnostiach je to uz osobna zaleZitost — niekol'ko pocitatov v jednej
domacnosti. Ale ¢o ked’ veci prestant plnit’ svoj ucel, moralne zostarnli, prestani
fungovat’, alebo ich jednoducho uZ len nepotrebujeme? Chceme sa ich zbavit’ a vec sa
stava odpadom. A ako uz bolo uvedené, nevznika ho malo.

Zlozenie KO je premenlivé, zavisi od typu zastavby, rocného obdobia a mdze
kolisat’ aj zo dna na den. Pre ilustraciu, ¢o vlastne v KO vyhadzujeme, uvediem
nasledovné Cisla, ktoré v priemere hovoria o zloZeni odpadového kontajnera. Az 45 %
tvori bioodpad, 20 % stary papier, 12 % sklo, textilu a kovov dohromady je priblizne
4 %, dreva, gumy a kozi 3 %. NO je v KO priblizne 1 %.

Ked’ uz odpad vznikne, je treba sa snazit’ ¢o najviac ho vyuzit' ako druhotné
suroviny. Vela z toho, o kon¢i v kontajneroch, sa d4 recyklovat. AZ 80 % odpadu sa
da vyuzit’ ako druhotna surovina. Separovany zber vracia druhotné suroviny spét do
vyrobného procesu.

Vd'aka druhotnym surovindm zo separované¢ho zberu sa okrem uz spomenutej
nizsej spotrebe prvotnych surovin, mensieho mnozstva energie, nizsieho znecistenia ZP
zniZuj néklady na vyrobu, ¢o v kone¢nom dosledku ma vplyv na cenu vyrobkov.

Podl'a SU SR vzniklo v SR v roku 2007 celkom 1 668 648 t KO, ¢o predstavuje
309 kg KO na obyvatel'a. V porovnani s predchadzajucim rokom to predstavuje narast o
8 kg KO na obyvatel’a a oproti roku 2005 je to néarast o 20 kg na obyvatel’a.

Z hladiska zlozenia KO ma najvacsie zastipenie zmesovy KO — 70 %, nasleduje
objemny odpad — 10 %, drobny stavebny odpad — 5 %, biologicky rozlozitelny odpad —
5 % a papier a lepenka — 3 %. Podla SU SR predstavuje mnoZstvo vyseparovanych
zloziek KO na obyvatel'a 16 kg, ¢o je rovnaké mnoZstvo ako v roku 2005. MnoZstvo

zhodnoteného KO na obyvatela sa zvysilo na uaroven 15 kg (SU SR, 2008).
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2 CIEL PRACE

Zamerom diplomovej prace vypracovanej na tému "Zhodnotenie produkcie
odpadovych latok v meste Levice so zameranim sa na vybrané sposoby jeho likvidacie"
je vyhodnotit’ produkciu odpadovych latok v meste Levice a mestskych castiach so
zameranim sa aj na sposoby likvidacie odpadovych latok s jednym z najrozsirenejsSich

sposobov a to sklddkovanim. Monitorované boli roky 2006 az 2010.

Ciel’om prace je:

e podat zakladné informdacie o meste Levice,

e informovat’ o mnoZstve vyprodukovanych komunélnych odpadov a ostatnych
druhoch odpadov,

e poukazat’ na sposoby likvidacie odpadov,

¢ vyhodnotenie smerovania nakladania s odpadmi v meste Levice.
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3 MATERIAL A METODIKA PRACE

3.1 Charakteristika vybraného regiénu — mesto Levice

Obyvatel’stvo

Prvé pisomna sprava o Leviciach pochadza z roku 1156. Podl'a nej v uvedenom
roku v osade Bratka ostrihomsky arcibiskup Martirius posvitil kostol, postaveny
zupanom Euzidinom. Spomenutd Bratka, je priamym predchodcom Levic, lezala na
juhozapadnom okraji mesta a zanikla v rokoch 1429-1456.

O dalsich osudoch Levic sa dozvedame az z listiny pochédzajucej z roku 1318.
Je to prva pisomnd sprava o existencii Levického hradu, ktory bol postaveny na nizkom
skalnom ostrohu nad mocariskami Hrona. Po starocia bol vysunutou bastou na ceste k
stredoslovenskym banskym mestdm. Pisomné pramene ako prvého majitela hradu
uvadzaji Matasa Caka. Po jeho smrti presiel do majetku krala Karola Réberta. Pod
silnejuci hrad sa zacali postupne st'ahovat’ obyvatelia Starych Levic a okolitych obci. V
XIV. storoci tak vznikla nové obec, podhradie — Nové, resp. Velké Levice. Staré Levice
ako mensSia osada existovali nezdvisle od Novych Levic az do roku 1614. Rozrastajuce
sa Nové Levice patrili k Levickému hradu a uZz v roku 1388 mali pravo trhov a
vyberania myta. Kral’ Zigmund Luxembursky v roku 1395 daroval hrad Ladislavovi zo
Séaroviec. Casté a nidivé najazdy Turkov prinasali utrpenie obyvatelom mestecka a
celého okolia. Mnohych odvliekli do zajatia a Levice niekol’kokrat vypalili.

V roku 1558 sa majitelom Levic a kapitinom hradu stal Stefan Dobo, ktory
roz8iril aredl gotického hradu a dal postavit’ renesan¢no-barokovy opevneny kastiel
pred bastami hradu.

Napriek tomu sa Levice v prvej polovici XVII. storofia vzmadhali, boli
administrativnym a ekonomickym centrom rozsiahleho hradného panstva, trhovym
miestom, v ktorom sa do zna¢nej miery sustred’'ovala remeselnd vyroba. Od roku 1615
sa tu popri dvoch tyzdennych trhoch konali aj vel'ké vyro¢né jarmoky. V Sestdesiatych
rokoch XVII. Storoc¢ia opét’ vzplanul boj s Turkami. Vo velkej bitke pri Leviciach v r.
1664 boli Turci porazeni. V tejto bitke padol aj legendarny hrdina Stefan Kohary.
Levicky hrad, ktory je nerozluéne spojeny s osudmi tohto mesta bol cisarskym
nariadenim v roku 1699 zruSeny ako pevnost. Napriek tomu eSte aj za Rékocziho

povstania bol pri¢inou pustoSenia kurucko-labanskych bojov a az v roku 1709 bol
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ustupujucimi kurucmi zdmerne zburany natolko, Ze Uplne stratil vyznam vojenskej

pevnosti.
Na celkovy popula¢ny vyvoj mesta Levice, rozsah a Strukturu obyvatel'stva v

uplynulych desatroCiach okrem prirodzeného miestneho vyvoja vyraznou mierou

pdsobila migracia obyvatel'stva (Obr. 2).

Obr. 2
Demografia mesta Levice 1961-2010.
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Na zaklade vyvoja poctu obyvatelov poslednych rokov (Tab. 1) sa aj pre
najbliZsie roky predpokladd iba s miernym zniZovanim poctu obyvatel'ov a prevazovat’
bude migracia za pracou a sluzbami v ramci okresu, kraja a SR. Podiel obyvatelstva v
produktivnom veku v r. 2000 dosiahol 19,12 % z celkového poctu obyvatelov. V meste
sa zniZzuje podiel mladych l'udi v produktivnom veku. Z biologického hl'adiska je stav
populécie Standardny, ¢o znamend, Ze v predproduktivnom a produktivhom veku je v

meste viac muzov, zatial’ Co v poproduktivhom veku je podiel Zien na populacii ovela

VySSi.
Tab. 1
Levice — vyvoj po¢tu obyvatel’ov za sledované obdobie
Rok 1961 1991 2000 2006 2007 2008 2009 2010
Pocet obyvatelov 15646 33991 37500 36202 35889 35503 35492 35217
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Infrastruktira

Podmienky pre zamestnanost' obyvatelov mesta a aj SirSicho okolia vytvara
samotné okresné mesto Levice, kde pracuje prevazna Cast’ ekonomicky aktivnej Casti
obyvatel’stva. Obyvatelia si zamestnani predovsetkym v priemysle, sluzbach a v pol'no-
hospodarstve. Priblizne 2 000 novych pracovnych miest priniesla vystavba priemy-
selného parku Levice-Juh. V stcasnosti je v parku zazmluvnenych jedenast’ investorov.

Na tomto uzemi 51 ha je v stcasnosti v prevadzke firma Nefab Packaging, s.r.o.,
ktora tspesne podnikéa od roku 2005 vyrobou priemyselnych obalov. Po kolaudécii je v
prevadzke firma Globo Eastern Europe, vyrobou svietidiel a v prevadzke je aj prva
linka holandskej firmy Leaf International BV, ktord mala oficidlne otvorenie prevadzky
15. 6. 2007. Firma Slovintegra Energy, paroplynovy cyklus je v prevadzke s oficidlnym
otvorenim prevadzky dina 5.10.2007 tieZ vyrobny zévod firmy Alcan Slovensko
Extrusions z Kanady a 15. 11. 2006 zacala s vystavbou zalozenim zakladného kamena
firma ZF Sachs Slovakia z Nemecka a firma ZF Levice s.r.o. ZF SACHS zacalo s
prevadzkou v juni 2007.

Povodna firma De Miclén mé nového majitel’a, firmu Safosa z Talianska, ktora
De Miclén zakupila v roku 2005 a ponechala jej pdvodny zavod sa tiez nachadza v
priemyselnom parku. Na vedlajS§ich pozemkoch je v prevadzke firma Arden z
Franctzska, ktord sa venuje vyrobe pripojovacich zariadeni na stavebné stroje a v
blizkosti Nefabu je v prevadzke firma Camfil zo Svédska, ktora vyraba filtre pre

vzduchotechnické zariadenia.

Sluzby

Mesto Levice je vybavené Sirokou Skéalou zariadeni lokéalneho, mestského,
okresn¢ho, regiondlneho vyznamu v oblasti Skolstva, zdravotnictva, kultlry,
telovychovy a Sportu, socidlnej starostlivosti, ako aj zariadeni obchodu a sluZieb.
Zékladna vybavenost’ je vyhovujica. Pomerne dobra situacia je v niektorych skupinach
kultarnej vybavenosti (muzed, galérie, vystavné siene), kde mesto Levice presahuje
svojim vyznamom regiondlnu uroveil. Komerénd obchodné, obsluzna a ostatnd
vybavenost’, kde sa intenzivnejSie presadzuju konkurencné trhové vztahy sa rozvija
dynamickejSie ako verejna a zdujmova. Rychlo sa rozvijaju také druhy velkoobchodu,

maloobchodu a sluzieb, ktoré pokryvaju denné potreby obcanov.
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Odpadové hospodarstvo a nakladanie s odpadmi

Mesto Levice ma vypracovanu a schvalenu koncepciu nakladania s odpadmi na
svojom uzemi, ktord urCuje separovanie komundlneho odpadu a skladkovanie
nevyseparovanej casti. Mesto méa doposial’ zabezpeceny separovany zber papiera,
plastov a skla vo vSetkych obytnych suboroch KBV aj IBV.

Ukladanie komundlneho odpadu sa uskutoéiiuje na riadenej skladke KO v
katastri obce Kalnd nad Hronom a riadenej skladke KO v Novom Tekove. Vyvoz
stavebnej sute a zeminy je lokalizovany na skladdke inertného odpadu v priestore byvalej
vapenky Maly Kiar.

Komunalny odpad z tizemia mesta je vyvazany na regionalnu skladku odpadov
v Novom Tekove a v Kalnej nad Hronom (Obr. 3.). Okrem toho mesto prevadzkuje
lokalnu skladku inertného materidlu v Malom Kiari. Problémom je existencia
nepovolenych sklddok komundlneho alebo stavebného odpadu, ktoré vznikaji v
blizkosti vodnych tokov, v okoli osidlenia a ciest alebo v opustenych arealoch
podnikov, napr. pri kanali Teller a za objektmi dvora Skolského majetku v Géni, v

zéhradkarskej a vini¢nej lokalite.

Obr. 3

Skladky odpadu A— Novy Tekov, B — Kalna nad Hronom (zdroj: Téthova, 2010).
A

InZinierske siete

Levice su vybavené zdkladnou technickou infraStruktarou. Su centralne
zésobované pitnou vodou a plynom, s vybudovanou verejnou kanalizaciou. Nové

mestské obytné stibory su vykurované z centralnych tepelnych zdrojov.
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Kulturnohistorické hodnoty uzemia

Povodna historicka cast Levic je poznacend negativnymi zdsahmi
urbanistického vyvoja v povojnovom obdobi. Architektonicky najhodnotnejSia cast
zastavby historického jadra mesta v okoli mestského hradu bola asanovand v priebehu
60—70-tych rokov. I napriek tomu mesto i okres Levice pontika mnozstvo kulturno-
historickych pamiatok svetskej i1 sakralnej architektiry, ktoré predstavuji bohaty
potencial pre rozvoj poznavacieho turizmu. V meste Levice a v jeho mestskych Castiach
sa nachadzaju viaceré kulturne pamiatky, medzi najvyznamnejsSie z nich patri Levicky
hrad a kastiel’, KlaStor piaristov, kostoly sv. Jozef a sv. Michala, reformovany kostol,
evanjelicky kostol, hotel Denk, ale tiez mestianske domy na Nam. hrdinov, Synagdga

na Hviezdoslavovej ulici a d’alSie.

Archeologické lokality
V meste Levice sa nachadza archeologicka lokalita Bratka, ktora je vyhlasena za

narodna kultrnu pamiatku.

OvzdusSie

Z hladiska cistoty ovzdusia patri tento okres medzi najmenej postihnuté v ramci
Zapadoslovenského regionu. Na znecistovani ovzdusSia v okrese sa v podstatnej miere
podielaju existujuce stacionarne zdroje zneCistovania ovzduSia a automobilova
doprava, ktoré zat'azuju ovzduSie hlavne tuhymi znecistujicimi latkami, plynnymi
exhalatmi: SOy, NOy a CO. Najvyznamnej$im producentom tychto latok je oblast’
priemyselnej energetiky a centralne tepelné zdroje. K najvacsim znecistovatel'om patria
SES Tlmace, Novochema druzstvo Levice, Leven, as., Levitex, a.s., Fortunae, s.r.o.
Stav ovzduSia je ovplyvneny existujucimi malymi, strednymi a vel'kymi zdrojmi
zneCistovania, vystavbou ale aj prenosmi emisii zo vzdialenych zdrojov. V okrese
Levice je evidovanych 8 velkych a 283 strednych zdrojov znelistovania ovzdusia.

Prevazna Cast’ sidla je plynofikovana.

P6dne pomery

Z hladiska pddnych druhov sa na izemi mesta a okoli nachadzaju pody ilovito-
hlinité, s pddnym typom cernozem degradovana na sprasiach. Zo zrnitostného hl'adiska
je pre tato oblast’ charakteristicka silno skeletnatd poda. Nachylnost’ pdd k erdzii je

mierna a z hl'adiska bonity tu prevladaju produkéné pol'nohospodérske pody.
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Chranené uzemia
V SirSom okoli mesta Levice sa nachadzaju viaceré chranené tUzemia.
Mimoriadne vyznamné z hl'adiska ich prirodnych hodnot si Chraneny areal Mestsky

park Levice a Levické rybniky a tiez Narodna prirodna rezervacia HorSianska dolina.

3.2 Informacné zdroje potrebné k vypracovaniu diplomovej prace

Pre vypracovanie diplomovej prace bola pouzita metdda ziskavania informacii
zhromazdenim, S$tadiom literatiry, v teoretickej Casti som vychddzala z prislusnej
legislativy, oficidlnych stranok mesta a spracovanim ziskanych udajov do tabuliek a
grafov. V ramci literatury boli informacie ziskané v kniznici Slovenskej
pol'nohospodarskej univerzity v Nitre, v Tekovskej kniZnici v Leviciach. Odborné
asopisy a udaje o odpadoch od pracovnikov Oddelenia ZP a komunalnych veci
Mestského tradu v Leviciach a Odboru ZP obvodného uradu v Leviciach.

Odpadové hospodarstvo v meste Levice bolo do roku 1991 na velmi nizkej
urovni a az postupnym vydavanim zdkonov o odpadovom hospodarstve sa zacal novy
proces rieSenia problematiky odpadového hospodarstva. Zakon o odpadoch ustanovuje
prava a povinnosti pravnickych a fyzickych o0sob pri nakladani s odpadmi. Od roku
1995 sa celoplosne na izemi SR vykonava zber idajov o odpadoch podl'a jednotlivych
druhov odpadov a ich kategdrii pomocou RISO. Prvotny zber udajov od pdvodcov
odpadov sa zhromaZd'uje na odboroch Zivotného prostredia obvodnych tradov ZP.
Spracovanie Udajov na centralnej Grovni vykonava SAZP v COHEM so sidlom v
Bratislave.

Dalsie podkladové tidaje potrebné na vypracovanie diplomovej prace boli

poskytnuté SU SR - pracovisko Nitra.
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4 VYSLEDKY PRACE A DISKUSIA

4.1 Vznik odpadov v meste Levice

Ciel'om diplomovej prace je vyhodnotenie produkcie odpadov v meste Levice v
Cleneni podla platného kataloégu odpadov za roky 2006 az 2010, ktoré uvadzam
v Tab. 2. V ¢leneni aj podl'a nakladania s nim (D zneSkodneny odpad, R zhodnoteny
odpad) je mozné skonStatovat’ porovnateny narast celkovej produkcie a podielu

zhodnoteného odpadu a zneskodneného odpadu.
Tab. 2

Relativne ukazovatele produkcie KO v meste Levice

Ukazovatel’/rok 2006 2007 2008 2009 2010

MnozZstvo KO/ t 14 067,80 1450450 15561,10 15038,80 14 361,80
Mnozstvo KO /(kg/obyv.) 388,59 404,15 438,30 423,72 407,81
Separov. KO/ t 150580 236150 2816,36 2103,81 199574
NO/ kg 3,35 3,60 3,85 3,04 5,25
Zhodnot. KO/ (kg/obyv.) 41,60 65,80 79,33 59,28 56,67
MnozZstvo bioodpadu/ t 1 260,00 2 084,00 2461,23 1750,00 1274,35
Zhodnot.KO-kompost./ % 83,68 88,25 87,39 83,18 63,85
Zhodnot. KO celkom/ % 10,70 16,28 18,10 13,99 13,90
Mnozs.znesk. KO/ t 12562,00 12143,00 12745,00 12938,00 12 366,06
Zneskodn. KO/ % 89,30 83,72 81,90 86,03 86,10

Celkova produkcia komundlneho odpadu v porovnani s vychodiskovym rokom
2006 ma narast o 3,1 % v roku 2007 a02,1 % vroku 2010. Najvyssi narast bol
zaznamenany v roku 2008 o 10,6 %. Vplyvom hospodarskej krizy bol objem produkcie
KO v roku 2010 o0 345 t nizsi ako priemer za sledované obdobie rokov 2006 az 2010,
ktory ¢inil 14 706,80 t. V Tab. 3 mame moZznost' vidiet mierny ndrast v celkovej
produkcii odpadov v rokoch 2006 az 2010, ¢o pravdepodobne suvisi so zvySenim
mnozstva obalov a obalového materialu a zvySenim mnozstva biologicky rozloZiteI'ného
odpadu. Nasledné znizenie produkcie bioodpadu v rokoch 2009 az 2010 bolo

zapric¢inené vplyvom poveternostnych podmienok.
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Tab. 3

Hmotnost’ produkcie odpadov v rokoch 2006 az 2010

Gislo Koéd . Y-Kéd 2006 2007 2008 2009 2010
Druh odpadu odpadu nakladania NO
s odpadom Hmotnost ro¢nej produkcie/t
Papier 200101 R3 86,900 72,950 135,780 145,90 258,57
Sklo 200102 R3 95,000 98,780 144,260 102,01 202,44
Plasty 200139 R3 54,000 97,690 67,190 97,64 252,75
Kovy 200140 R4 5,000 0,640 - - -
Pneumatiky 160103 R3 1,550 3,840 4,050 5,22 2,38
Biologicky rozlozitel'ny odpad 200201 R3 1260,000 2084,000 2461,230 1750,00 1274,35
Zmesovy KO 200301 D1 11 460,000 11 090,000 10 995,790 10 964,05 10 738,88
Odpad z Cistenia ulic 200303 D1 341,000 113,000 213,600 216,06 211,71
Velkoobjemny odpad 200307 D1 565,000 790,000 1265,330 130053 1011,32
DSO 179900 D1 196,000 150,000 270,000 454,35 69,34
Iné biol. rozloziteI'né odapdy 200203 D1 - - - - - 234,81
Pesticidy 200119 R13 Y4 0,093 0,095 0,130 0,08 0,55
Ziarivky 200121 R13 Y29 0,066 0,112 0,160 - 0,13
Vyradené zariadenia obs. chlérované uhl. 200123 R13 Y45 - - - - 0,16
Oleje a tuky 200126 R13 Y8 0,342 0,410 0,750 0,81 0,38
Farby 200127 R13 Y12 0,550 0,375 0,730 0,42 1,16
Obaly 150110 R13 Y9 - 0,120 - 0,03 0,02
Absorbenty 150202 R13 Y9 - 0,080 0,130 0,05 -
Batérie a akumulatory 200133 R13 Y31 1,700 2,340 1,300 0,61 0,21
Vyradené elektrické a elektronické zariadenia 200135 R13 Y46 0,600 0,070 0,650 1,04 2,64

SPOLU

14 067,801 14 504,502 15561,080 15038,80 14 361,80
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4.2 Likvidacia komunalneho odpadu v meste Levice

Po transformacii Technickych sluzieb bola mestom Levice pre zber a likvidaciu
KO vybrana spolo¢nost DOPRING — EKO, terajsia spolo¢nost’ SITA Slovensko, s.r.0.
s platnou zmluvou do 31.12.2010.

V sucasnosti plati podpisana zmluva na zber, zvoz a likvidaciu KO s firmou Ing.
Jozef Horniak — VIALLE, Ul. SNP ¢&. 56, Levice s u¢innostou od 1.1.2011. KO sa
zbiera na uzemi mesta Levice a v MC: Kalin¢iakovo, Maly Kiar, Hor$a a Cankov podl'a
vypracovaného harmonogramu zvozu a pokynov k nakladaniu s KO v spolupraci
s Oddelenim zivotného prostredia a komunalnych veci mesta Levice.

Podl'a novej kategorizicie skladok je v okrese Levice prevadzkovand jedna
skladka odpadov na NO a ostatny odpad v Novom Tekove-Sandorhalma, ktorej
prevadzkovatelom je Tekovska ekologicka, s.r.o., dve skladky na odpad, ktory nie je
nebezpecny a to skladka Sikenica, prevadzkovatel Mikona Plus s.r.o. a skladdka, ktort
prevadzkuje SITA Slovensko s.r.o. s nazvom Kalnd nad Hronom —Nové Podhorie v
lokalite Mochovce, jedna skladka na inertny odpad Levice — Maly Kiar, prevadzkovatel
Mesto Levice.

Za rok 2010 bolo v meste Levice a v MC vyprodukovanych, vyvezenych a
zlikvidovanych 14 362 ton KO. Za uvedenu sluZzbu bolo mestom vyplatenych 1,232 mil.
EUR v¢itane nakladov na zvoz vyseparovanych zloziek odpadu a odvoz NO. Zakladny
poplatok za ulozenie odpadov na skladku odpadov vyplateny v stlade so zdkonom ¢.
17/2004 Z. z. o poplatkoch za ulozenie odpadov v zneni neskorsich predpisov bol vo
vyske 61,341 tis. EUR.

Na tzemi mesta a mestskych Casti sa k zberu pouZziva niekol’ko druhov nadob:

e 1100 L nadoby — ktoré st umiestnené v bytovej zastavbe ako aj u organizacii a
podnikatel'skych subjektov. Cyklus vyvozu je 2 x tyzdenne, pripadne 1 x
tyZzdenne, alebo 1 x za 2 tyzdne u podnikatel'skych subjektov a organizacii,
pri¢om u podnikatel'skych subjektov a organizécii je zavedeny mnoZzstevny zber,
t.J. kol'ko vyprodukuje, tol’ko sa odvezie a zaplati.

e 110 L plechové nadoby boli nahradené 120 L plastovymi nadobami ¢iernej farby
a pouzivaju sa v zastavbe s rodinnymi domami a u podnikatel'skych subjektov
a organizacii st hnedej farby, pricom cyklus vyvozu je 1 x tyzdenne, pripadne

1 x za 2 tyzdne.
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e 60 L nadoby sa pouzivaju pre podnikatel'ské subjekty a organizacie v peSej zone
s cyklom vyvozu 1-5 x tyzdenne tieZ s mnozstevnym zberom.
e 5Stis. L a7 tisic L kontajnery sa pouzivaju pri velkoobjemovom zbere KO, ktory

mesto organizuje 2 x roéne: na jar a na jesen pre mesto a MC.

Malé smetné nadoby st umiestnené pri chodnikoch, v peSej zone, v parkoch.
Vyprazdiiovanie sa uskuto¢ituje 1-4 x tyzdenne podrla lokality.

V roku 2008 boli zakiipené nové 1100 L plastové kontajnery v pocte 131 ks, v
roku 2009 v pocte 60 ks a v roku 2010 boli zakupené nové 700 L plastové kontajnery na
sklo, ktor¢ boli rozmiestnené na sidliskach s najstar§imi nddobami, ako aj 120 L nadoby
v pocte 380 ks. Taktiez boli v ramci udrzby kazdorocne v priebehu augusta opravené a
doplnené vsetky malé smetné nadoby v rozsahu 5 676 EUR v roku 2008. Celkove sa na
uzemi mesta nachadza 337 ks malych smetnych nadob, z ktorych vplyvom vandalizmu
je potrebné kazdorocne 30—40 ks vymenit, Ciastocne nahradit’, pripadne opravit. V
rokoch 2009 a 2010 boli zakiipené nové betonové nddoby za t¢elom doplnenia malych
smetnych nadob v pocte 82 ks, ktoré sa osvedcili a buda sa postupne nakupovat’ aj v
dalSich rokoch. Celkovy néklad na opravu existujucich, nakup novych malych
smetnych nadob a ich osadenie bol v roku 2009 vo vyske 15 500 EUR a v roku 2010 vo
vyske 6 314 EUR . V uvedenej sume su aj vydavky za ndkup vriec na separovany zber
odpadu, ktoré boli rozdané v zastavbe s rodinnymi domami aj s pokynmi na triedenie
odpadu (Sprava o stave ZP za rok 2008, 2009,2010).

Celkove mozno konStatovat’, ze vytriedenych a odovzdanych odpadov na zhod-
notenie bolo v roku 2008 celkom 2 816,36 t (separované odpady: papier, sklo, plasty,
kovy a pneumatiky, biologicky rozlozitelny odpad a NO) a zneSkodnenych (iba
skladkovanim) bolo 12 745,00 t odpadu (zmesovy KO, odpad z Cistenia ulic, velko-
objemovy odpad, DSO). Pomer zhodnotené¢ho a zneskodneného KO v roku 2008 tvori
18,1 % ku 81,9 %. V dalsich rokoch sledovaného obdobia mnozstvo zhodnoteného KO
malo klesajucu tendenciu. V roku 2010 bolo zhodnotenych 1 995,74 t, €o je o 820 t me-
nej ako v roku 2008 (Tab. 4), ale v percentach je to menej len o 4 % rovnako aj v roku
2009 (Tab. 2). Priemer zhodnoteného KO za roky 2006 az 2010 je 14,59 %, ¢o hovori o
slabo pod priemerom vyrovnanej Urovni separacie za posledné dva sledované roky.

Teoreticka Gspora ndkladov suvisiaca s prepravou a uskladnenim zhodnoteného

odpadu bola v roku 2008 priblizne 110 tis. EUR, v roku 2009 to bolo 100 tis. EUR
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avroku 2010 to bolo priblizne 90 tis. EUR. Trend uspory je klesajuci v porovnani
s miernym poklesom percenta zhodnoteného KO medziroc¢ne o 4 %, ¢o bolo zapri¢inené

hospodarskou krizou v rokoch 2009 a 2010.

Tab. 4

Produkcia zhodnoteného a zne§kodneného KO

Rok 2006 2007 2008 2009 2010
Spés.likvidacie KO Hmotnost/t
Zhodnot. o. 150580 23615 2816,36 2103,81 1995,74
Zneskod. o. 12562,00 12143 12 744,72 12 938,00 12 366,00
KO celkom: 14 067,80 14504,5 15561,08 15041,81 14 361,74

V roku 2007 bolo zhodnotenych 2 361,50 t a zneSkodnenych 12 143 t KO a v
roku 2006 bolo zhodnotenych 1 505,80 t a zneSkodnenych 12 562,00 ton KO (Tab. 4).

Porovnanie mnoZstva zhodnoteného a zneSkodneného KO v percentach za roky
2006 az 2010 uvadzam v Obr. 4, ktory ukazuje medziro¢ny ndrast zhodnoteného KO,
najmé v roku 2007 o 5,6 % oproti vychodiskovému roku 2006, pricom narast v roku
2008 bol o 7,4 %. V rokoch 2009 a 2010 vidiet mierne klesajicu avSak vyrovnanu

tendenciu tvorby zhodnoteného a zneSkodnené¢ho KO v meste Levice.
Obr. 4

Grafické znazornenie zhodnoteného a znesSkodneného KO v meste Levice.
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(m)— zhodnot.KO, (m)- zneskod.KO, (m)- KO celkom.
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4.2.1 Separovany zber a zhodnocovanie odpadov

Porovnanim rokov 2006 az 2010 ziskame obraz o postupnom zvySovani
mnozstva separovanych komodit. Separaciou bolo v roku 2006 zhodnotenych 242,45 t
odpadu, z toho 86,90 t papiera, 95,00 t skla, 54,00 t plastov, 5,00 t kovov, 1,55 t
pneumatik. V roku 2007 bolo separaciou zhodnotenych celkom 273,90 t odpadu ¢o v
porovnani s rokom 2006 je to narast o 13 %. V roku 2010 bolo zhodnotenych 716,14 t
odpadu, z toho 258,57 t papiera, 202,44 t skla, 252,75 t plastov a 2,38 t pneumatik. Ked’
porovname vychodiskovy rok 2006 a rok 2010 zistime az 295 %-ny nérast. Medziro¢ny

narast v porovnani s rokom 2009 je 204 %-ny aj napriek hospodarske;j krize.

Nova triediareii v meste Levice

Ugelom odpadového hospodarstva je odpady prednostne materidlovo
zhodnocovat’ (ak uz sa neda predchddzat ich vzniku). Na to nadvédzuju aj zakonné
povinnosti povodcov (podnikatel'ov) a drzitel'ov odpadov (miest a obci) zabezpeCovat
zhodnotenie vyprodukovanych odpadov.

Mestam a obciam zakon o odpadoch uklada povinnost’ najneskér od roku 2010
zaviest’ separovany zber papier, plastov, skla a kovov. Ked'Ze tato povinnost’ bola dana
uz novelou ¢. 24/2004 Z. z., va¢Sina miest a obci sa snazila zacat’ separovat’ este pred
rokom 2010. Motivuje ich aj fakt, Ze ¢im viac sa vyseparuje, tym menej KO bude treba
skladkovat’ a navySe zédkonny poplatok za tonu KO uloZzené¢ho na skladku sa znizuje

podl'a mnozstva zloziek KO, ktorych separovany zber ma obec zavedeny.

Spolo¢ny projekt mesta Levice a spolo¢nosti SITA

Mesto Levice ma zavedeny separovany zber uz od roku 2004 a jeho vytaznost’
sa postupne zroka na rok zvySovala (Obr. 5). Tomu sa prispdsobil nielen systém
separovan¢ho zberu, ale aj spdsob spracovania vyseparovanych zloziek pred prepravou
na materialové zhodnotenie (HLAVACKOVA, 2010).

Spolo¢nost  SITA  Slovensko, a.s. je sucastou holdingu SUEZ
ENVIRONNEMENT, ktory je globalnou spolocnost'ou poskytujiicou tie najkvalitnejSie
sluzby v oblasti zivotného prostredia. Ma viac ako 62 000 zamestnancov, Spickové
technologie, skusenosti a prostriedky na financovanie rozsiahlych investicnych
projektov po celom svete. Spolocnost’ poskytuje sluzby verejnému aj priemyslovému

sektoru a aktivne sa podiel’a na udrzatelnom rozvoji tym, Ze poskytuje podnikatel'om,

51



miestnej samosprave aj obCanom inovativne rieSenia v oblasti pitnej vody, spracovania

odpadovych vdd a v odpadovom hospodarstve.

Obr.5

Vyvoj separovaného zberu v meste Levice v rokoch 2004-2009.

(m)- papier, (m)- plasty, (m)- sklo.
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SITA Slovensko, a.s. ma dlhoro¢né skuisenosti v oblasti spracovania separatov,
preto vroku 2008 pontkla Mestu Levice spolupracu pri vypracovani a realizacii
projektu novej triediacej linky, ktora by bola ¢iastoéne financovana z prostriedkov
Recyklacného fondu. Svetovd hospodarska kriza prispela k zniZeniu dopytu po
druhotnych surovinach a k zvySeniu narokov spracovatelov na ich kvalitu, ¢o len
potvrdilo potrebu linky na dotriedenie a spracovanie vyseparovanych zloziek.

Spolo¢ny projekt spolo¢nosti SITA SLOVENSKO, a.s. amesta Levice na
vystavbu triediacej linky v celkovej hodnote 768 300 EUR bol realizovany v roku 20009.
Mesto Levice sa na projekte podiel'alo zakipenim casti triediacej linky, na ktoru ziskalo
95 % finan¢nych prostriedkov z Recyklacného fondu. Spolo¢nost’ zabezpecila
vybudovanie haly, obsluznych ploch a socidlneho zdzemia za celkom 536 000 EUR

z vlastnych zdrojov.
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Linka na triedenie a lisovanie

Zariadenie sa nachiddza v novej ocelovej montovanej hale s pristavenym
socidlno-prevadzkovym objektom arozsiahlou spevnenou obsluznou plochou.
V priestore haly, ktorej podlaha je zabezpecend proti priesakom ropnych latok, su
umiestnené zariadenia spinajice BAT technologiu v segmente strojno-ru¢ného

dotried’ovania a lisovania vyseparovanych komunalnych odpadov.

a) Technolégia na triedenie odpadov

Technoldgia na triedenie odpadov:

- prijmovy dopravnik retazovy typ RL: 1x lomeny retazovy dopravnik
S gumovym pasom a ocelovymi unasa¢mi, Sirka pasu je 1 200 mm, vyndsacia
cast’ je vedend pod 30 stupiiovym uhlom az na triediaci dopravnik,

- triediaci pasovy dopravnik typ ND-2,

- triediaca kabina: pracovisko ru¢ného triedenia, je tvorena ocelovou konstruk-

ciou na ocel'ovej podeste s drevenou podlahou a je samostatne vykurovana.

Odpady su triedené¢ ru¢ne — 6 pracovnici ruéne vyberaju pozadované zlozky
z vyseparovaného odpadu na triediacom pase (Obr. 6). Vytriedené komodity st
zhadzované cez otvory po stranéch triediacej linky do stavebne vymedzenych priestorov
na jednotlivé vyseparované druhy odpadov (okrem skla, to je zhadzované do kontajnera
a odvazené na zhodnotenie). Odtial’ su zhffiané vysokozdviznym vozikom na zberny
a vynaSaci dopravnik lisu. Nevyuzitelny zvySkovy odpad je d’alej vynaSany pasovym
dopravnikom do velkoobjemového kontajnera umiestneného z vonkajSej strany haly

pod otvorom (HLAVACKOVA, 2010).

b) Technologia lisovania odpadov
Technologiu lisovania odpadov tvori:
- Zberny a vynaSaci dopravnik typ LR: zabezpecuje plnenie lisu vyseparovanou
surovinou, je rovnakej konStrukcie ako prijmovy dopravnik,
- kontinudlny lis PERSONA SP5015: zabezpecuje lisovanie a viazanie do balikov
(lisovaci tlak: 50 t, rozmery balika: 1 000 mm % 800 mm).
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Obr. 6

Triediaca kabina (A) a vytriedeny odpad (B) .

Kontinualny lis (C) a zlisované baliky (D).

Vyseparované odpady vhodné na lisovanie si pomocou retazového dopravnika
podéavané do kontinualneho lisu, ktory ich zlisuje do balikov a zviaze viazacim drotom.
So zlisovanymi balikmi sa manipuluje pomocou vysokozdvizného vozika, vSetky
vyseparované aj lisované odpady vhodné na zhodnotenie st odovzdavané spolo¢nosti
SITA Slovensko, a.s., ktord zabezpeci ich zhodnotenie v opravnenych organizaciach.

Vyseparované odpady nevhodné na zhodnotenie st odvazané na Skladku
odpadov Kalna nad Hronom prevadzkovanej spolo¢nost'ou SITA Slovensko, a.s .

Kapacita linky je 2 000 ton/rok, teda nova triediaren ma dostato¢nu kapacitu pre
spracovanie druhotnych surovin nielen z mesta Levice, ale aj blizkeho priemyselného

parku a okolitych obci.
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Prvé vysledky prevadzky

Na zéklade vysledkov novej triediarne za prvy Stvrtrok 2010 (Obr. 7) mézeme
s uspokojenim konsStatovat’, ze projekt plni oCakavania nielen mesta Levice, ale aj
Recykla¢ného fondu, ktory svoju dotaciu podmienil zvySenim vytaznosti druhotnych

surovin (Tab. 6).

Obr. 7

Porovnanie spracovania separatov za prvé stvrt'roky 2009 a 2010 z mesta Levice,

okolitych obci a priemyselného parku (PP).
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(m)- papier, (m)- plasty, (m)- sklo.

Z uvedenych vysledkov je zrejmé, Ze vystavba triediacej linky bola spradvnym
krokom Kk zlepSeniu nakladania a spracovavania zloziek KO v meste Levice ajeho
okoli. NavySe, sprevadzkovanim triediacej linky bolo vytvorenych 10 novych
pracovnych miest. Difame, Ze v budicnosti sa podari sprevadzkovat’ viac takychto
ispesnych projektov na zlepSenie nakladania so zlozkami KO (HLAVACKOVA,
2010).

V sulade s podmienkami Recykla¢ného fondu prvych pat’ rokov (2009 az 2013)
bude triediacu linku prevadzkovat’ mesto Levice a potom bude prevaddzkovatelom na

dalSich 20 rokov spolo¢nost’ SITA Slovensko, a.s.
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Tab. 6

Zavazny plan rastu spracovania separatov dany pre mesto Levice Recyklacnym

fondom
Rok Papier Plasty Sklo
MnozZstvo/t
2010 78 103 135
2011 105 110 205
2012 210 120 330
2013 320 135 485

Porovnanim mnozstva skutoéne vyseparovanych komodit za rok 2010
uvedenych v Tab. 3 a zavdzného planu Recyklaéného fondu v Tab. 6 mozno
konstatovat pri papieri viac ako trojnadsobné plnenie, pri plastoch dvojnasobné a pri skle
skoro dvojnasobné plnenie planu, o hovori o vysokej u¢innosti triediacej linky.

Dalfou samostatnou zlozkou separovaného zberu je biologicky rozloZitelny
odpad. V roku 2006 bolo celkom zhodnotenych 1 260 t, v roku 2007 to bolo 2 084 ta v
roku 2008 bolo zhodnotenych 2461 t biologicky rozlozitelného odpadu, ¢o v
percentudlnom vyjadreni predstavuje v porovnani s vychodiskovym rokom 2006 narast
v roku 2007 o 65 % a v roku 2008 o 95 %. Narast od roku 2007 mdézeme zdovodnit’
povinnostou obce ukladat’ biologicky rozlozitelny odpad z verejnej zelene mesta a MC
do kompostarne v stilade s platnou legislativou.

V dalsich sledovanych rokoch bol zaznamenany vyrazny pokles objemu BRO
ato vroku 2009 bolo separovanych 1 750,00 t BRO, v roku 2010 bolo separovanych
1274,35 t BRO, ¢im sme sa dostali na uroven roku 2006. Spolo¢nost’ prevadzkujica
kompostaren si neplnila svoje zmluvné povinnosti (mestu nebol odovzdany ziadny
vyuziteI'ny kompost), bola uplatnend vypoved’ zo zmluvného vzt'ahu a spolupraca bola
k 1.7.2010 ukonéena.

V meste Levice od roku 2000 prebieha separovany zber KO a to:

e separovany zber papiera, kde je mozné triedit: noviny, ¢asopisy, kancelarsky
papier, zoSity, knihy, katalogy, kartony a lepenky (vhodne upravené€). Nie je
mozné triedit: mokry, znecisteny, mastny papier, pouzité hygienické potreby,
asfaltovy, voskovy, brisny papier. Vytriedeny papier sa v lokalite s rodinnymi

domami (RD) vylozi v posledny pracovny dent v mesiaci v deni vyvozu KO
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modré vrece s vyseparovanym papierom pred svoju nehnutelnost, odpad bude
odvezeny spravidla do dvoch dni. V lokalite s bytovymi domami (KBV) sa
papier uklada do modrych 1 100 L kontajnerov s ozna¢enim PAPIER.
separovany zber plastov je mozné triedit: PET fl'ase od napojov, neznecistené
obalové¢ folie, plastové obaly (z Cistiacich prostriedkov, Samponov a pod.) Nie je
mozn¢ triedit’: obaly od nebezpecnych latok a olejov, znecistené plasty, plastové
rarky a vyrobky z PVC. Vytriedené plasty sa v lokalite s RD vylozi v termine a
mieste ako u separovaného papiera, ale ZIt¢ vrece s vyseparovanym plastom. V
lokalite s bytovymi domami (KBV) sa plasty ulozia do 1 100 L kontajnerov s
oranzovym pripadne zltym vrchom s oznacenim PLASTY.

separovany zber skla je mozné triedit: sklenené fl'aSe a nadoby, biele a fare-
bné, tabul'ové sklo, sklenené Crepy. Nie je mozné triedit’: porcelan a keramika,
zrkadla, autosklo, znecistené fl'ase od chemikalii, ziarovky. Vytriedené sklo sa v
lokalite s RD vylozi v termine a mieste ako predtym ale v sivom (Ciernom)
vreci, bude odvezeny do dvoch dni. V lokalite KBV sa vytriedené sklo ulozi do
240 L zelenych kontajnerov s ozna¢enim SKLO.

separovany zber bioodpadu je mozné triedit’ trdvu a buriny, orezy, konare do
hrabky 20 cm a dizky 1,5 m, vini¢éné pratie, listie. Nie je mozné triedit’: kuku-
ricné prutie a velkorozmerny odpad. V lokalite s RD a v mestskych castiach sa
vyloZi bioodpad pred svoju nehnutel'nost’ najskor 48 hodin pred terminom urce-
nym v harmonograme vyvozu a najneskor do 8:00 hod. v dent ur€eny v harmo-
nograme vyvozu a odpad bude spravidla do piatich dni odvezeny. Zaradenie ulic
do jednotlivych etap vyvozu bioodpadu bude zrejmé z prilozenych letakov (I.
etapa zelené letdky, II. etapa ZIté letaky). V lokalite KBV sa zber bioodpadu
(trava, orezy a pod.) zabezpecuje spravcom verejnej zelene. Odpad z viniénych
oblasti sa odvéza v diloch urenych v harmonograme vyvozu z oznacenych sta-
novist’ (st to mestom na tento UCel pripravené a vyznacené miesta s plochou
priblizne 6 m x 6 m ohradené¢ drevenym oplotenim), iny odpad okrem bio-
odpadu sa vykladat’ zakazuje, taktiez je zakazané vykladat’ odpad v iné dni ako
je urcené v pokynoch mesta a vo VSeobecne zavdznom nariadeni mesta Levice
¢. 58 0 odpadoch v zneni neskorsich novelizacii.

separovany zber vel’koobjemového odpadu je mozné triedit’ vel'koobjemovy,

vel'korozmerny odpad, ktory nie je mozné ulozit' do zbernej nadoby (nébytok,
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drevo, drobny stavebny odpad a pod.) . Nie je mozné triedit bioodpad,
elektronicky a nebezpecny odpad. Na uzemi celého mesta sa v troch etapach
(pre mestské casti, IBV a KBV) rozmiestnia velkokapacitné kontajnery v
terminoch uréenych v harmonograme vyvozu odpadu a to na jar a jesent kazdého
roka. Rozmiestnenie kontajnerov je zazna¢ené v mapovych podkladoch, ktoré st
k nahliadnutiu na Mestskom urade v Leviciach, pripadne vo vyvesnych

tabuliach mesta, blizSie informécie sa poskytnli ob¢anom v letdkoch.

Obr. 8

Zberovy dvor na Mochovskej ulici v Leviciach (Tothova, 2010).

e :
5 P 0

separovany zber nebezpeného odpadu — zberovy dvor je umiestneny na
Mochovskej ulici v areali byvalej centralnej kotolne (Obr. 8.). Otvaracie hodiny
na zberovom dvore su v pondelok az piatok od 7:00 hod. do 17:00 hod. a v
sobotu od 9:00 hod. do 15:00 hod. Na zberovom dvore je mozné triedit”
velkoobjemovy odpad, drobny stavebny odpad, elektronické zariadenia
(chladnicky, pracky, televizory, pocitace a pod.), akumulatory, baterky, opotre-
bované oleje, absorbenty, zvySky pesticidov, farieb, opotrebované¢ pneumatiky,
obaly znecistené zvySkami nebezpeénych latok, ziarivky a iny odpad obsahujtci
ortut. Nie je mozné triedit’ iny nebezpecny odpad tu neuvedeny. Velkoobje-

movy a drobny stavebny odpad mdzu ob¢ania mesta doviest’ bezplatne na zbe-
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rovy dvor v mnozstve 250 kg na osobu a rok. Obcan je povinny sa preukazat
hodnovernym dokladom o trvalom pobyte. Nebezpecny odpad mdzu obcania

doviest’ v primeranom mnozstve.

Odvoz NO zo zberového dvora podla napifiania jednotlivych zbernych nadob
bol zabezpeceny v roku 2010 v celkovom mnozstve 5 250 kg ¢o predstavuje 56,70 %
narast v porovnani s rokom 2006. NO sa na zberovom dvore len zhromazd’uje a potom
je odovzdany podla druhu organizacidm opravnenym na jeho likvidaciu. Prehlad o
mnozstvach NO a ostatného KO za roky 2006 az 2010 je uvedeny v Tab. 7. Za
sledované obdobie sa celkom vyseparovalo 19 093 kg NO. Priemerné mnozstvo ro¢ne
vyseparovaného NO za sledované obdobie je 3 830 kg, ¢o sa v roku 2010 podarilo
vyrazne prekrocit’ o 1 430 kg, t.j. 0 72,70 %.

Tab. 7

Vyseparované mnoZstvo NO v ramci celkového KO v meste Levice

Rok Nel;?jzppazcny Ostatny KO KO celkom
Mnozstvol/t

2006 3,351 14 064,450 14 067,801

2007 3,602 14 500,898 14 504,502

2008 3,850 15 557,230 15 561,080

2009 3,040 15 035,760 15 038,800

2010 5,250 14 356,550 14 361,800

Postupne sa vytvaraju vhodné podmienky na separaciu v celom meste s tym, Ze
v KBV sa umiestiiuju 1 100 L kontajnery na zber papiera a plastov, ktoré su farebne
rozliSené papier s modrym uzaverom a plasty s oranzovym uzaverom. Pre separovany
zber skla st 240 L nadoby. V Castiach mesta s IBV su ob¢anom rozdané igelitové vrecia
na papier (modré), na plasty (zIté) a na sklo (Cierne).

Porovnanim produkcie zhodnoteného KO v roku 2010 s vychodiskovym rokom
sledovania 2006 zistime narast o 3,19 %, ¢o v objemovom vyjadreni ¢ini 489,94 ton.
Objem zneskodneného odpadu v roku 2010 klesol o0 196 ton oproti roku 2006 (Tab. 4).

Medziroéné porovnanie rokov 2009 a 2010 v percentudlnom vyjadreni pri

zhodnotenom odpade mal klesajucu tendenciu o 0,10 %, ¢o v objemovom vyjadreni ¢ini
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0 108 ton menej zhodnotenych komodit a 0 572 ton menej zneSkodnené¢ho odpadu
v roku 2010 ako v roku 20009.

Pri medziro¢nom porovnani poslednych rokov 2009 a 2010 bol objem celkového
KO (zhodnotené¢ho a zneskodneného spolu) 0680 ton nizsi vroku 2010. Ked
porovname celkovy objem KO vroku 2010 svychodiskovym rokom 2006,
zaznamenavame narast o 294 ton. NajvysSie percento zhodnoteného KO v sledovanom

obdobi rokov 2006 az 2010 bolo v roku 2008 a to 18,10 % (Tab. 8).

Tab. 8

Zhodnotenie a znesSkodnenie KO

Likvidacia 2006 2008 2009 2010
KO Mnozstvo/%
Zhodnot.od. 10,70 18,10 13,99 13,89
Zneskod.od. 89,30 81,90 86,01 86,11
KO celkom: 100,00 100,00 100,00 100,00

4.2.2 Kompostovanie bioodpadu

V rokoch 2006 az 2010 pokraCoval aj odvoz odpadu z vini¢nych a zahrad-
karskych oblasti, ako aj odvoz bioodpadu priamo od rodinnych domov. Tato sluzba bola
ob¢anmi prijata vel'mi kladne, najma po dosiahnuti pravidelnosti vo vyvoze bioodpadu.

S cielom znizit’ potrebu skladkovej kapacity mesto Levice v roku 2006 vybu-
dovalo z vlastnych prostriedkov zariadenie na zhodnocovanie odpadov kompostovanim.
V mestskej kompostarni (Obr. 9) s kapacitou 2 000 t bioodpadu ro¢ne, na ploche 4 300
m?, ktora je umiestnena v areali CTZ na Mochovskej ulici v Leviciach sa zhodnocuju
odpady zo zelene, dreva a kaly z Cistiarni odpadovych vod.

Do kompostarne bolo v roku 2008 dovezenych aj s bioodpadom z verejnej
zelene 2 461,13 t bioodpadu. V porovnani s rokom 2007 narast ¢inil 377 t a v porovnani
s rokom 2006 to bolo 1201 t ¢o je 49 %-ny narast produkcie bioodpadu. S ¢innostou
firmy prevadzkujucej kompostaren mesto nie je spokojné, doposial nebol mestu
odovzdany ziadny vyuzitelny kompost. Spolo¢nost’ prevadzkujica kompostaren si
neplni svoje zmluvné povinnosti. Az koncom roka 2008 a zaciatkom roka 2009 doslo k

¢lasto¢nému zlepSeniu Cinnosti, k podrveniu bioodpadu a jeho odvozu na energetické
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zhodnotenie. V roku 2009 bolo do kompostarne zodvozu odpadu z vini¢nych
a zahradkarskych oblasti, ako aj odvoz bioodpadu priamo od rodinnych domov
dovezenych 1 750 t avroku 2010 uz len 1 274,35 t bioodpadu. Nakol'ko si firma
prevadzkujiuca kompostareit nad’alej neplnila svoje zmluvné povinnosti, bola uplatnena
vypoved zo zmluvného vzt'ahu a spolupraca bola k 1. 7. 2010 ukoncena.

V roku 2009 mesto Levice pripravilo Projekt technického vybavenia kompos-
tarne pre ziadost’ o dotdciu zo Strukturdlnych fondov EU, v roku 2009 vsak nebola zve-
rejnena vyzva. Bol vypracovany aj projekt na Zber bioodpadu a spracovanie v kom-
postarni za téelom poziadania o dotaciu. Ziadosti 0 prispevok zo $trukturalnych fondov

buda znovu podané v roku 2011.

Obr. 9

Kompostareii mesta Levice na Mochovskej ulici, A — bioodpad z verejnej zelenea

od rodinnych domov, B — podrveny bioodpad (Tdthova, 2010).

Néklady boli zistené stctom skutocne vyvezeného mnozstva odpadu (jarné
upratovanie, cintoriny, odvoz bio odpadu) a pomernou ¢astou z nakladania, odvozu a
skladkovania TKO (mnozstvo vyvezeného odpadu zo vietkych MC delené poétom
obyvatel'ov) (Tab. 9). ZvySené naklady boli v roku 2009 v mestskej ¢asti Maly Kiar,
kde mesto bolo nutené zlikvidovat’ divoka sklddku KO v priestoroch byvalého pol'no-
hospodarskeho druzstva. Naklady na likvidaciu boli vo vySke 1250 EUR. (Sprava o
stave ZP v meste Levice a MC za roky 2008—2010).
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Tab. 9

Orientaéné naklady na nakladanie s KO v jednotlivych MC za roky 2008-2010

2008 2009 2010
Obec
Naklad/tis. EUR
Kalinc¢iakovo 23 25 24
Cankov 10 10 9
Maly Kiar 7 8 6
Horsa 8 8 7

4.2.3 Skladkovanie stavebnej sute a zeminy

Za ucelom umiestnenia stavebnej sute a vykopovej zeminy, pre obanov a FO a
PO opravnené na podnikanie, z izemia mesta Levice a jeho MC Mesto Levice
prevadzkuje mestsku sklddku stavebnej sute a zeminy v byvalej Vépenke v lokalite
katastralneho tzemia Maly Kiar. Celkova kapacita skladky k 31. 12. 2010 bola 25 423
m?, vol'na kapacita skladky takisto k 31. 12. 2010 bola 21 658 m®.

UloZené mnoZstvo stavebnej sute a zeminy je presne evidované v zmysle platne;
legislativy vstupom cez mostovii vahu T 25 s tym, Ze odvdZené mnoZstvd su
registrované v prepojeni na pocitacovy systém. Na kazdy vyvoz je vyhotoveny vazny
list s predpisanymi tdajmi. V roku 2010 bolo na skladku umiestnenych 8 284 ton
inertného materidlu, priCom celkova ¢iastka prijmov za ulozenie bola vo vyske 21 900
EUR. MozZnost’ uloZenia stavebnej sute a zeminy na mestsku skladku v Malom Kiari je
pre vSetkych obCanov mesta Levice a jeho mestskych ¢asti umoznena za poplatok 7
EUR za tonu odpadu a pre FO a PO opravnené na podnikanie za poplatok 12 EUR za
tonu odpadu. Po uhradeni zélohovej platby v pokladni MsU je vydané povolenie na
umiestnenie inertného odpadu na sklddku na Oddeleni Zivotného prostredia a
komunélnych veci MsU. Toto povolenie opraviiuje na umiestnenie odpadu na skladku
podl'a dohodnutého mnozstva a platnosti povolenia. Mesacne sa tieto povolenia zuctuju.
Okrem toho je bezplatne na uvedent skladku umiestiiovany aj stavebny odpad z
investicnych akcii mesta Levice. Aj tento spdsob ulozenia stavebného odpadu prebieha

vydanim povolenia a je evidovany
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Mesto Levice tvori finan¢nu rezervu pre uzatvorenie skladky v Malom Kiari v
stlade s § 22 zakona ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch v zneni neskorsich predpisov. V roku
2010 bolo na tento zvlastny ucet odvedenych 33 579 EUR. Financné prostriedky
vytvorené na uzatvorenie skladky budil Cerpané v zmysle vypracovanej projektovej
dokumentacie priblizne v roku 2012 po naplneni skladky.

Kazdoro¢ne sit mestom Levice likvidované divoké skladky odpadu (Obr. 10.),
pricom existuje cca 15 lokalit, kde dochadza pravidelne k ich tvorbe (napr. lokalita ulic
Sokolovska, Klacianska Vinohradnicka, zdhradkarska oblast’” Mestsky majer, Strazny
vrch, viniéna oblast pod Siklésom a pod.). Je zaujimavé, e po odstraneni
vel'kokapacitnych kontajnerov dochadza k zniZenej tvorbe divokych skladok, ale stipa
pocet nezodpovednych obcanov umiestiiujucich odpad vedla 1100 L nadob na
sidliskach. Bolo by potrebné zvysit objasnenost’ takychto priestupkov zo strany

mestskej policie, v¢itane ich zverejiiovania.

Obr. 10

Divoké skladky v meste Levice, A — vedDla pristupovej cesty k vini¢nej oblasti,
B — v zahradkarskej oblasti (Tothova, 2010).

A

Pre mesto Levice sa odpadové vody ststredujt na COV Levice,
prevadzkovatelom ktorej je Zapadoslovenska vodarenska spolo¢nost’, a.s., OZ Levice.
Roc¢né produkcia kalu v roku 2010 predstavovala 732 t (100 % suSina). Z uvedeného
mnozstva sa 427 t ulozilo do kompostarne na d’alSie spracovanie a 305 t sa umiestnilo

na kaloviskach COV v Leviciach.
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5 NAVRH NA VYUZITIE VYSLEDKOV PRE PRAX

Umiestnenie odpadov na skladku je tou najhorSou moznostou pre zivotné

prostredie, lebo znamena stratu zdrojov a je ,,zat'azou* pre zivotné prostredie z hl'adiska

priestorového a najmé ekologickej hrozby. V smere ochrany zivotného prostredia bolo

vyraznym posunom obmedzenie skladkovania biologicky rozlozitelného komunalneho

odpadu pre mesta, ako sucasti komunalneho odpadu.

Mesto Levice v roku 2006 vybudovanim zariadenia na zhodnocovanie odpadov

kompostovanim v mestskej kompostarni (Obr. 8) s kapacitou 2 000 t bioodpadu ro¢ne,

vyrazne zhodnotilo v sledovanych rokoch zozbierany biologicky rozloziteI'ny odpad z

mesta. Verejnou sitazou bol vybrany prevadzkovatel’ kompostarne firma VIALLE-Ing.

Jozef Horniak, Levice s uzavretim zmluvy na prevadzku s u¢innostou od 1. 1. 2011. Pre

mesto Levice z uvedenej situdcie vyplyvaju nasledovné ulohy:

1.

Ziskat' finanéné prostriedky na realizaciu Projektu technického vybavenia kompos-
tarne a Projektu na zber bioodpadu a spracovanie v kompostarni zo Strukturdlnych

fondov.

. Pokrac¢ovat’ v druhotnom triedeni separované¢ho odpadu na triediacej linke pre jeho

Mmaterialové zhodnotenie.

. Zapojit' a zainteresovat obyvatelov mesta do separované¢ho zberu zvySenim poctu

separovanych komodit miniméalne na pat vcitane biologicky rozloZiteIného

komunalneho odpadu

. ZlepSenie recykla¢nych sluzieb pre obcanov — k povinnosti triedit’ 5 druhov KO, je

potrebné prijat’ spresnenie. Je dolezité zabezpecit' dostatocnu hustotu rozmiestnenia
nadob na triedenie tak, aby postupne nebola pre obCana vzdialenost’ k nddobam na

triedenie vac¢sia nez 150 m.
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6 ZAVER

Pri vybere témy diplomovej prace zavazila aktualnost’ a zaujimavost’ tejto témy.
Odpady patria k téme, o ktorej sa v sucCasnosti zivo diskutuje na kazdej urovni
spologenského Zivota. Kazdy z nés si uvedomuje potrebu zachovania zdravého ZP pre
kvalitny Zivot na zemi a za tym ucelom je potrebné minimalizovat’ odpady, efektivne

ich vyuzit’ a ¢im vicsie mnozstvo pouzit’ pre d’al§iu vyrobu.

Pri vykonavani analyzy sa dospelo k nasledovnym zaverom:

e Zavedenim separované¢ho zberu ajeho dalsim triedenim sa Ciasto¢ne znizilo
mnozstvo komunalneho odpadu ukladaného na skladku.

e Vypracovanim vhodnej stratégie zavedenia a realizacie separovaného zberu, je
mozné ho uplatnit’ zabezpecenim dostatocnej hustoty rozmiestnenia nadob na
triedenie, aby postupne nebola pre obCana vzdialenost k nddobam na triedenie
vicsia nez 150 m.

e Kuvalitna osveta medzi obyvatel'mi zvysi ochotu zapojit’ sa do separovaného zberu.

e ZvySenim mnozstva vyseparovanych komodit sa docieli znizenie zneSkodiovania
odpadu skladkovanim a tym aj jeho materialové zhodnotenie.

e Zvysenim podielu biologicky rozlozitelnych odpadov v ramci kompostovania sa

zniZi podiel ostatného KO.
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