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Abstrakt

Témou bakalarskej prace je diagnostikovanie vozidlovych brzdovych systémov
v ktorej je zahrnuté rozdelenie brzdovych sustav, ich popis, kontrola a nésledné
diagnostikovanie. K brzdovym sustavam neodmyslitel'ne patri aj elektronika, ktora sa
aktivne podiel’a na bezpecnosti.

Brzdné vlastnosti motorového vozidla maju priamy vplyv na aktivnu bezpecnost’.
Preto sa Gi¢inok brzdovej sustavy dosledne skasa. Uéinok brzdovej sistavy a brzdnych
skusok je stanoveny zakonnymi predpismi.

Predmetom skuSok brzdovej sustavy je predovsetkym jej ucinok. To znamena
znizit rychlost’ vozidla az do tpIného zastavenia vozidla, udrzat’ vozidlo proti
neziadiicemu pohnutiu.

Meradlom ucinku pocas jazdy ( prevadzkové brzdenie) je brzdna draha vozidla,
brzdné spomalenie, sila na brzdovom pedali.

Hlavnym cielom bezpec¢nosti je ochrana zdravia a zivota posadky v automobile.

Medzi aktivne prvky bezpecnosti patria tie ktoré pocas jazdy znizuju
pravdepodobnost’ nehody.( ABS,ESP,ASR atd’.)

V dnesnej dobe s rychlym narastom automobilov v cestnej premavke su kladené
vysoké poziadavky na bezpecnost’ automobilov. Kazdy jeden automobil, ktory je
uvadzany na trh musi spiiat’ bezpednostné podmienky, legislativou platnou kde je

predavany. Na vyvoj novych automobilov sa kladie zvy$end pozornost.



Abstract

The theme of work is to diagnose a vehicle braking system which is included in
the distribution of brake systems, their description, control and subsequent diagnosis.
The braking system inherently includes electronics, which is actively involved in safety.

Braking characteristics of a motor vehicle having a direct effect on active safety.
Therefore, the effect of the brake system thoroughly tested. The effect of the braking
system and braking tests is determined by the legislation.

Subject to experience the braking system is mainly its effect. This means
reducing the speed of the vehicle until the vehicle stop, keep the vehicle against
unwanted emotion.

Measure of effect while driving (braking operation) is stopping the vehicle,
braking deceleration, brake pedal force.

The main objective is safety, health and life of the crew in the car. Among the
active safety features are those that while driving to reduce the likelihood of an
accident.(ABS,ESP,etc.) Nowadays, the rapid increase of cars on the road are high
demands on car safety. Every single car that is marketed must meet the safety
conditions, the applicable law where it is sold. On the development of new cars placed

increased attention.
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ZOZNAM POUZITYCH OZNACENI

km - kilometer

km/h - kilometer za hodinu

m - meter

m/s - meter za sekundu

s - sekunda

sb - brzdna draha

t.j. - to je

v - rychlost’

ABS - Anti-lock Braking System ( Pro ti-blokovaci brzdiaci systém)
ASR - Anti- Slip Regulation( Proti-sklzovy systém)

BECEP - Bezpecnost’ cestnej premavky

EBD - Electronic brake- force distribution (Elektronicky rozdel'ovac brzdne;j sily
EDS - Electronic Differential System (Elektronicky uzaver diferencilu)
ESP - Electronic stability program(Elektronicky stabilizaény systém)
EWRB - Electronic Wedge Brake (

F - sila posobiaca na ovladacie ustrojenstvo

N - Newton



CIEL. PRACE

Ciel'om bakalarskej prace je spracovanie informacnych podkladov k problematike
diagnostikovania vozidlovych brzdovych systémov.
Potrebné bude taktiez zistit’ poruchy v brzdovej ststave automobiloch.
V praci sa budem taktiez zaoberat’ aktivnymi a pasivnymi prvkami bezpecnosti.
Zaroven bude potrebné uviest’ aj moznosti diagnostikovania vozidlovych brzdovych

systémov.



1 UVOD

Vlastnosti brzdovej stistavy motorového vozidla maji priamy vplyv na aktivnu
bezpecnost’. Preto sa t€inky brzdovej sustavy dokladne skusaju. Moderné brzdové
sustavy su schopné tieto poziadavky bez problémov splnit’ s velkou rezervou.
Predmetom skusok brzdovej ststavy je predovsetkym ich ucinok, schopnost’ znizit
rychlost’ vozidla, pripadne zastavit’, udrzat’ urCit rychlost’ vozidla zo svahu. Ale aj tu sa
coraz zretelnejSie ukazuje, ze limitujicim prvkom sa stava 'udsky Cinitel’. Preto je
prirodzena snaha vyvojarov konstruktérov presunat’ vSetky rutinné ¢innosti na
technicky riadiaci systém. Vodicovi ponechat’, len najvyssie rozhodovacie tikony, t.j
vydanie impulzu na brzdenie zdkladnej intenzity. Tieto tendencie vedu k zlozitejSim
systémom, ktoré aj pri vel'mi rychlych meniacich okamzitych podmienkach vyuzivaja
celu oblast’ definovanu fyzikdlnymi zdkonmi rychlejSie, dokonalejSie komplexnejSie
ako je schopny ktorykol'vek vodic. Ak chcete vSak zaroven urcit’ trvalé nezavislé
diagnostikovanie takéhoto systému. Metody spdsoby diagnostiky,treba stale vyvijat
zlepsSovat’, pre riadenie udrzby systému,d’alej pre potreby jeho d’alSieho vyvoja.
Brzdova ststava je zariadenie, ktorymi sa zmenSuje rychlost’ idaceho vozidla a nésledne
sa fiou vozidlo zastavi, pripadne sa zabezpeci stojace vozidlo. Bezporuchovost’

a spravna funkcia bfzd na automobile ma zakladny vyznam pre bezpecnost’ jazdy. Preto
sa na brzdy kladu vysoké naroky konstrukcné, materidlové a vyrobné.

brzdovej sustavy sa musi kontrolovat’ a overovat’. Tato musi vyhovovat Staitnym a

medzinarodny predpisom, predpisom vyrobcu alebo prevadzkovatela.

11



1.1 Kontrola brzdnej sustavy

Brzdnu ststavu kontroluju na r6znych trovniach presnosti, zloZitosti a komplexnosti.

1.1.1 Kontrola obsluhou, vodicom

Vodi¢ najcastejsie kontroluje stav brzdovej supravy a to
* pozorovanim chovania vozidla pri brzdeni

* pozorovanim a vyhodnocovanim kontrolnych pristrojom na palubnej doske

vozidla

* obhliadkou a prehliadkou viditel'nych ¢asti sustavy pred jazdou, pocas prestavok

v jazde a po skonceni jazdy
Vysledky svojich pozorovani hlasi svojmu nadriadenému a v pripade nespravnej

¢innosti brzdnej ststavy ziada opravu sustavy.

1.1.2 Kontrola prevadzkovatelom

Prevadzkovatel’ vykonéava kontrolu sustavy podl'a nariadeni platnych predpisov,a to
*  po uplynuti maximalneho urceného ¢asu od poslednej prehliadky
* po ubehnuti maximalneho poctu kilometrov od poslednej prehliadky
* na poziadanie obsluhy, vodica
* po zlozitejSej oprave a podobne

1.1.3 Kontrola statnymi organizaciami alebo nimi poverenymi
osobami

Tieto kontroly sa vykondvaju v Statnych alebo nim poverenych organizaciach.
Pri tychto kontrolach sa overuje

* stav brzdovej sustavy

* jej ucinnost’

* spoOsob a kvalita udrzby sustavy prevadzkovatel'om

* jej zhoda s platnymi predpismi o brzdnych sustavach
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1.2 Diagnostikovanie brzdnych sustav

Brzdné sustavy vozidiel st diagnostikované tiez na r6znych trovniach

1.3 Diagnostika obsluhou, vodiéom
Vodi¢ pozorovanim kontrolnych pristrojov na pristrojovej doske, pozorovanim

chovania vozidla pri brzdeni nepretrzite pocas jazdy diagnostikuje brzdnu sustavu.

1.4 Diagnostika prevadzkovatelom

Prevadzkovatel’ vykonava diagnostiku brzdnej stistavy najcastejSie v tychto pripadoch
* na poziadanie obsluhy, na overenie jej diagnostiky
* pri vykondvani predpisanych prehliadok
* po opravach brzdnej sustavy alebo s fiou suvisiacich ¢asti vozidla

Pri tychto diagnostikach st vyuZzivane Gdaje z riadiacich a kontrolnych systémov

vozidla, alebo udaje z externych kontrolnych a meracich zariadeni.

2 ROZDELENIE BRZDOVYCH SUSTAV PODLA UCELU

Brzdové zariadenie vozidiel je uréené k spomaleniu, k zastaveniu a tiez ich zaist'uju
proti samovol'nym pohybom. Patri k najdolezitejSim ustrojenstvom vozidla, pretoze
rozhoduju o bezpecnosti jeho prevadzky.

Brzdova stistava musi zabezpecovat brzdenie prevadzkové, nadzové (pri poruche

niektorej Casti ststavy), parkovacie.

2.1 Prevadzkova brzdova sustava

Obmedzuje rychlost’ vozidla, pripadne az do jeho uplného zastavenia, pri¢om sa vozidlo
nesmie odchylit’ od priameho smeru.

Prevadzkové brzdy sa najcastejSie ovladaji pomocou noh vodica, ich u¢inok musi byt’

odstupiiovany (regulovatel'ny a, musi pdsobit’ na vSetky kolesa.
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(1 - ovladaci mechanizmus noznej prevadzkovej brzdy, 2 - ovladaci mechanizmus
ruénej parkovacej brzdy , 3 - brzdovy mechanizmus kolies na prednej naprave
(kottCove brzdy), 4 - brzdovy mechanizmus kolies na zadnej naprave (bubnové brzdy),
5 - prevodovy mechanizmus prevadzkovej brzdy, 6 - prevodovy mechanizmus
parkovacej brzdy)

Obr.1Schéma Parkovacej a Prevadzkovej brzdy [www.brzdnevls.wz.cz]

2.2 Parkovacia brzdova sustava
Sluzi na zabezpecenie stojaceho vozidla proti pohybu (najmé za svahu), a to aj za

nepritomnosti vodica.

2.3 Nudzova brzdova sustava

Plni ulohy pri poruche prevadzkovych bfzd musi pdsobit’ aspoii na jedno koleso z
kazdej strany vozidla.

Nemusi byt samostatnou sustavou, moze to byt neporuseny okruh dvoj okruhovych

prevadzkovych brzd ,alebo parkovacej brzdy.

2.3.1 Umiestnenie na vozidle

Ovladaci prvok (napr. pedal, ru¢na paka) su umiestnené vo vnutri vozidla.

Trecie Casti sa umiestiiuji na koncoch naprav a v kolesach.

Jednotlivé Casti sa podla sposobu ovlddania spajaju s tiahlami, lankom ,ocel'ovym po

pripade medenym potrubim, hadicami apod.
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2.4 Brzdové sustavy

Pracuju na principe marenia pohybovej energie vozidla. NajbeznejSie je i€inné
zvacSovanie odporu, trenim.

Pri brzdeni vozidla sa pohybova energia meni na teplo. Vzhl'adom k vel'kym
hmotnostiam aj rychlostiam brzdenych vozidiel je mnozstvo premenenej energie vel'ké
a vzniké tam vel’ké teplo.

Kazdé vozidlo musi mat’ najmenej dve na sebe nezavislé brzdové sustavy. Sustava
prevadzkovej brzdy musi pdsobit’ na vsetky kolesa automobilu a parkovacia a nudzova
musi pdsobit’ na aspon jedno koleso na kazdej strane. Brzdny uc¢inok pri poruche v
systéme prevadzkového brzdenie musi byt vacsi ako 30 %. S tohoto vyplyva
poziadavka, Ze ovladacie sustava bfzd musi byt rozdelena najmenej na dve Casti,

pri¢om porucha v jednej z nich nesmie zabranit’ funkcii druhej Casti.

2.4.1 Rozdelenie podla druhu ovladania brzdovej sustavy:

2.4.1.1 Mechanicke
prevod brzdy je vytvoreny pomocou tiahla, lana alebo paky, v sucasnosti sa pouziva

hlavne na parkovacich brzdach .

2.4.1.2 Hydraulické
prevod je vytvoreny tlakom kvapaliny uzavretom potrubi, pouziva sa hlavne v

prevadzkovych brzdach osobnych automobilov.

2.4.1.3 Pneumatické
prevod je tvoreny tlakom vzduchu v uzavretom potrubi, pouziva sa hlavne v
prevadzkovych brzdach nakladnych automobilov elektrické

prevod je vytvoreny elektrickym okruhom.

2.4.1.4 ZmieSané
prevod je vytvoreny v jednej Casti napriklad hydraulicky a v druhej pneumaticky

z ¢oho, potom vznikd hydraulicko-pneumaticky prevod
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2.4.2 Rozdelenie brzdovej sustavy podla druhu ovladacieho
mechanizmu

2.4.2.1 nozné
¢ ovladané nohou vodi¢a rucné

¢ ovladané rukou vodica

2.4.2.2 najazdové
* st ovladané G¢inkom zotrvacnosti pohybu privesu gravitacné

* su ovladané hmotnost'ou oja privesu pri jeho uvolneni a poklese na zem

2.4.2.3 trakcnée

* je ovladana tahom v spojovacom kabli medzi privesom a vozidlom

2.4.3 Usporiadania prevodov bizd
[www.brzdnevls.wz.cz]

Podl’a usporiadania prevodov bfzd delime brzdové sustavy vozidiel na

2.4.3.1 Jedno okruhové

ucinok zdroja sa prenasa jednym mechanizmom

V dnesnej dobe sa jedno okruhovy systém uz nepouziva. Pouzivaju sa vyhradne dvoj
alebo viac okruhovy brzdovy systém, ¢im sa vyrazne eliminuje riziko uplného zlyhania

brzdného ucinku v pripade poruchy jedného brzdového okruhu.

2.4.3.2 Dvoj okruhové

Dvoj okruhové brzdné systémy mozno potom rozdelit’ podl'a zapojenia okruhov na:
* bezné (jeden okruh predné, druhy zadné brzdy),
* bezné zdvojené (jeden okruh predné a zadné, druhy len predné)

* -diagonalne (napr. zo strany na stranu 'avé predné a pravé zadné a pravé predné

a l'avé zadné koleso).
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Obr.2 Dvoj okruhovy brzdovy systém [www. autorubik.sk]

2.4.3.3 Dvoj okruhové alebo viac okruhové
Utinok zdroja sa prenasa sic¢asne dvoma alebo viacerymi od seba nezavislymi

mechanizmami (napr. osobitne na predné a osobitne na zadné brzdy)

2.4.3.3.1 Jedno hadicové
Pri jazdnych stpravach na ovladanie bfzd pripojného vozidla a dodavku tlaku pre

zasobniky pripojného vozidla pomocou jedno hadicového mechanizmu.

2.4.3.3.2 Dvoj hadicové
Pri jazdnych stipravach jednym potrubim sa dodava tlak do zasobnikov pripojného

vozidla a druhym potrubim sa ovlada brzda .

2.4.4 Brzdova sustava sa sklada z dvoch zakladnych €asti a to:
* brzdovy mechanizmus - vznika v nom brzdny moment (vlastna brzda)
* ovladaci mechanizmus - ovlada sa nim brzdovy mechanizmus
Na dnesné brzdy su kladené vysoké naroky, pretoze su najddlezitejSim prvkom
bezpec¢nosti. Musia plynulé regulovat’ ovladaciu silu vyvinuta vodi¢om, musi byt u

nich uplna spolahlivost’.
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2.4.5 Casové rozdelenie prace bfzd

Cas, pocas ktorého pracuje brzda sa d4 rozdelit’ do 4 etap:

2.4.5.1 Odozva brzd
Pod pojmom odozva bfzd rozumieme Cas od stlacenia pedalu brzdy az po zacCiatok

nabehu brzdného uc¢inku.

2.4.5.2 Nabeh brzdenia
Pod nédbehom brzdenia rozumieme Cas, ktory prejde od zaciatku nabehu brzdného

ucinku az do u plného brzdného ucinku.

2.4.5.3 Doba plného brzdenia
Dobou plného brzdného uc¢inku rozumieme Cas do uvolnenia brzdového pedalu.

az do uplného zmiznutia brzdného tc¢inku na kolesach.

2.4.5.4 Dobeh brzdenia

Dobeh brzdenia je ¢as medzi uvol'nenim ovladacieho prvku brzdy a uvol'nenim
brzdiacich elementov. Je.zvlast nebezpecny pre vodicov jazdiacich na vozidlach bez
ABS, ktory po uvol'neni brzdného pedalu este asi 0,3 s nem6zu manévrovat’ s vozidlom,

pretoze brzdy ostavaju este zablokované.

2.5 Druhy brzdovych sustav podla konstrukcie brzdového
ustrojenstva

2.5.1 Bubnova brzda
je trecia brzda, ktorej otacajucou €astou je bubon. Jeho vnutorny valcovy povrch je
trecou plochou. Pri brzdeni sa na tuto plochu pritlacaju brzdové cel'uste umiestnené vo

vnutornom priestore bubna.
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smer otacania bubnu
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trecia plocha (bubén . ovladacie zariadenie

trecie oblozZenie

stit (nosnik) brzdy

nhabezna celust Ubezna Celust

Obr.3 Schéma bubnovej brzdy [Milan Pilarik Automobily]

2.5.1.1 Celuste bubnovych brzd

Cel'uste maju tvar T a zvéraju sa z ocelovych plechov, odlievaju z l'ahkych zliatin,
alebo na nakladné automobily sa odlievaju z liatiny alebo ocel'oliatiny. Trecie oblozenie
je na valcovej ploche prinitované, nalepené alebo vynimocne priskrutkované Pri
bubnovych brzdach rozoznavane ubeznu a nabeznu cel'ust’. To ¢i je Cel'ust’ beznd alebo
nabezna zalezi od zmyslu otacania. Nabezna Cel'ust’ vytvara az o 2,5x VAcsi treci

moment.

I ogegesese; MM RIXTRKITLTL TS

bl %% %22 i 7o 2070 %7%%70%%%%%

Obr.4 Spojenie obloZenia s ¢el'ustou

2.5.1.1.1 Sposoby uloZenia druhého konca
* oto¢né ktoré su oto¢ne ulozené na ¢ape, maji pevny oto¢ny bod.
* volné ktoré su opreté o oporni plochu (kolmu alebo Sikmt1) nazyvaju sa aj

plavajuce celuste.
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a) b) c)

a,otoCna Cel'ust’, b- vol'na, plavajuca Cel'ust, c- vol'na, nekotvena Celust’

Obr. 5 Druhy ¢el'usti bubnovej brzdy podl'a sposobu uloZenia

2.5.1.1.2 Usporiadania ¢elusti bubnovych bizd

* jednonabezna brzda pri ktorej posobi brzdiaca sila na jednu Cel'ust’ v smere
otaCania brzdy a na druhtl v protismere otacania brzdy, ¢el'uste maju spolo¢né
ovladacie zariadenie.

* dvojnabezna brzda pri ktorej posobi brzdiaca sila na obe ¢el'uste v smere
otacania brzdy, kazda cel'ust’ ma vlastné pritlacné zariadenie.

*  brzda so spriahnutymi &elustami pri ktorej su skibené Gel'uste tak, Ze sila na
primarnej Cel'usti sa prendsa apom na sekundérnu cel'ust’ ¢im sa vytvara
pritla¢na sila, ktord je vicsia ako sila na primérnej cel'usti, tym na sekundarna

cel'ust’ aj vacsiu ucinnost,, pritlaCanie sa zabezpecuje spoloénym zariadenim.

d e

a) jedno nabeznd brzda (Simplex), b) dvojnabezna brzda (Duplex), ¢) brzda so
spriahnutymi ¢el'ustami (Servo), d) dvojnabezna obojsmernd brzda (Duo-Duples), ¢)

brzda so spriahnutymi ¢el'ustami obojsmerna (Duo-servo)

Obr. 6 Typy bubnovych bfzd podl'a usporiadania ¢elusti [Milan Pilarik Automobily]
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2.5.1.2 Brzdovy bubon
Brzdovy bubon ma na zvysenie pevnosti a zlepSenie odvodu tepla na vonkajSej strane
rebra. Je z materidlu odolného voci opotrebeniu dostato¢nej pevnosti. Material bubna

musi mat’ dobré trecie vlastnosti, dostatocnu odolnost’ proti opotrebovaniu a pevnost’.

2.5.1.3 Brzdovy valec
Ovladanie brzdovych cel'usti je u vacsiny osobnych automobilov tvorené kvapalinovym
valcom. Jeho princip spociva v tom, Ze od pracovného priestoru sa privadza brzdova

kvapalina, ktora tlaci na piest, ten tlaci na Cap a Cap tlaci na cel'ust’.

Valec moze byt
* jednocCinny, pouZziva sa u bfzd duplex a servo

* dvojcinny, pouziva sa u bfzd simplex a duo-servo

A il

b)

a) jednocinny, b) dvoj¢inny

Obr. 7 Typy brzdového valca [www.brzdnevls.wz.cz]

2.5.2 Kotucové brzdy

Ich otacajucou Cast'ou je brzdovy kotu¢€ a trecie Casti tvoria jeho boky. Na tieto plochy
pomocou ovladacieho zariadenia pritla¢aju z oboch stran brzdné platnicky s trecim
oblozenim. (obr. 8). Na materidl kotuca st podobné poziadavky ako na material
brzdového bubna. Zékladné rozmery kotuca, t.j. jeho priemer a Sirka trecej plochy su
zavislé od pozadovaného treciecho momentu a vlastnosti brzdového oblozenia. Koti¢ je
uchyteny prirubou na naboj kolesa spravidla skrutkami.

Ked obsluha za¢ne posobit’ na brzdovy predal, v strmeni brzdy sa pomocou piestu
pritlacaju cel'uste k brzdovému kotucu a vytvoria brzdny moment. Ak prestaneme

posobit’ na brzdovy pedal, segmenty sa vratia do povodnej polohy vd’aka pruzne;j
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deformacii svojich tesniacich krazkov. Koticové brzdy dnesnych automobilov maji
samoc¢inné nastavovanie vole medzi brzdovym oblozenim a koti¢om.
Hlavné vyhody:

* kratSie brzdné drahy

* lepSia moznost’ chladenia

* Tahka a rychla vymena platniciek

* niz$i sklon k unave bfzd

e nizSia hmotnost’

mala citlivost’ na zmenu
Hlavné nevyhody:

* vicSia ovladacia sila

* vysSie naklady na vyrobu a servis

* kotuc je potrebné CastejSie menit’

* pri umiestneni na zadnej naprave vicsie rozmery kotacovej brzdy
Ich kratSia brzdné draha je podmienena ich vac¢sim brzdovym vykonom. Ich vykon vSak
pri zadnej naprave nieje az tak dolezity, pretoze pri brzdeni vozidla sa zadna naprava
odlah¢i a je neziaduce, aby sa zadnd naprava zablokovala. Preto je ma zadnej naprave
obmedzovac¢ brzdného t¢inku. Ide vlastne o ventil, ktory v zavislosti na zat'azeni zadnej
napravy otvara alebo uzaviera privod brzdovej kvapaliny. Prave preto je vacsi vyznam
klast’ na brzdy prednej ako zadnej napravy. S toho vyplyva aj si¢asné pouzitie
bubnovych bfzd na zadnej naprave a kotucovych bfzd na zadnej naprave. Pouzitie
kotucovych bfzd na oboch napravach je podmienené ich niz§im sklonom k tinave btzd.
Unava bfzd sa nazyva proces, pri ktorom vplyvom posobenia tepla v brzdach zagne
vriet’ brzdova kvapalina a vplyvom toho za vytvara para. Vzduch je oproti kvapaline

tlacitel'ni, Co spdsobuje, ze stlaCenie pedalu sa neprejavuje .
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zmyse| otacania

Obr.¢.8 Schéma koticové brzdy [www.autorubik.sk]
2.5.2.1 Spdbsob ovladania kotucovych brzd

2.5.2.1.1 Kotucova brzda s pevnym strmefiom

Pri kotiicovej brzde s pevnym strmeniom st hydraulické valce usporiadané proti sebe a
teleso strmena je pevné. Valce byvaju dva (proti sebe ), tri (jeden vacsi a dve mensie
proti nemu), Styri ( dva a dva proti sebe ).ale aj jeden (pri kotacovych brzdach s volnym

strmenom.

2.5.2.1.2 - Kkoticova brzda s vo’nym strmefiom
. Kot¢ova brzda s volnym strmeniom ma valec iba na jednej strane. Na druhej strane je

teleso strmena. Trecia sila je rovnaka ako pri kotaCovej brzde s pevnym strmenom.

A PR
/: 5 SIS
—3
a)
a) s pevnym strmenom, b) s vol'nym strmefiom

Obr. 13 Druhy kotacovych bizd [www.brzdnevls.wz.cz.]
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2.5.2.2 Brzdové obloZenie

Brzdové oblozenie je vykonnou ¢ast'ou brzdového systému.

Pri bubnovych brzdach je brzdové oblozenie prinitované, alebo prilepené na brzdové
cel'uste , pri kotacovych brzdach je prilepené na kovové nosné segmenty.
Na trecie oblozenie sa kladu nasledujice poziadavky:

*  velka tepelnd a mechanicka pevnost’

*  vysoka zivotnost’

» staly sucinitel’ trenia aj pri vysokych teplotach a klznych rychlostiach

* necitlivost’ vo¢i vode a necCistotam

* odolnost’ proti vytvaraniu sklovitej povrchovej vrstvi¢ky pri vysokom tepelnom

zat’azeni.

Obr. 9 Brzdové oblozenie [www.autorubik.sk]

2.5.3 Elektronicka klinova brzda, Electronic Wedge Brake, EWB
Skratka EWB oznacuje novy typ kotucovych bfzd brzda EWB nahradi nové sucasné
hydraulické systémy. Skratka EWB vznikla z anglickych slov Electronic Wedge Brake
¢ize elektronicka klinova brzda. Prva funk¢ny vzor bola predstaveny v roku 2005. Uz
prvé testy ukazali, ze EWB ma ovel’a via¢siu u€innost’, kratSie reak¢éné Casy a

v porovnani s hydraulickou brzdou ma tym padom aj kratSiu brzdnt dréhu.
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Obr. 9 Schéma EWB [www. Siemens VDO]

Princip ¢innosti je v tom, Ze ocelové kliny st vytla¢ané medzi strmen a brzdové
dosti¢ky. Ovladanie klinovych prvkov funguje bez hydraulickych mechanizmov iba
pomocou rychlych elektromotorov. Kazdé koleso ma vlastnu riadiacu jednotku. Pri
zoSliapnuti brzdového pedalu dojde k aktivacii elektromotorov, ktoré tlaci dosticku

s brzdovym obloZenim medzi strmeni a kotu¢. Otd¢anim kolieska, vd’aka trecej sile, ju
brzdova dosticka este viac pritla¢i na kota¢. Cim rychlejsie sa koleso to¢i, tym viac sa
zvySuje brzdna sila na kotu¢. Preto EWB potrebuje ovel'a menej energie ako sucasné
hydraulické systémy.

[ Ing. Anton Freiwald, Diagnostika a opravy automobilov 1]

1 brzdovy strmen, 2 brzdovy kott¢, 3 brzdové oblozZenie,
4 elektromotor, 5 mechanizmus klinu
Obr.10 Schéma EWB [www.horsepowersports.com]|
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Obr. 11 Druh EWB [ www.horsepowersports.com |
Takto usporiadana brzdova sustava, brzda po drote, brake-by-wire, BBW umoziuje
brzdenie kazdého kolesa samostatne. Kazdé koleso ma vlastnu riadiacu jednotku, ktora
dokaze plynulo regulovat’ brzdnu silu. BBW nahradza teda ABS aj ESP. Zo systému
mizne hydraulické ¢ast’ aj posiliiovac, brzdova sustava je tym l'ahSia. PredovSetkym
v oblasti kolies, kde brzda patri medzi tzv. neodpruzené hmoty, je kazdé zniZenie
prinosom. Vel'ké neodpruzené hmoty sa negativne prejavuju na jazdnych vlastnostiach,

komforte a Zivotnosti.

\

Obr. 12 Novy druh EWB[ Siemens VDO]
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2.6 Hlavny brzdovy valec a posiliiova¢ brzdného ucinku
Hlavnou ulohou brzdového valca je:
* rychle vytvorenie pozadovaného tlaku v kazdom brzdovom okruhu
* v pripade potreby dovolit zmenu objemu kvapaliny v zavislosti na zmene
teploty
* schopnost’ rychleho zniZenia tlaku v systéme (koniec brzdného uc¢inku), pri
rychlom uvol'neni brzdového pedalu.
Hlavny brzdovy valec byva najcastejSie skonstruovany ako tandemovy, to znamena, ze

v telese valca sa nachadzaju dva oddelené piesty za sebou.

Obr. 14 Brzdovy valec [ www.autorubik.sk ]
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13 12 14

1 obal brzdného valca, 2 tlaceny piest primarny, 3 tesniaca manzeta, 4 dopliovaci
priestor 1. okruhu, 5 ventilovéa podlozka, 6 ¢elna tesniaca manzeta, 7 pracovny priestor
prvého okruhu, 8 Cap, 9 plavajuci piest sekundarny, 10 doplilovaci priestor 2. okruhu,
11 pracovny priestor druhého okruhu, 12 vyrovnavaci otvor, 13 dopliiovaci otvor, 14
miska.

Obr. 15 Brzdovy valec [www.autorubik.sk]

Brzdny ovladame pomocou brzdného pedalu. Priestor valca je utesneny jazyckovymi
gumovymi manzetami na ¢elach piestov, alebo gumovymi tesniacimi krizkami

v drazkach piestov. Rozperna pruzina je na pritlaCanie piestov v odbrzdenom stave.
Medzi pedalom a brzdovym valcom sa nachadza dnes uz takmer vzdy d’alsi prvok
brzdového systému, a to posiliiova¢ brzdného tc¢inku. Pri osobnych vozidlach sa takmer
vyhradne pouziva podtlakovy posiliiovac.

Spitné pruziny, ktoré zabezpecuju spédtny pohyb cel'usti v odbrzdenom stave, st tahové
valcové pruziny ,zavesené svojimi koncovymi o¢kami v otvoroch ¢el'usti. S piestom
valca je spojené tiahlo prechddzajlice stredom posilfiovaca, ktorym je ovladany
prepustaci ventil. Ten pohybom pusta do druhej Casti posiliiovaca atmosféricky tlak. Na
membranu posiliiovaca tak zacne posobit’ z jednej strany podtlak desiatok kilopascalov
a z druhej strany atmosféricky tlak. Membrana posiliiovaca tak svojim pohybom
posilituje I'udsku silu vyvinut na brzdovy pedal. Tlak posiliiovaca nabieha postupne,
tak aby bolo mozné plynulé ovladat’ brzdy. Podtlak je ziskavany zo sacieho potrubia

motora. Posiliiovac¢ funguje len pri beziacom motore a kratko po jeho vypnuti do
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zoSliapnutia brzdového pedalu. Ak je posiliovac nefunkény, prejavi sa to potrebou
ovel'a viacsej ovladacej sily na brzdovy pedal.

[Milan Pilarik Automobily]

Obr. 16 [www. autorubik.sk]

2.7 Brzdova kvapalina

Brzdova kvapalina slazi k prenosu a rozvodu brzdnej sily od pedalu ku kolesam.
NajdolezitejSou ulohou brzdovej kvapaliny je prenaSat’ brzdnt silu od hlavného
brzdového valca k brzdovym mechanizmom jednotlivych kolies. V neposlednom rade
brzdovéa kvapalina maze a chrani pred kordziou jednotlivé Casti hydrauliky. Brzdova
kvapalina je vel'mi zataZovana sucast'ou brzdového systému, si na fiu kladené vysoké
naroky, najmé na konStantnu viskozitu a ¢o najvyssi bod varu, aby sa zabranilo vzniku

parnych bublin.
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Obr .14 Brzdova kvapalina [http:libary.thinkquest.org.]

Casom totiz klesa jej bod varu, najmi vd’aka zvy$ujiicemu sa obsahu vody v brzdovej
kvapaline a tiez vd’aka necistotam. Je odportcané vykonavat kontrolu brzdove;j
kvapaliny kazdy rok, najneskor po dvoch rokoch. Servis podl'a presného merania urci
bod varu brzdovej kvapaliny a podl'a toho vykona pripadnti vymenu.

Bezne pouzivané kvapaliny s oznacenim DOT 3, DOT 4 a DOT 5.1 na glykolovej baze,

st hygroskopickej. To znamen4, ze svojmu okolie odoberaji vlhkost'.

2.7.1 Vlastnosti brzdovej kvapaliny
*  Co najmensia stlacitelnost’
* vysoky bod varu ( napr. 260 0C ) stalost’ pri vysokej teplote a nizky bod
tuhnutia ( napr.- 60 0C )

odolnost’ proti starnutiu
* nizka a konStantna viskozita
* mieSatel'nost’ s ostatnymi brzdovymi kvapalinami
Brzdova kvapalina musi byt’ chemicky neutralna, nesmie posobit’ korozivne na kovové
Casti brzdového systému a chemicky na gumové tesnenia.
Obvykle su brzdové kvapaliny vyrobené na zaklade alkoholu. Najcastejsie je to glykol
glykoléterové zmesi so §pecialnymi prisadami. V zasade spliaju poziadavky na ne
a v mnohych pripadoch ich aj prekracuju. Su vsak silne hygroskopické .
Voda do systému preniké predovSetkym vd’aka netesnosti celého systému. Obsah vody

v brzdovej kvapaline teda ¢asom stlipa, a tym klesa jej bod varu. Pri prevadzke potom
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vplyvom zahrievania niektorych ¢asti brzdovej ststavy dochddza k vzniku parnych
bublin. Parné bubliny su, na rozdiel od brzdovej kvapaliny vytlacanej, a dochadza tak
k podobnému efektu ako u zavzdusnenych brzd. Brzdovy ucinok klesa, moze byt
nerovnomerny a brzdovy pedal ide az k podlahe. V extrémnych pripadoch méze dojst’
az k presliapnutia pedalu na podlahu bez brzdného u¢inku. Vysoky obsah vody navyse
vedie ku korézii a znizuje viskozitu.

[ Zdeniek Jan Automobily 1]

Priebeh bodu varu v brzdovej kvapaline DOT3

300 FC -

250 9C -

novd kvapaling

=

200 " pio roku

pa raku & pal do dvoch rokoy

po troch rokoch

Bod varu brzdovej kvapaliny

150 2C Boiling Temperature s o

100 2C

1 2 3 4 3

Ohsah vody v brzdovej kvapaline po troch rokoch v %

Obr.15 Priebeh bodu varu brzdovej kvapaliny DOT 3 [www.womanmotorist.com]|

2.7.2 Kontrola a vymena brzdovej kvapaliny?

V prvom rade nemé6Zeme zabudnit’ na bezpecnostné riziko! Po druhé si uvedomme, Ze
dnesné auta st vybavené celou radou elektro -hydraulickych systémov, pocnic ABS cez
brzdovych asistentov az k systému ESP konciac. Tieto zariadenia su ¢asto nachylné na
kvalitu brzdovej kvapaliny a najma na jej viskozitu. Voda v brzdovej stistave nielen
spdsobuje vicsie opotrebenie hydraulickych €asti a kordzii, ale tiez znizuje viskozitu
brzdovej kvapaliny, ¢im mo6zZe dojst’ k zlyhaniu celého systému pri kritickych

situaciach.
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2.8 Spésoby zapojenia brzdovych sustav

2.8.1 Zapojenie ,,predna naprava- zadna naprava“ (,, TT“)
Brzdenie prednej a zadnej napravy prebieha oddelenymi okruhy. Ak nastane porucha
predného okruhu, vytvori sa vel'mi maly uc¢inok neporusenym okruhom zadnych bfzd.
Pontka moznost’ pouzit’ bubnové alebo kotucové brzdy na vSetkych kolesach alebo
vpredu koticové brzdy vzadu bubnové.

Nevyhodou zapojenia "TT": je, Ze pri poruche jedného okruhu dochadza k zasadnej
zmene ovladacich prvkov vozidla. Napriklad pri zlyhani predného okruhu brzdia ,len
kolesa zadnej napravy, nastava situacia, kedy sa vozidlo stava pretaCavym so sklonom
staCania okolo jeho zvislej osi. Tato ndhla zmena jazdnych vlastnosti automobilu méze
byt pri¢inou havarie, aj ked’ neporuseny okruh, funguje ako za nidzového brzdenia a je
schopny poskytnit’ predpisom stanovené spomalenie.

Rozdelenie brzdnej sily Predné naprava: zadné naprava je v pomere asi 70%: 30%.

3
5 I
|

e & 2 /' Ii
Ay ll Y allw!
3 i

a) Standardné zapojenie TT v kazdom okruhu je brzdend jedna naprava
b) diagonalnej zapojenie K v kazdom okruhu je brzdenie jedno predné a jedno zadné
koleso (vzdy diagonalne)
¢) zapojenie HT jeden okruh brzdi prednt1 a zadnt napravu, druhy okruh ovlada len
prednll napravu

Obr.17 Typy zapojenia ,,predna naprava- zadna naprava“ (,,TT*)[www.autolexicon.net]

2.8.2 Zapojenie trojuholnikové (,,LL")
Ak je pouzité u "trojuholnikového" zapojenia Stvor piestovych kotacovych bfzd u
prednej napravy pdsobi kazdy okruh na prednti napravu a jedno zadné koleso.

Rozdelenie brzdnej sily - 1. okruh : 2. okruhu je v pomere 50% : 50%.
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a, b,
a) zapojenie LL kazdy okruh brzdi prednti napravu a jedno zadné koleso
b) zapojenie HH kazdy okruh brzdi vSetky kolesa

Obr.18 Zapojenie trojuholnikové (,,LL“)[www. autolexicon.net]

2.8.3 Zapojenie ,,Styri - dva“ (,,HT")

Pri pouziti Stvoro piestovych kotaCovych brzd na prednej naprave. Jeden okruh posobi
ako na prednu, tak i na zadnt napravu ,ale druhy okruh len na predna népravu.

Toto usporiadanie prichadza do uvahy, len vtedy, ak st pouzité Stvoro piestikové
kotucové brzdy na vsetkych kolesach. Kazdy brzdovy okruh posobi na jeden par
piestikov kotucovych bfzd na kazdej naprave. Jedna sa o technicky najspravnejsie, ale
ekonomicky najnarocnejsie zapojenie, u ktorého kazdy okruh z oboch okruhov ovlada

brzdy vsetkych kolies vozidla.

2.8.4 Diagonalne“ zapojenie (,,X“) [Zdenek Jan Automobily1]
Jednoznacne ako po technickej, tak 1 ekonomickej stranke st vyhodnejsie. Ak zlyha
jeden brzdovy okruhu, je brzdené jedno predné koleso diagonalne leziace zadné koleso,
¢im vznikne sta¢any moment okolo zvislej osi . T4to nevyhoda sa odstrafiuje pomocou
zaporného polomeru otdcania, natdca predné kolesé proti zmyslu dochadza

k vyrovnavaniu , vozidla pri poruche jedné¢ho brzdového okruhu.

Rozdelenie brzdnej sily:- 1.okruh:2.okruhu je v pomere 50%:50%

2.9 Diagnostika brzdovych systémov
Zakladnou poziadavkou pri diagnostike bfzd je zistenie brzdného G¢inku. Ten zistujeme

pomocou diagnostickych pristrojov na studenych brzdach. Sucasne meriame dobu
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posobenia brzdného ucinku po pripade stredné hodnoty brzdného spomalenia. [ V1k
2006]btzd:
*  opotrebovanie brzdového oblozenia
* unikanie brzdovej kvapaliny ,alebo vzduchu nerovnomerné pdsobenie bizd
*  znizend Uc¢innost’ ako désledok vniknutia oleja, alebo inych mastnych hmét do
brzdového
* bubna na kotuc
* strata brzdovej kvapaliny, viaznutie bfzd
* neprimerane dlhy chod pedalu brzdy ,, mftvy chod*
* nutnost’ opakovaného zosl'apnutia pedalu k vyvolaniu brzdného t¢inku
* odpor pedalu ,je méikky, pruzny
* nerovnomerné opotrebenie brzdového bubna ,kotica vedie k spatnym narazom
na pedal pri brzdeni
* nadmerné opotrebenie ¢innych ploch kotaca, bubna
* poskodenie potrubia a vysokotlakovych hadic

* poskodenie manZety a tesnenia, prachoviek a pod.

2.9.1 Diagnostické zariadenia

2.9.1.1 Valcové skusobne, VSB

St rozsireny univerzalne pouziteI'nym diagnostickym zariadenim

Zaberaju maly priestor a mozu byt inStalované priamo v dielni. St kedy kol'vek
pouzitel'né bez ohl'adu na poveternostné podmienky. PreskiiSanie bfzd na valcove;j
skaSobni trva, len niekol’ko minut a staci na to len jeden pracovnik.

VSB je stacionarnym skiSobnym zariadenim urenym najmé na meranie brzdnych sil,
ktoré vznikaju v styku kolies vozidla s podkladom. Kolesa sktiSanej napravy vozidla su
ustavené na dvojiciach valcov tak, aby sa mohli vol'ne otacat’. Valce s poCas merania
roztaCané elektromotormi. Na pohon kolies vyuzivaji dva valce. Ich povrch
zabezpecuje vysoky sucinitel’ prilnavosti s ¢o najmensim vplyvom vlhkosti alebo
necistot zachytavanych na dezéne pneumatik. PouZiva sa napriklad ocel’ s navarenymi
rebrami, umelé zivice,plasty alebo beton so Specidlnym zdrsnenym povrchom. Rychlost’
otacania valcov nepresahuje na v si¢asnosti beznych konstrukcidch VSB 6,5 km.h™"

Merana sila je snimand najcastejSie mechanickym spdsobom, meria sa reak¢na sila na
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ramene spojenom s prevodovkou VSB, ktoré je vplyvom pdsobiacej brzdnej sily
natacane.

Jej hodnoty sa pocas merania priebezne zobrazuji na zobrazovanej jednotke osobitne
pre kazdé merané koleso, napr. ru¢ickou na stupnici alebo digitalne zobrazenim ¢iselnej
hodnoty, &asto doplnenym vizualizaciou prostrednictvom stipcov zodpovedajucej
vysky.

Zobrazenie je vac¢Sinou doplnené o percentualne vyjadrenie rozdielu sil na oboch
kolesach napravy (nesimernost’).

Sucasné VSB st standardne vybavené moznost'ou automatického vypnutia pohonu
valcov pri zablokovani kolies, ¢o zabrani zbyto¢nému odretia a poSkodzovania
pneumatik. Po automatickom zastaveni valcov spravidla ostanl1 na zobrazovane;j
jednotke fixované najvicsie dosiahnuté hodnoty sil. Ovladaciu silu na pedali
prevadzkovej brzdy snima pedometer, ktory
mozno k vacSine VSB priamo pripojit’.Pri VSB urcenych pre t'azsie vozidla (s celkovou
hmotnostou nad 3,5 tony), vicSinou vybavené vzduchotlakovymi brzdovymi ststavami,
je namiesto ovladacej sily sledovany tlak vzduchu v ststave.

Podobne, ako ostatné sticasné diagnostické zariadenia, moderné VSB mozno tiez
integrovat’ do datovych sieti. Ich riadiaci pocitac Casto sliiZi ako zéklad siete zahfiajuce;j
viaceré diagnostické zariadenia, ktoré vyuzivaji jeho vypoctovy vykon.

VSB pouzivané na STK musia byt schopné automaticky preniest’ namerané udaje do

centralneho informac¢ného systému prostrednictvom internetu.
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|
Obr. 20 Pohl'ad zhora na odkryty mechanizmus VSB Maha IW 2. [www.testek.sk]

2.9.1.2 PloSinové skusobne

Overuju funkénost’ ,len ako porovnanie ,¢i brzdy vyhovuju alebo nie. Na presnejsie
stanovenie a odhad moZznej pri¢iny st plosSinové skiSobne nevhodné. Su vhodné ako
vstupné ,informacné a diagnostické pristroje , ktoré informujt o celkovom stave vozidla
pred opravou.

Plosinova skusobnia brzd je tvorena Styrmi samostatnymi ploSinami zapustenymi na
urovni jazdnej drahy sktiSobného stanoviska. Jej horné plochy st z ocel'ovych plechov s
vyvalcovanym profilom, aby pri ski§obnom brzdeni bol medzi nimi a pneumatikami
dostatocny sucinitel’ adhézie. PloSiny su zvyc€ajne zavesené v zdkladnych rdmoch na
listovych pruzinach tak ,ze sa m6zu trochu posunit’ v smere jazdy skusané¢ho vozidla.
Meraci systém je vacsinou hydraulicky. Pre kazdi ploSinu je na paneli samostatny
meraci pristroj so stupnicou. Udaje na manometroch su tak dlho ,kym vozidlo neopusti

plosinu.
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[Ing. Anton Friewlad, Diagnostika a opravy automobilov 1]

Obr. 21 Plosinova skusobna brzd [ www.universlovakia.sk]

2.9.1.3 Rychlobezné valcové skusobne brzd

Rychlobezné valcové stanice priblizuju skuSobné podmienky na valcoch skutoénym

podmienkam na vozovke. SkuSobna rychlost’ byva az 100km/h.

Podl’a principu rozoznavame tri druhy tychto zariadeni:

valce su trvale pohanané elektromotormi s vel’kym prikonom, sposob merania
je obdobny ako u pomalobeznych stanic

valec ktorych sa pohon po dosiahnuti prislusnej rychlosti odpoji (zotrva¢nikové
stanice)

Pri skiiSobnom brzdeni sa potom spomal’uju zotrvacné hmotnosti az do tplného
zastavenia valcov.

stanice zariadené sa oba dva predchadzajice spdsoby merania

[Vlk ,2006]
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2.10 Kontrola tesnosti brzdového okruhu

2101 Kontrola tesnosti nizkotlakova:

na odvzdusiovaci kryt pripojime merac tlaku pristroja

na pedal pripojime zariadenie na jeho zabezpecenie

vytvori sa tlak 200-500 kPa a ten sa ma udrzat’ po dobu 5 minut ak klesne v systéme je
netesnost’

[ VIk, 2006]

2.10.2 Kontrola tesnosti vysokotlakova:
zariadenim vytvorime tlak 500-1000 kPa

tlak méze klesnut’ behom 10mintt o 10% pri vicSom poklese ma systém netesnost’

2.11Bezpecnostné systémy v automobiloch

Elektronika v modernych automobiloch sa dnes vyznamne podiel’a na uc¢innosti brzd

a podvozku. Zariadenia sa dokazu postarat’ o ¢o najlepsiu pril'navost’ k vozovke.
Najma v kritickych situaciach a zlepsit’ jazdné vlastnosti a ovladatel'nost’ vozidla.
[Maxim,2005]

Hlavny ciel’ bezpecnosti automobilu je ochrana zdravia a zivota posadky automobilu.
Vo vSeobecnosti cielom je minimalizovat’ pravdepodobnost’ nehody a pokial’ k nehode
dojde tak zabezpecit' ochranu posadky a zaroven minimalizovat’ nésledky nehody
voCi( cyklistom, chodcom). Tieto systémy mdzeme rozdelit’ na: aktivne a pasivne.

[ Mares, 2003 ]

2111 Aktivnhe bezpecnostné prvky

Medzi aktivne druhy bezpecnosti patria systémy ktoré znizuju pravdepodobnost’
nehody. Prvky aktivnej bezpec¢nosti st systémy, technické zariadenia a vlastnosti
vozidla, ktoré poméhaju zabranit’ alebo predchadzat’ dopravnym nehoddm. K prvkom
aktivnej bezpecnosti patri predovSetkym kvalitné brzdy, presné riadenie, cely rad
elektronickych protiblokovacich, protipreklzovych a stabilizacnych systémov.

Z hl'adiska bezpecnosti je dolezité pohodlie vodi¢a, dobra ergondémia vagona,
dostato¢ny vyhl'ad, teplota v kabine atd’. Dobré jazdné vlastnosti, dostatocne pruzny a
vykonny motor, optimalna trakcia automobilu, to vSetko prispieva k zvySeniu urovne

aktivnej bezpecnosti.
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Obr. 22 Upozornenie na unavu ako prvok aktivnej bezpecnosti [www.autolexicon.net]

2.11.1.1 Protiblokovaci systém, Anti-lock Braking system, ABS

Je jednym zékladnym prvkom aktivnej bezpecnosti. Vd'aka syst¢ému ABS je vozidlo
ovladateI'né aj pri prudkom brzdeni.

ABS zabraiuje zablokovaniu kolesa pri brzdeni. Koleso so syst¢émom ABS sa stale
odval’uje a tym sa zabranuje strate adhézie medzi kolesom a vozovkou. Odval'ujuce sa
koleso tiez umoziuje zachovanie stability, v ovladacich vozidlach v limitnych
situaciach (napriklad pri prudkom brzdeni alebo brzdeni na klzkej vozovke).

Zablokované koleso tiez neprenaSa ziadnu bo¢nu silu a neumozni zatocenie.

. f"
s Ui

i

Obr. 23 Zékladné Casti systému ABS [www.musclecardclub.com]
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Kazdé¢ koleso je vybavené indukénym snimacom otacok, na obrazku nad textom je to
zIty snimac u brzdového kotti¢a. Ten dava riadiacej jednotke informacie o pohybe
kolesa. Riadiaca jednotka (siva krabicka) situdciu vyhodnocuje a pomocou regulacného
ventilu (hned4 sucast’ v hornom obrazku) pripadne znizuje tlak v brzdovom systéme,
aby pripadne uviedla koleso znova do pohybu. Systém ABS automaticky reguluje
brzdnu silu pésobiacu na jednotlivé kolesa vozidla ,tak aby nedoslo k ich zablokovaniu

a suvisiacej neovladatelnosti vozidla.

magneticke
siloGary

impulzni kelo na permanentni magnet
otacejicim se kole snimade otitak

Obr. 24 Schéma ABS [ Skoda Auto ]

2.11.1.1.1 Poziadavky na ABS
* reguldcia brzdenia musi zaistit stabilitu jazdy vozidla a jeho ovladatel'nost’ na

vsetkych  druhoch povrchu, od mokrej vozovky az po poladovicu.

*  ABS musi vyuzivat maximalny st¢initel’ trenia medzi vozovkou a kolesami

a stabilitu jazdy, ovladateI'nost’ vozidla je dblezitejSia ako brzdna draha.

* reguldcia musi prebehnut’ v celej rychlostnej oblasti vozidla az do rychlosti

chodze

* reguldcia sa musi prispdsobit’ zmenam pril'navosti (adhézie) na ¢o najmensi

casovy usek
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pri brzdeni na vozovke s nerovnomernou pril'navostou kolies na pravej a 'avej

strane vozidla ma vozidlo tendencie sa vychyl'ovat prie¢ne na smer jazdy

pri brzdeni v zatacke musi ostat’ vozidlo stabilné a ovladateI'né s ¢o najkratSou

brzdnou drahou
regulacia brzdenia musi rozpoznat’ akvaplaning a vhodne nan reagovat’

[Ing. Anton Friewald diagnostika a opravy automobilov 1]

2.11.1.1.2 Diagnostika ABS

Vzhl'adom pomerne k znacnej miere zlozitosti systému st naroky na skusky
ABS vysoké a zahrituji radu overeni. NajzavaznejSie su skusky vyuzitia adhé-
zie , ktoré prebiehaji na Specialnych skusobnych drahach s mimoriadne nizkym

sucinitelom adhézie, obvykle vybavené pohotovostnou vodou. Skusa sa vozidlo

s pohotovostnou, tak i celkovou na povrchoch s vysokou adhéziou.

Obr. 25 vyhybavi manéver vozidla s ABS a vozidla bez ABS

Pri prudkom brzdeni na medzi adhézie je pocut’ prerusované brzdenie, napriklad
na mokrej vozovke. Prerusovania spdsobuje svojou ¢innostou prave ABS, ked’
odpusti tlak v brzdovom systéme. Tym znizi brzdnu silu a koleso sa odblokuje.
Pedal pri tejto cinnosti akoby kope a pri dlh§om brzdeni klesa k podlahe.
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2.11.1.1.3 Zasady pre opravy ABS
* ABS je bezpe¢nostny systém a jeho opravy moZe vykonavat’, len vySkoleny

personal
* zbezpec¢nostnych dévodov vykondvame opravy pomocou testerov, naradia

* ak doslo k uvol'neniu spojov, je potrebné po ich utiahnuti cely systém

odvzdusnit’ a vykonat’ vysoko a nizko tlakovli skusku tesnoti
* pred zacatim je potrebné si precitat’ paméat’ portich pomocou testera
* poruchy v systéme st zapisané do pamdti riadiacej jednotky

[Milan Pilarik Automobily 1]

2.11.1.2 Protiprekizovy systém, Anti- Slip regulation, ASR

ASR je protipreklzovy systém zaistenia prenosu hnacej sily od motora na povrch
vozovky. Pre moderné vysokootackové motory ponuka protipreklzova regulacia viac
komfortu a bezpec¢nosti, hlavne na cestach s rozdielnym povrchom alebo na klzke;j
vozovke. Protipreklzova regulacia umoziiuje rovnomerny rozjazd alebo zrychlenie v

celom rozsahu rychlosti bez pretocenia kolies alebo vybocenia. [www.vw.sk]

Obr.26 Funkcie systému ASR [ www.vb.0zq8.com]

Systém ASR pracuje pri kazdej rychlosti v si¢innosti s EDS a riadiacou jednotkou
motora. Elektronicky systém jazdnej stability, Electronic stability program, ESP

ESP je elektronicky systém jazdnej stability. Pomaha zvladnut’ kritické jazdné situacie.
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Rozdiel medzi syst¢tmom ESP a ABS/ASR uznie je ,len v riadiacej a hydraulickej
jednotke ako pri systéme ABS/ASR. Tento systém vyhodnocuje az 30 krat ¢astejSie ako
vodic stav jazdnej stability a v pripade potreby okamzite zasahuje primeranym
spdsobom za ucelom jej obnovenia.

Na zodpovedanie tychto otazok je systém vybaveny celou radou snimacov. Snimac
natocenia volantu a snimaca otacok vsetkych kolies zodpovie otdzku kam vodi¢ vozidlo
smeruje.

[Ing. Anton Friewald, Diagnostika a opravy automobilov 1]

2.11.1.3 Elektronicky uzaver diferencialu, Electronic Differential
System, EDS

Elektronicky uzaver diferencialu EDS brzdi na r6znych typoch vozovky so zlou
adhéziou. Pomocou snimacov systému ABS riadiaca jednotka neustdle monitoruje a
vyhodnocuje otacania oboch hnacich kolies. Koleso , ktoré sa pretaca a presunie vykon
motora na druhé koleso hnacej napravy. Tento systém je pre vodica uzito¢ny tym, ze
mu umoziuje bezpecny rozjazd aj na klzkej vozovke. Prednost'ou EDS je najviac
vyuzité v zimnom obdobi, napriklad pri rozjazdoch s jednym kolesom na zasnezené

krajnicu alebo pri jazde do stupania s jednostranne klzku vozovkou.

“f1

=&

M,
2

Obr.27 Princip EDS [www. Skoda-auto.com ]
Prednosti EDS st najviac vyuzité v zimnom obdobi, napriklad pri rozjazdoch s jednym

kolesom na zasneZenej krajnici alebo pri jazde do stipania s jednostranne klzkou

vozovkou.
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2.11.1.4 Elektronické rozdelenie brzdnej sily, Electronic Brake - force
disribution, EBD

Systém sleduje zmenu zat'azenia ndprav pri brzdeni. Na zdklade tychto merani dokaze
riadiaca jednotka upravit’ brzdny tlak na kazdom kolese tak, aby bol brzdny G¢inok
maximalny. Reguluje maximalny mozny G¢inok bfzd na zadnej naprave zabraiiuje

zbyto¢nému vyboceniu zadnej Casti vozidla. [ Rybiansky 2003 |

2.11.1.5 Elektronicky stabilizacny program,Vehicle stability Control,
VSC

Pocitacom riadeny systém, ktory umoznuje ziskat’ vodi¢om kontrolu nad vozidlom pri
jazde v zakrutach alebo inych nidzovych situaciach. Cely systém vyhodnocuje situdciu
na ceste pomocou udajov z viacerych senzorov, ktoré monitoruju napriklad uhol
natocenia volantu, stlacenie plynového pedalu, rychlost’, zaradeny prevodovy stuper.
Predvida nedotocenie a pretocenie vozidla a pomaha vodi¢ovi automobilu ovladat’ ho

eSte predtym, nez nastanu kritické situdcie s ovladanim vozidla. [ www. becep. sk |
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SUHRN ZISKANYCH POZNATKOV

Bakalarska praca by mala pomoct’ si osvojit’ ziskané informacie o diagnostikovani
vozidlovych brzdovych systémov.

Pretoze sucasny stav prace a jej kontroly jednotlivych Casti je zamerany na zakladné
poziadavky pri udrzbe brzdnych vlastnosti automobilov. Zakladnou poziadavkou pri
diagnostike bfzd je zistenie brzdového uinku. Su¢asne meriame dizku pdsobenia
brzdového uc¢inku ,pripadne strednej hodnoty brzdového spomalenia. Skracovanie
brzdnej drahy sa v poslednych rokoch uberéd hlavne dvoma smermi a to pouzitim
novych materidlov brzdovych koticov a vyuzitim elektroniky v brzdovych ststavach.
Stcasny stav automobilového priemyslu je na vysokej urovni a ta neustale rastie

a vyvija sa. Preto potrebuje poznat’ nie len konstrukciu cestnych vozidiel ale aj ich

moznosti z hl'adiska kontroly ,opravy a udrzby.
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ZAVER

Hlavnou néapliiou préce je diagnostika , ktoru by sme mohli definovat’ ako cieleny
postup, ktory vedie k odhaleniu chyby na motorovom vozidle, alebo k nastaveniu ¢i

k zmenam konfiguracii jednotlivych zariadeni.

Problematikou ochrany cestujucich pomocou ¢astych kontrol bfzd a brzdového
ustrojenstva u automobilov.

V sucasnosti je venovana pozornost’ prevazne zo strany kontrolného organu, teda Statne;j
technické kontroly

V praci su popisané zakladné diagnostické metddy na urcenie pdsobiacej sily na
brzdovu ststavu a diagnostické zariadenia , ktorymi su valcové a ploSinové skusobne
brzd.

Elektronika v modernych automobiloch sa dnes vyznamne podiel'a aj na ¢innosti bizd
a podvozku. Domyselné zariadenia sa dokdzu starat’ o ¢o najlepSie vyuzitie

k prilnavosti k vozovke a to najme v kritickych situciach a zlepSenie jazdnych

vlastnosti a ovladatel'nosti vozidla.
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