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Abstrakt (v Statnom jazyku)

Kvalita Zivotného prostredia je jednou zo zékladnych podmienok existencie
Zivota na Zemi.

Na znizenie negativnych vplyvov znecistenych uzemi na zdravie [ludi
a ostatnych zloziek Zivotného prostredia je v sicasnosti vyvinuté velké mnozstvo
sana¢nych metdd. Tymito metddami sa zo zivotného prostredia odstraniuji znecist'ujiice
latky alebo riziko vyplyvajice zo zneCistenia sa znizuje na akceptovatelnu urovern
(sanaény limit). Vyskum avyvoj sanaénych néapravnych metéd umoziujicich
dosiahnutie prijatelnych vysledkov sandcii v ¢o najkratSom Case a za primerané naklady
je predmetom mnohych préc.

Ciel'om diplomovej prace je navrh rieSenia divokych skladok v lokalite Skalica.
Nutny je prieskum terénu a lokalizacia skladok na danom tzemi, zistenie a opisanie
Skodlivosti jednotlivych druhov odpadu anakoniec ndvrh opatreni zameranych na
zlepSenie kvality zivotného prostredia.

V predkladanej praci je uvedenych osem divokych skladok, ktoré sa nachadzaju
v katastrdlnom Gzemi mesta Skalica a ndvrhy opatreni zamerané na zniZenie zat'aZenia
zivotného prostredia tymito divokymi skladkami.

KTlucové slova: Zivotné prostredie, ndpravné opatrenia, divoké skladky

Abstrakt (v cudzom jazyku)

Quality of environment is one of the fundamental prerequisites for the existence
of life on Earth.

There have been a huge amount of sanitation methods developed in the recent
years in order to mitigate the negative effects of polluted areas on health of man and of
other elements of the environment. By those methods polluting agents are being
eliminated from the environment or the risks resulting from pollution are being
decreased to an acceptable level (sanitation limit). Research and development of
restorative sanitation methods that provide for reaching plausible sanitation results in
the shortest time possible and for adequate costs has been the subject of many theses.

The aim of this thesis is to suggest a solution for the illegal landfill problem in
the Skalica region. A ground survey and localisation of illegal landfills in respective

areas will be necessary, as well as the description of harmfulness of particular types of



waste. Finally a proposal for measures aimed at improvement of environmental quality
will be needed.

The submitted work deals with eight illegal landfills located in the cadastral area
of the town of Skalica and offers proposals for measures to mitigate the burdening of
the environment by these landfills.

Keywords: environment, restorative measures, illegal landfills.
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Zoznam skratiek a znaciek

Agenda 2000 dokument obracajuci sa na vlady v zaujme ochrany
ovzdus$ia, vodnych zdrojov, lesov, biodiverzity, d’al§ich

prirodnych zdrojov

A, argon

Ag arzén

B bor

C uhlik

Ca vapnik

Cd kadmium

CH,4 metan

Co kobalt

CO oxid uhol'naty

CO, oxid uhli¢ity

Cr chrom

Cs cézium

Cu med’

EECONET Eurdpska ekologicka siet’

F fludr

FAO Organizacia pre vyzivu a pol'nohospodarstvo OSN

HCI chlorovodik

Hg ortut’

HF fluorovodik

H,S sulfan

I jod

IUCN Medzinarodna tunia pre ochranu prirody a prirodnych
zdrojov

K draslik

Kr krypton

Mg hor¢ik

Mn mangan

Mo molybdén



N

Na

Ne
NECONET
Ni

NR SR

0,

O3

OSN

Pb

Sb
SO,
Sr
SR

UNEP
UNDP

WWF
Xe

Z. 7.
Zn

Zr

dusik

sodik

neon

Nérodna ekologicka siet’

nikel

Nérodna rada Slovenskej republiky
kyslik

0zon

Organizacia spojenych narodov
fosfor

olovo

sira

antimoén

oxid siri¢ity

stroncium

Slovenska republika

uran

Environmentélny program OSN
Svetova agentura pre rozvoj
vanad

Svetova nadécia pre prirodu
xenon

zbierka zékonov

zinok

zirkénium



Uvod

V dosledku velkého pokroku v priemysle, polnohospodarstve, v medicine a
v technologii produkujeme stale nové druhy odpadu. Rozne kvapaliny, plyny, odpadky
z domacnosti, kanalizacné splasky — to vSetko ststavne prispieva k znecistovaniu
zivotného prostredia. Preto je na niektorych miestach uroven znecistenia uz prilis
vysokd. V ekologicky rovnovdznom zivotnom prostredi odpad zhnije a pri tom vzniknu
uzitoéné materidly. Napriklad zo spadnutého listu vznikd prirodny kompost, ktory
obohacuje zem v miestach, kde rastliny od¢erpali Ziviny. Hmyz a menSie organizmy
rozkladaju zvieraci trus, pricom sa uvoltiuju dolezité zlozky spat’ do ovzdusia i do pddy.
Modelom moderného Zivota by malo byt také Zivotné prostredie, v ktorom sa bude
dobre darit’ vSetkym Zivotnym formam. Pokial' chceme Zit' v zdravom svete, musime
minimalizovat’ G¢inky odpadu, ktoré nasa spolo¢nost’ v sii€asnosti vyprodukuje. Ked aj
nad’alej bude odpad v naSom zivotnom prostredi dominovat, je prirodzend rovnovaha
stratend a vznikd nerovnovéha, ktora mdze mat katastrofické ucinky - na zivot l'udi,
zvierat, vegetacie...

Nase Zivotné prostredie je uz tak zamorené, Ze je velmi zlozité toto znecistenie
bezpeéne odstranit’. Staty preto vydavaju rozne zakony na ochranu Zivotného prostredia,
aby znecistovanie nepokracovalo.

Stav ohrozenia je vysledkom nedokonalého poznania zdkladnych zakonov
prirodného prostredia a tym, zZe negativa aktivit sa prejavuju vo vécSine pripadov az
oneskorene. ZvySovanie poznatkov prirodnych zakonitosti, ako tiez potreba
vykonavania ndpravy stavu poSkodeni a zabezpeCeni ochrany a starostlivosti o
zivotné prostredie vyvolava potrebu aplikacie poznatkov do procesu vychovy
odbornikov, atym zabezpeCit  rozvoj spolo¢nosti  pri zachovani zdravych
zivotnych podmienok.

Rozsiahle plochy zeme zaberaju dnes sklddky odpadu, ktory l'udia svojou
¢innost'ou denne vyprodukuju. Niektory dokonca odhadzuju odpadky priamo do riek
alebo na ulicu. Nebezpecny priemyselny odpad je ako hluSina, ktord zostava po
vytazenom uhli, ale tiez sa vyvaza na obrovské skladky. Niektoré druhy odpadu st
jedovaté a preto sa zakopavaju. Toto vSak nie je vzdy bezpecné pretoze jedovaté latky
mozu presakovat’ cez podzemné vody. ZnecCistena voda moze rychlo presiaknut’ na

velmi velké uzemie. Priemyselné chemikdlie pesticidy a hnojivda pouzivané
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v pol'nohospodarstve sa splavuju do riek. Na niektorych miestach sa vypustaju do vody
kanaliza¢né splasky, ¢o spdsobuje mnohé ochorenia I'udi aj zvierat.

V plnej miere si musime uvedomit zavislost’ vyvoja spolo¢nosti od udrzania
rovnovahy celej ekologickej ststavy Zivota na Zemi. Objavujeme prisnu zékonitost’
vzajomnej zavislosti sustavy spolocenskej vyroby a zivotného prostredia. To si
vyzaduje najmi preorientovanie na také formy Ccinnosti a zasahovania do prirody,

ktoré zohl'adtiuju poziadavku neutralizacie vyrobného a spotrebného odpadu.
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky doma a v zahranici

1. 1 Zivotné prostredie

Zivotné prostredie je nevyhnutnou podmienkou nasej existencie a prezitia. Je to
jediné prostredie pre zivot, ktoré mame. Logickou nevyhnutnost'ou teda je chranit’ ho

a zvelad’ovat’. (http://www.dbbs.biz/sk, 2010)

Podl'a zdkona NR SR €. 17/ 1992 Zb. z. Zivotné prostredie je vSetko, ¢o vytvara
prirodzené podmienky existencie organizmov vratane Cloveka a je predpokladom ich

d’alSieho vyvoja.

Ekologické nahliadanie na svet, ekologické myslenie a ekologické aktivity sa
zacali v druhej polovici 20. storocia premienat na vychodiskovu bazu hl'adania vedecky
zdovodnenych odpovedi na otazky buducnosti 'udstva. Poznanie prostredia, v ktorom
zijeme, jeho dlhodobych zmien, vyvolalo vznik vSeludskej tlohy vytvorit podmienky
na trvalé udrZanie Zivota. Zivotné prostredie je predmetom ulohy trvalého preZitia.
Uloha prezitia je dlhodobo hlavnou jednotiacou civilizatnou stratégiou Fudstva na
zaCiatku dvadsiateho storoCia. Termin ,, prostredie“ sa objavil v prirodovedeckych
kruhoch zaciatkom 20. storocia. Prostredie, v ktorom sa odohréva zivot sa oznacuje ako

Zivotné prostredie. (VINCUR, 2007)

Zivotné prostredie (habitant) je miesto, v ktorom sa realizuje posobenie vietkych
vonkaj$ich aj vnatornych cinitelov v takej miere, ktord umoziuje Zivému organizmu
(jedincovi, populdcii) toho istého druhu v tomto prostredi zit, vyvijat a rozmnozovat’

sa. (STREDANSKY, 2005)

Zivotné prostredie je zlozitou sietou, sustavou vonkajsich Einitelov, ktoré
umoziuju jestvovanie rastlinnych a zivocisSnych organizmov a ktoré sa zaroven meni,
dotvara ich posobenim. Nie je teda len nevyznamnym doplnkom, volnym obalom
biologického Zzivota a oblasti spolocenského zivota, ale ich najhlbSou podmienkou,
ktoré sa podiela na zrode zivota, jeho vyvoji, na jeho individudlnom ukoncéeni

a generacnej reprodukcii. Zmeny zivotného prostredia sa odrazaji v zhorSovani,
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zachovavani alebo zlepSovani zivotnych prejavov organizmov. Réznost’ foriem zivota
a ich nadvdznosti umoziuje rozlisit’ viaceré rozsahy zivotného prostredia. M6zu nimi
byt nasledovné Styri rozsahy Zivotného prostredia a ich odliSné obsahy:
a) Najuz$im je prostredie Zivota vSetkych organizmov, ktoré tvoria len neorganické
objekty, ich sustavy, a to v rozsahu vsetkej univerzalnej skutoc¢nosti,
b) Sir§im je prostredie &asti organizmov (napriklad Zivo&ichov), ktoré tvoria popri
neorganickych objektoch aj ostatné organizmy (napriklad rastliny),
c) Este SirSim je Zivotné prostredie celého T'udského spolocenstva, ktoré tvori celd
neorganicka skutocnost’ a celd mimol'udska organicka spolo¢nost,
d) NajsirSim je prostredie Casti 'udského spoloCenstva, ktoré je popri neorganickej
skuto¢nosti a mimol'udskej organickej skuto€nosti tvorené aj ostatnou Castou l'udske;
spolo¢nosti.
Zivotné prostredie T'udi tak obsahuje zlozku, ktoré predstavuje neorganicka
skuto¢nost’, tiezZ mimol'udska biologicka skuto€nost’, ako aj ¢ast’ l'udskej spolo¢nosti.
Zivotnym prostredim Tudi je vietko &o ich obklopuje, atak priamo ¢&i

sprostredkovane utvara podmienky ich jestvovania. (VINCUR, 2007)

1. 2 Stav Zivotného prostredia

V nasom storo¢i mnohé problémy uz nestaci riesit’ iba v ramci jednej krajiny, ale musia
sa stat’ zalezitostou celej planéty. Medzi takéto problémy patri aj vzajomny vztah

¢loveka a prirody. (KAPICA, 1978)

KAPICA vymedzil tri zédkladné aspekty problému clovek a priroda: po prvé
technicko-ekonomicky, suvisiaci so stupajucim vyuzivanim prirodnych zdrojov, po
druhé ekologicky, suvisiaci so zneCistovanim Zzivotného prostredia a nardasanim
biologickej rovnovéhy, po tretie socialno-ekologicky. Tieto problémy sa musia riesit

spolo¢nym usilim vsetkych krajin, celého l'udstva.

Koncom S$est'desiatych rokov 20. storoCia, ktoré boli vrcholom zavratnych
uspechov vedy atechniky, ked c¢lovek zacal ovlddat’ atomovu energiu, naucil sa

ziskavat’ nové materidly, objavil geneticky kod, uskutocnili sa prvé lety do kozmického
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priestoru a vypustil prvé pristroje k planétam slnecnej sustavy, vSeobecni pozornost’

uputal problém Zivotného prostredia.

Zo vsetkych stran prichddzaji znepokojujice spravy o tom, Ze najvicsie prirodné
hodnoty - vzdusny kyslik, sladkovodné zdroje i vody svetovych mori, teplotny rezim
Zeme, mnohotvarna fléra i fauna - si ohrozené, Ze sucasna vyroba sa tesne priblizila
k hranici, za ktorou sa zac¢ina rozklad podmienok existencie ¢loveka na Zemi a niekde
uz tuto hranicu dokonca prekrocila. Rozvoj priemyslu, rast miest a coraz vykonnejsie

dopravné prostriedky st pre zivotné prostredie stale vacSou zat'azou. (KAPICA, 1978)

Vyznam tychto procesov sa bude dat’ zhodnotit’ aZ po mnohych rokoch. Uz dnes
vSak vidime, ako l'udstvo zacalo zasahovat hlboko do vyvoja Zivota na zemi

pri¢om vyrazne zhorSuje podmienky vlastnej existencie.

Vroku 1972 bola pocitacovo spracovand prvd sprava pre Rimsky klub
(zdruZenie ekonomov, ekoldgov a politikov zaloZzené talianskym priemyselnikom A.
Pecceim) nazvana Limity rastu. Sprava porovnava rast 'udskej populécie, priemyselny
kapital, produkciu potravin, spotrebu surovin a rast znecistenia. Upozoriiuje, ze ak
neddjde k zmene nastipenych smerov (trendov) vyvoja spoloc¢nosti, v priebehu
nasledujucich sto rokov l'udstvo narazi na hranice rastu, v dosledku coho nastane
pomerne nahly a nekontrolovatelny pokles populacie i1 vyroby (hladomory, Sirenie
chorob atd’.). Bola vyslovend myslienka d’alSiecho nulového rastu, ktord je vSak
neuskutocnitel'na. Nemozno pozadovat' od menej rozvinutych krajin, aby sa prestali
snazit' o rozvoj, ktory by aspoil zmiernil velkt biedu, nie je mozné zastavit’ vyvoj.

(KVASNICKOVA, 2002)

V tom istom roku (1972) vysla pod nazvom Nasa spolo¢na buducnost’ doposial
najvyznamnejSia sprava, ktord sa zaujima o environmentalne a ekologické problémi.
Bola to sprava OSN spracovana pocetnym timom vedcov, ekondémov a politikov
z celého sveta pod vedenim noérskej predsednicky vlady G. H. Brundtlandove;.

(KVASNICKOVA, 2002)

V sprave sa zdoraznuje, ze planétu Zem nevyhnutne treba chapat’ ako spolo¢ny

priestor pre vSetkych I'udi, v ktorom vSetci spolo¢ne zodpovedaju za d’alsi vyvoj 'udske;j
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civilizacie. V prostredi je pritom nevyhnutné robit’ tak, aby sa pri vyuzivani prirodnych

zdrojov respektovali ekologické zdkonitosti a rovnaké prava vsetkych Statov a narodov.

V sprave sa zdoraziuje vSestrannd spolupraca v danej oblasti a je vyjadrend myslienka

trvalo udrzatel'ného rozvoja.

Dvadsat’ rokov po Stokholmskej konferencii sa v roku 1992 v Rio de Janeiro

v Brazilii uskutocnila dosial’ najvyznamnejSia konferencia OSN - Summit Zeme, na

ktorej sa ziSli vyznamni predstavitelia 178 Statov z celého sveta. Na konferencii bolo

podpisanych 5 zakladnych dokumentov:

Dohoda o zmenéch klimy

Dohoda o biologickej diverzite (rozmanitosti)

Deklarécia o zivotnom prostredi

Zasady obhospodarovania lesov a Agenda 2000 (dokument obracajuci sa na
vlady a mimovladne organizacie v zaujme ochrany ovzdus$ia, vodnych zdrojov,
lesov, biodiverzity, d’al§ich prirodnych zdrojov, boja spistou, obmedzovanie
toxickych  chemikdlii aréadioaktivnych latok aj vzaujme rozvoja
pol'nohospodarstva a obnovy vidieka). Bola ustanovena svetova agenttra pre

rozvoj — UNDP. (KVASNICKOVA, 2002)

1. 2. 1 Globalne ekologické problémy

KVASNICKOVA napisala, e rychly rast TPudskej populécie a hlboké

socidlnoekonomické rozdiely st 1uzko spojené s globadlnymi ekologickymi

a environmentalnymi problémami. Za najvicsie z nich sa v si¢asnosti povazuji:

-zdkladné zmeny v biosfére,

narusenie klimy sklenikovym efektom,

narasanie globalnych biogeochemickych cyklov znecistovanim atmosféry
a hydrosféry a d’alsim rozSirovanim r6znych latok, najma toxickych,
ohrozovanie vel'kych biomov, najmé tropickych dazd’ovych pralesov a oceanov,

ktoré vyznamne ovplyviiuju svetova klimu,

-ohrozovanie rozmanitosti Zivota na Zemi,
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- rychle vymieranie mnohych druhov organizmov najme v ddsledku zmeny
podmienok v ich prostredi,
- nicenie prirodnych ekosystémov vystu§anim, stavebnou ¢innost'ou, tazbou dreva
atd’,,
- zmenami genetického zékladu organizmov napr. §l'achtenim, mutaciami atd’.,
-nedostatok prirodnych zdrojov,
- nedostatok a ohrozovanie zdrojov pitnej vody,
- znizovanie rozlohy a urodnosti obrabatelnej pody,
- nadmerné vyCerpavanie zivej prirody- obnovitelnych prirodnych zdrojov lovom,
rybolovom atd’.,
-priame ohrozovanie zdravia ludi,
- mnoho negativnych chemickych, fyzikalnych a biologickych javov v prostredi —
hluk, ziarenie, toxické latky, Sirenie pévodcov roznych chorob,
- zdravotne nevyhovujica voda vyuzivana ako pitnd, najmi v rozvojovych
krajinach,
- ekologické katastrofy prirodného 1 antropogénneho povodu,

- povodne, smrste, priemyselné havarie spojené s unikom toxickych latok atd’.

Znecistovanie zivotného prostredia je uz naliechavym problémom. Jednotlivé
globalne ekologické problémy su vysledkom problémov zivotného prostredia, ktoré
vznikaji v jednotlivych miestach pdsobenim l'udi, podnikov, havarii atd. Znamena to,
ze kazdy jeden clovek na tejto planéte je zodpovedny za podmienky Zzivota v celej
biosfére, a naopak treba mysliet’ na to, Ze ohrozovanie podmienok Zivota v biosfére sa

dotyka kazdého cloveka.

Zivot v prirode zavisi od nezivych (abiotickych) podmienok zivota, pise

KVASNICKOVA, ktoré vytvaraju zemské sféry a ich vztahy.

Clovek v stdasnosti u? vyrazne zasahuje do kolobehu zikladnych
biochemickych cyklov v biosfére a sposobuje hromadenie mnohych toxickych latok.
Tym meni podmienky a ohrozuje nielen zdravie l'udi, ale aj Zivot vobec. Mnohé

problémy sa prejavuju v atmosfére, hydrosfére aj pedosfére.
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Riesenie ochrany ovzdusia, vod a pody je predovsetkym vecou jednotlivych
krajin. Zavisi od moznosti vyuzivat technické zariadenia, ktoré obmedzuju
znecistovanie zivotného prostredia a Setria prirodné zdroje. Velké rozdiely suvisia
s celkovymi ekonomickymi rozdielmi medzi priemyselne rozvinutymi a rozvojovymi

statmi. (KVASNICKOVA, 2002)

1. 3 Zakladné zlozky zivotného prostredia

Zakladné zlozky zZivotného prostredia: ovzduSie, voda, horniny, pdda
aorganizmy su dnes vyrazne poSkodené, pricom sa nartSaju samoregulacné a

reprodukéné mechanizmy ako aj ekologicka stabilita celej biosféry.
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1. 3. 1 Hydrosféra

Voda, ktora ma chemicky vzorec H,O je chemicka zlu¢enina vodika a kyslika.
Je jednou zo zdkladnych podmienok Zivota na Zemi. Za normalnej teploty a tlaku je to
¢ira kvapalina bez farby, chuti a zdpachu. V prirode sa vyskytuje v troch skupenstvach:
o vpevnom — sneh a l'ad,
o v kvapalnom — voda,

o v plynnom — vodna para.

Je najroz$irenejSou latkou na Zemi. Je podstatnou zlozkou biosféry a ma popri
pdde prvorady vyznam pre zabezpeCenie vyzivy ludstva. Je zékladnou zlozkou
biomasy, hlavnym prostriedkom pre transport Zivin, pre ich prijimanie a vylucovanie.
Pre rastliny je vyznamné nielen jej celkové mnozstvo za rok, ale tiez vyskyt a
rozdelenie vo vegetacnom obdobi vzhl'adom na ich rastové fazy. Pre mnohé Zivocichy

je voda priamo zivotnym prostredim. (http://sk.wikipedia.org, 2011)

V reprodukénom procese nedochadza k jej fyzickej spotrebe, ale tzv. spotrebe
ekonomickej (zmena vlastnosti: chemické zlozenie, farba, teplota, pH apod.). Pre
'udsku spolocnost’ plni voda tieto zakladné funkcie:

a) biologicka — zakladna zloZka biomasy,

b) zdravotna — potrava, osobnd hygiena,

c) environmentdlna,

d) kultirna, estetickda a rekreacnd — dizajn krajiny, napr. vodné plochy,

e) technologicka — chladiace médium, nositel' energetického potencidlu, pre
pol'nohospodarstvo, priemysel, atd’.,

f) dopravnd,

g) politicka a vojensko-strategicka,

h) odpadové prostredie (recipient) atd’. ( STREDANSKY, 2005)

1. 3. 1. 1 Ukazovatele kvality pitnej vody

a) mikrobiologické ukazovatele (E. coli, Enterokoky, koliformné baktérie):

- indikator fekalneho znecistenia
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- indikéatory obecnej kontaminacie

Limitné hodnoty pre pitni vodu = 0

b) biologické ukazovatele (Zivé organizmy, abioseston, mikromycéty):
Limitné hodnoty pre pitni vodu - zivé organizmy, mikromycéty = 0 jedincov/ml,

abioseston = 10 % pokrytia zorného pol'a

¢) fyzikalno-chemické ukazovatele:
- reakcia vody — pH - Ciselné vyjadrenie kyslosti (pH<7) alebo zasaditosti (pH>7) vody,
neutralne pH je 7;

Limitna hodnota pre pitnt vodu je 6,5 - 8

- dusicnany (NOj3) - vplyvom hnojenia liadkovymi hnojivami, unikom odpad. vdd zo
zump, organickych hnojiv — hrozba studni a vrtov;

- mdzu sa v trdviacom trakte premieniat’ na karcinogénne nitrosaminyj;

Limitna hodnota pre pitnu vodu je 50 mg/l, u kojencov 15 mg/I (nie st schopni rozkladat’
methemoglobin. Vysokd hladina methemoglobinu spdsobuje tzv. zmodrenie tela

u kojencov (priznak neokyslicenej krvi) a mozné udusenie)

- Zelezo (Fe), mangan (Mn) - tazké kovy - pri¢ina zakalu;

- povod prirodzeny/umely (produkt korézie);

- kovova chut’ a zapach, problémy pri prani, usadeniny hrdze;

Limitnd hodnota pre pitni vodu pre zelezo je 0,2 mg/l, mangédn 0,05 mg/l.

(www.ruvzsk.sk, 2008)

Kontrolu kvality pitnej vody zabezpecuju:
- regionalne trady verejného zdravotnictva
- hydroanalytické laboratéria vyrobcov vody — prevadzkovatelov vodovodov
a regionalne urady verejného zdravotnictva
- Narodné referencné laboratorium pre oblast’ vod SR,
Pri prekroceni limitu sledovanych ukazovatelov je prevadzkovatel vodovodu povinny
vzorku zopakovat’, neodkladne vykonat’ napravné opatrenia pre zlepsenie kvality vody.

(http://www.ruvzmartin.sk, 2006)
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1. 3. 1. 2 ZnecCistenie zdrojov sladkej vody

Za znecistenu je povazovand taka voda, ktord nie je vhodna na dany tcel a pred

pouzitim musi byt upravovand. Medzi najvicSie zdroje znecistovania patri vyroba

celuldzy a papiera, spracovanie ropy (ropné uhl'ovodiky sposobuji pachové a chut'ové

zavady vod). Velké mnozstva Skodlivin spdsobuju znecistenie vod, pri ktorom

podstatnti Cast’ tvoria odpadové vody a odpadové latky:

fyzikalnej — ktoré zapriCifluju nerozpustné primesi organického alebo

anorganického povodu. Toto znecistenie sa v podzemnych vodach vécSinou
nevyskytuje,

chemickej — primesi tuhého, kvapalného alebo plynného skupenstva st vo vode
rozpustné. Su to predovSetkym dusi¢nany, kyseliny, chloridy, sirany, soli
tazkych kovov, fenoly a iné. Z plynnych latok sa vo vode vyskytuje napr. CO,,
H,S a iné. Chemické znecistenie byva vyraznejSie a nebezpecnejsie,

biologickej — rdzne druhy organizmov aich metabolity (H,S, CH4 apod.).
Najnebezpecnejsie su choroboplodné mikroorganizmy. Osobitnii pozornost’ si
vyzaduju radioaktivne latky, ktoré maju velmi nebezpecné ucinky na

organizmy.

Podla povodu mozno znecistovanie delit’ na:

a) prirodné

b) antropogénne

Podl’a charakteru posobenia:

a) bodové — napr. odpadové vody vypustané priamo do recipientu (priemyselné

podniky, mestska kanalizicia). Pri tomto type zdrojov je zndmy povodca,

mnozstvo a skladba znecist'ujucich latok a teoreticky I'ahSia eliminacia,

b) plosné — napr. skladky, odkaliskd, pol'nohospodarske pozemky, splachy zo

spevnenych ploch atd’. (STREDANSKY, 2005)

Znecistenie podzemnych vod.:

je sposobené predovsetkym od znecistenia prirodného prostredia, t.j. od pddy, hornin,

povrchovych vdd, vzduchu, nakladania s latkami Skodiacimi vodam ale i od zrazok.

Hlavné spdsoby znecist'ovania podzemnych vod:

uniky odpadovych vod z kanalizacie, zamp a ¢istiarenskych objektov,
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vypustanie odpadovych vod do horninového prostredia (dochddza k prenikaniu
chemickych zlucenin do podlozia, ktoré moézu menit’ jeho chemické a fyzikéalne
vlastnosti, vysledkom vzajomnych chemickych reakcii moézu byt rézne velmi
nebezpecné zluceniny ohrozujice zdravie ¢loveka),

prevadzkové, havarijné ardzne iné uniky Skodlivych latok pri vydaji,
manipulacii, skladovani apouziti. Patria sem netesnosti aporuchy na
produktovodoch a skladovacich objektoch,

priesaky z nedostato¢ne zabezpecenych sklddok komundlnych a priemyselnych
odpadov, odkalisk, skladov hnojiv a chemickych latok na ochranu rastlin
a d’alSich rozmanitych latok,

uniky kvapalnych odpadov znezabezpeCenych objektov pol'nohospodarske;
vyroby (silaZne zl'aby, skladovacie objekty hnojovice a organickych hnojiv),
splachy a priesaky z polnohospodarsky obrabanych ploch s vysSou alebo
nevhodnou aplikdciou priemyselnych a ZzivociSnych hnojiv a s pouzitim
chemickych prostriedkov na ochranu rastlin,

uniky roztokov pouzivanych pri tazbe, prieskume a inych ¢innostiach,
vymyvanie latok z pody a hornin,

infiltracia znecistenych zrazkovych vaéd,

infiltracia znecistenych povrchovych vod.

Znecistovanie povrchovych vod:

je spdsobené velkym mnozstvom Skodlivin, priCom podstatnu Cast’ tvoria odpadové

vody a odpadové latky. Vodné toky st znecistované rozdielne, pretoze kazdé povodie

je charakterizované vzdy inou Specifickou antropogénnou ¢innost'ou. Vodu mdzeme

povazovat’ za znecistent, ak nie je vhodné na urcity ucel v danom stave a pred pouzitim

sa musi upravovat. Velka pozornost’ pri posudzovani Cistoty povrchovych vod je

potrebné venovat’ hygienickym aspektom, pretoze viacsSinou odpadové vody a odpady

obsahuju vel'ké mnozstva patogénnych zarodkov. Tym vznikd ohrozenie zdravia I'udi

1 vodnych organizmov.

Cistotu povrchovych vod ovplyvituju predovietkym tieto druhy $kodlivin:

prvky spdsobujtice eutrofizaciu, t.j. bionutrienty,
biologicky t'azko rozlozitelI'né a rezistentné organické latky,
anorganické soli,

toxické latky,
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- latky uhl'ovodikového typu,
- biologicky rozlozitelné latky a nerozpustné latky,

- radioaktivne odpadové vody. (STREDANSKY, 2005)

1. 3. 1. 3 Ohrozenie vody skladkami odpadov

Voda je na sklddke odpadu vyznamnym cinitelom. Vytvéara prostredie na
skladke, rozpusta chemické zluceniny, zucCastituje sa chemickych procesoch vo
vnutri skladky, ale hlavne ovplyviiuje biologické procesy a fyzikalne vlastnosti

skladky.

V starych, nezabezpeCenych skladkach je voda nositel'om nebezpecnych latok
do okolia. V novych skladkach, ktoré st uz budované podla prisnych noriem je
prenikanie vody do telesa skladky anajmé@ von z telesa skladky vyrazne obmedzené.
Pripadna priesakovd voda sa odvodiiovacim systémom zachytdva a zbavuje sa
nebezpenych chemickych zlucenin. Voda sa do telesa skladky dostdva r6znymi
cestami. Najviac zastipena je voda pochadzajica zo zrazok, z povrchovych a
podpovrchovych tokov, v mensej miere je voda obsiahnutd priamo v ukladanom
odpade alebo je jeho chemickou sucastou. V novych sklddkach je vplyv zrdzkove;j,
povrchovej a podpovrchovej] vody minimalizovany r6znymi typmi izolécii.

(http://www.biospotrebitel.sk, 2007)

Névrh opatreni:
- zabranenie negativnym vplyvom skladky na vodu
- minimalizécia tvorby vyluhov
- akumulovat’ a odvadzat’ vyluhy

- sledovanie kvality vyluhu

1. 3. 1. 4 Rozdelenie napravnych metdd podl'a miesta vykondvania zékroku

Sandcia in situ (= na mieste) — sa vykonava priamo v horninovom prostredi, kde

zmenou vstupnych parametrov je mozné dosiahnut’:
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a) zmenu vlastnosti kontaminantu (rozpustnosti, mobility, ....)

b) odstranenie kontaminantu. (www.sazp.sk, 2008)

Sanacia ex situ — sa vykonava mimo lokalitu sana¢ného zdsahu po separacii
kontaminované¢ho média (napr. odtaZenie zeminy a sanacia na dekontamina¢nej ploche

alebo odc¢erpanie vody a zneSkodnenie Cistiarni odpadovych vod). (www.sazp.sk, 2008)

1. 3. 1. 5 Napravné metody pri zneCisteni podzemnej vody, povrchovej vody a

priesakovej vody (vyluhov) - in situ

Biologické metody:

a) podporovana bioremedidcia — spociva v optimalizacii podmienok pre ¢innost
autochténnych mikrobidlnych spolocenstiev, ktorych Zivotné aktivity smeruju k
rozkladu alebo biotransformdcii polutantov na netoxické a nebezpecnych
vlastnosti zbavené produkty, alebo v obohateni podzemnej vody o takéto
spoloCenstva (napr. uprava redox potencialu, makrobiotickych prvkov akceptory
a donory elektronov pre oxidacno-redukéné reakcie, tUprava fyzikalno-
chemickych vlastnosti podzemnej vody a podobne);

b) monitorovand prirodzena atenudcia — vyuziva prirodzené fyzikalno-chemické a
biologické procesy prebiehajuce v horninovom prostredi (biodegradaciu,
disperziu, riedenie, sorpciu, hydrolyzu, chemicku alebo biologicku stabilizaciu a
podobne) a to bez aktivneho zdsahu l'udi.

c) fytoremediacia — ako pri zeminéach, sedimentoch a kaloch, ¢ize vyuzitie rastlin

pri degradacii, extrakcii alebo imobilizacii latok

Fyzikalno-chemické metody:

a) air sparging — vhananie stlateného vzduchu pod hladinu podzemnej vody sietou
air spargingovych vrtov, pri prieniku telesom podzemnej vody vzduch viaze
prchavé zlozky kontaminantov obsiahnuté v hornine a rozpustené v podzemnej
vode (kombinuje sa s ventingom);

b) bioslurping — kombinacia (bio)ventingu a vakuového odsavania produktu

z hladiny podzemnej vody (,,zosrkdvanie®);
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c) chemicka oxidacia — aplikécia oxida¢ného cinidla (vo forme vodného roztoku —
najcastejSie manganistan draselny, peroxid vodika alebo Fentonovo ¢inidlo, ...)
do saturovanej zoény, aby tu doSlo k destrukcii kontaminujucich latok
rozpustenych vo vode, nasorbovanych v horninovom prostredi alebo pritomnych
vo forme vol'nej fazy;

d) dvojfazova extrakcia — metéda podobna bioslurpingu niekde aj ako ekvivalent
(dual phase extraction, vacuum enhanced extraction, ...). Rozdiel je
v kombinécii zosrkdvania produktu z hladiny podzemnej vody s bioventingom
(bioslurping) alebo s ventingom,;

e) termické metody — zahrievanim podzemnej vody v kolektore je mozné dosiahnut’
zvysenie ucinnosti inych sana¢nych metdd, ako je sanacné Cerpanie, air sparging
a podobne. Zahrievanie saturovanej zony moze byt realizované odporovym
zahrievanim, konduktivnym ohrevom a podobne;

f) air stripping vo vrtoch alebo studniach — modifikacia metody air stripping. Do
saturovanej zony sa dopravuje vzduch vhéananim do sanaéného vrtu, pricom
z toho istého vrtu sa vzduch po prechode podzemnou vodou aj odsava.

g) pasivna (drenazna stena, hydraulicka clona) / reaktivna bariéra — zahfna skupinu
sanacnych metdd, ktorych podstatou je vybudovanie podzemnej zény braniacej
¢i ovplyviiujacej Sirenie sa kontaminantu horninovym prostredim. Rozoznadvame
bariéry nepriepustné (tesniace alebo separacné — ako je podzemna tesniaca stena,
Stetovnicova / pildtova stena, injek¢na clona, ...), drendzne, hydraulické (clona
Cerpacich / vsakovacich vrtov) a reaktivne (priepustna Cistiaca zona vytvorena
na zachytenie a sanaciu kontaminovaného mraku rozkladom, sorpciou,

vyzrazanim a podobne). (www.sazp.sk, 2008)

1. 3. 1. 6 Napravné metody podzemnej vody, povrchovej vody a priesakovej vody

(vyluhov) - ex situ

Biologické metddy:
a) bioreaktor — kontaminovand podzemna voda vycerpand na povrch sa privadza
do bioreaktorov (aerobnych, anaerobnych, s pridavkom kometabolickych
zluCenin a podobne), kde si optimalizované podmienky pre biologické

odbtranie polutantov;
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b)

umela mokrad’ — alebo korefiova Cisticka — na Cistenie podzemnej vody sa
vyuzivajui prirodzené geochemické a biologické procesy v umelo pripravenom

ekosystéme.

Fyzikalno-chemické metody:

a)

b)

d)

adsorpcia / absorpcia — pri adsorpcii dochadza k hromadeniu kontaminujucich
latok na povrchu adsorbentu (napr. polymérové Zzivica, vyzrazané oxidy kovov,
bentonit, koks, raselina popol¢ek a podobne), pri absorpcii (pohlcovaniu)
dochadza k prestupu hmoty medzi plynnou a kvapalnou fazou az do dosiahnutia
absorp¢nej rovnovahy (v kolonach, odlucovacoch alebo absorbéroch -
rozpraSovacich, prebublavacich ¢i kaskadovych);

chemicka oxidacia — premena organickych polutantov na neskodné alebo menej
toxické latky v silne oxida¢nom prostredi dosiahnutom pridavkom oxida¢ného
¢inidla ako je Fentonovo <¢inidlo, manganistan draselny ¢i  sodny,
peroxodvojsiran sédny, 0zon a podobne, vykonava sa v chemickych reaktoroch;

air stripping (stripovanie) — prchavé latky rozpustené v cerpanej vode
prechadzaju z vodnej do plynnej fazy. Prechod sa dosahuje zvacSenim merného
povrchu ato rozstrekovanim vody do kvapiek, alebo prebublavanim vody
bublinkami plynu.

adsorpcia na aktivnom uhli — Specialna a najviac roz§irend adsorpéna metdda s
pouzitim aktivneho uhlia;

sanacné Cerpanie a Cistenie kontaminovanej vody — sana¢na hydraulicka metdda,
pri ktorej je podzemna voda zo saturovanej zony odCerpavand za ucelom a)
vytvorenia hydraulickej depresie a tym zabraneniu Sirenia sa znecistenia
podzemnou vodou (hydraulickd bariéra), b) jej preCistenia v sanacnej stanici
(Cistiarni kontaminovanych vod) gravitaénymi, fyzikalno-chemickymi alebo
biologickymi procesmi alebo ich vhodnou kombindaciou;

vymena ionov — reverzibilnd chemickd reakcia pri ktorej st odstranenie
kontaminéacie z vody pouzivané prirodzené (zeolit, bentonit, ...) alebo umelo
pripravené (vysokomolekuldrne organické polylektrolyty) ionomenice. Delia sa
na kationaktivne a anionaktivne, Specifickou skupinou sa chelatujice

16nomenice.
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g) separdcia (gravitatna a ind) — Siroka skupina metdd Cistenia kontaminovanej
vody, zdruzujica metddy gravitacné (prietokové, lamelové, koalescencné a iné

odlucovace), precipitacné (zrazacie) a iné (koagulécia, flokulécia, flotacia, ...).

Iné metddy:
- vybudovanie fyzikdlnej bariéry (podzemnd tesniaca stena) — ide vlastne
o pasivnu fyzikalno-chemicki metoédu, ktord okrem vybudovania podzemnej
tesniacej steny s pouzitim ilu, flobeténu ¢i inej samotuhntcej suspenzie (PTS)
moze zahfiat aj iné typy bariér, napr. vybudovanie kompozitnej PTS (s
pouzitim geomembrany — HDPE fo6lie a podobne — tzv. tenké podzemné steny),
prefabrikované PTS, premieSanie zeminy (soil mixing) s tesniacou zmesou

vrtakmi alebo frézou, tryskova injektaz a iné. (www.sazp.sk, 2008)

Voda je dolezitou zlozkou Zivotného prostredia a vyznamnou ¢ast'ou prirodného
bohatstva Zeme. Aby sa voda v budlcnosti nestala limitujucim faktorom dalSieho
rozvoja ludstva, je potrebné stou ucelne hospodarit’ a zarovenl ju chrénit’ pred
nadmernym zneCistenim. Je dokéazané, ze cirkulujice zdroje sladkej vody (voda
v atmosfére sa vymeni asi tridsatkrat za rok, t.j. priblizne raz za 12 dni) st vo svojich
uzitkovych vlastnostiach, t.j. v dostupnosti, v mieste, v ¢ase, v mnozstve a v kvalite,

zdrojom obmedzenym, a tym aj vycerpatelnym. (ANTAL, 2003)
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1. 3. 2 Atmosféra

Atmosféra tvori vzdusny obal okolo Zeme. Je nepostradate'nou zloZzkou na
udrzanie Zivota na zemi. Atmosféra je zmes plynov, vodnych par a tuhych Ccastic.

Celkova hmotnost zemskej atmosféry je 5,3. 10" kg. (BLAZEJ, 1981)

ZloZenie atmosféry:
vzduch — N 78%, O, 21%, Ar 0,9%, CO,0,3%, Ne, Kr, Xe, SO,

voda

prach

iony

Dusik a kyslik patria medzi podstatné zlozky atmosféry a argéon medzi vzacne
plyny. (KALUZ, 2005)

Atmosféra ma viacero vyznamov:
- jerezervoarom plynov nevyhnutnych pre Zivot,
- chrani pred letdlnym slne¢nym Ziarenim
- chrani pred kozmickym Ziarenim,
- chrani pred velkymi vykyvmi teploty,
- zabezpecuje Sirenie zvuku,

- zabezpetuje plynuly prechod medzi diiom a nocou. (NOSKOVIC, 2005)

Atmosféra Zeme, tak ako celd planéta presla dlhym a zlozitym vyvojom
odhadovanym na 5 — 6 miliard rokov. Zakladnou podmienkou vzniku prvotnej
atmosféry bol taky stav vyvoja Zeme, ktory zabezpecoval dostatoénu gravitaciu na
udrzanie aspoii Casti uvolfiovanych atémov a molekul prchavych latok, ktoré zemska
prahmota pdvodne pohltila.

Evolucia plynného obalu Zeme bola teda niekolko miliard rokov trvajucim,
mimoriadne zlozitym dynamickym procesom, ktory prebieha dodnes. Dynamickost
tohto procesu potvrdzuje aj ta skutoCnost, ze nijaka zlozka ovzdusia nie je v atmosfére
natrvalo, ale fiou len prechddza. Vzhl'adom na to, Ze iSlo a ide o vel'mi pomaly vyvoj

(zlozenie zemskej atmosféry neprekonalo podla sucasnych poznatkov podstatnejSie
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zmeny od zaciatku tretohor), da sa predpokladat, ze plynny obal Zeme je v dynamicky
rovnovaznom stave.
Chemické zlozenie sucasnej atmosféry Zeme okrem prirodnych procesov Coraz

vyraznejsie ovplyviluju viésinou negativne zasahy ¢loveka. (KALUZ, 2005)

1. 3. 2. 1 Znedist'ovanie a znedistenie ovzdusia

V poslednej dobe sa unds zacali rozliSovat dva pojmy — znelistovanie
a znecistenie ovzdusia. Pre vypustanie (vnaSanie do atmosféry emisie) znecistujucich
latok sa pouziva pojem zneCistovanie ovzdusia. Oznacuje teda ¢innost, alebo aj de;.
Naproti tomu pojem znecistenie ovzdusia znamend pritomnost’ (obsah imisie) tychto
latok v ovzdusi v takej miere a dobe trvania, Ze sa prejavi ich nepriaznivy vplyv na
zivotné prostredie. Oznacuje teda urcity stav, ktory je ddésledkom pdvodného deja.

(STREDANSKY, 2005)

Definovat’ kvalitu, t. j. zneCistenie ovzduSia, nie je jednoduché. VacSinu
znecCistujucich latok v ovzdus$i emituji aj prirodzené aj antropogénne zdroje, su
prirodzenou sucast'ou atmosféry, takze o znecistovani ovzdusSia mozno hovorit’ az pri
urovni koncentracii, vyvoldvajucej negativne uCinky. Stanovit' pripustni uroven
koncentracie niektorej latky zavisi od typu receptorov a ich citlivosti. V lokdlnom
meradle na receptory pdsobia prevazne primarne znecistujuce latky z miestnych
zdrojov, preto zakladnym kritériom pre hodnotenie urovne znelistenia su limitne
hodnoty pre ochranu l'udského zdravia. V regiondlnom (izemnom) meradle je urovein
koncentracii v porovnani s mestami podstatne niz§ia, kombinuje sa vplyv dial’kového
prenosu, narodnych emisii aj emisii z prirodnych zdrojov. Ich pomer zavisi od polohy.

(RONCHETTI, 2006)

Podla spravy, ktoru zverejnili za¢iatkom roka 2007 v Parizi a ktoru zostavili
odbornici z Medzivladneho panelu pre klimaticki zmenu (IPCC) dlhodobo Studujuci
vyvoj klimy, Clovek spdsobuje globalne oteplovanie. Spalovanim fosilnych zdrojov
energie, odlesiovanim, vysusovanim povrchu Zeme a intenzivnou pol'nohospodarskou
a zivoc¢isnou produkciou sa dostava do atmosféry vel'ké mnozstvo plynov, ktoré celkovo

spdsobuju sklenikovy efekt a klimatické zmeny. Sved¢i o tom vyvoj priemernych teplot
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ovzdu$ia i oceanov, pokracujuce topenie ladovcov, najmid na pdloch, aj rastica
priemerna urovenn hladiny ocednov. Autori dokumentu pripominaji, ze jedenast z
poslednych dvanastich rokov figuruje na rebri¢ku najteplejSich od roku 1850, ked’ sa o

tom zacali viest’ zdznamy. (http://www.ekodomy.sk, 2007)

1. 3. 2. 2 Zdroje znecist'ovania ovzdusia

Zdroje znecistovania ovzduSia su velmi roznorodé a mézu sa klasifikovat
z r6znych hl'adisk.
Zdroje znecist'ovania ovzdusia mozno rozdelit’ na prirodné (nezavislé od 'udske;j

¢innosti) a umelé (vytvarané a ovplyviiované tenden¢nou l'udskou ¢innostou).

Tab. 1: Rozdelenie zdrojov znecistenia ovzdusia

Prqudne Umelé zdroje
zdroje
Erozia, Ener- |Staveb- |Banictvo |Hutnictvo, | Chemicky | Doprava | Pol'nohos- | Ostatné
tektonické | getika |nictvo a koksarne, |priemysel podarstvo
pohyby, a teplar | vyroba plynarne a potravi-
sopecna -ne staveb- narsky
¢innost, nych priemysel
poziare latok
lesov a
stepi,
kozmicka
¢innost,
burky,
vinobitie,
cyklony
atd’.
Produkované znec€isteniny
Skodli- | skodlivy |$kodlivy [3kodlivy |3kodlivy |3kodlivy |3$kodlivy |prach,
vy prachz |pracha prach a prach a prach, |prach radioak-
prach a prach a | tazby plyny, plyny: plyny: zlu€eni- | organicky | tivne
Skodlivé plyny: |atepel- |tazké CO2, CO, |S02, ny Pb, |aanorga- |latky
plyny, ako: | SO2, ného kovy, As |HF,H2S |CO2, CO, |azbest, |nicky,
SO,, CO,, |CO2, spraco- |atd’. atd’. HCIL, HF, |plyny: rozne
CO, HCl, |CO, vania H2S, CO2, plyny a
HF, H,S, HC], staveb- NO,, CO, zapachy
NOx, O3 HF, nych HCN atd’. | NOx,
H2S, latok aldehy-
NOx dy

Zdroj: fpv.umb.sk
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1. 3. 2. 3 Ohrozenie ovzdusia skldadkami odpadov

Vo vnutri skladky Pri prebiehani intenzivnych chemickych procesoch v telese
skladky sa uvolfiuji plyny rozlicného chemického zlozZenia. Uvoltiované skladkové
plyny vel'mi negativne ovplyviiuju okolie skladky a vd’aka prideniu vzduchu sa takéto

Skodliviny mézu dostat’ aj na vel'ké vzdialenosti.

Niektoré plyny, napriklad metdn a oxid uhliity, vyrazne prispievaju k tvorbe
sklenikového efektu a zmendm pozemskej klimy. Novobudované skladky maju uz
zvicSa  zabezpeCené  zachytdvanie a  vyuzivanie  skladkovych  plynov.

(http://www.biospotrebitel.sk, 2007)

Névrh opatreni:
- rychle prekryvanie odpadu
- zabezpecenie ploch proti tletu

- kropenie praSnych ploch

1. 3. 2. 4 ZlepSovanie kvality ovzdusia

Je sice pravda, Ze hlavnou pri¢inou znecistovania ovzduSia je priemysel, ale je
prili§ jednoduché obvinovat’ iba tovarne. Musime si uvedomit, Ze aj my k tomuto
problému prispievame rovnako. Tovarne vyrabaju veci, ktoré potrebujeme: my ich
kupujeme, my ich pouzivame. My jazdime autami miesto verejnej dopravy, nedbanlivo
zaobchadzame s energiou a vysoka zivotna uroven a spdsob zivota v Eurdpskej unii su
pre nas samozrejmost'ou. No aj tak, nesmieme zabudnut’, Ze my sme zodpovedni za to,

¢o sa stane s naSou planétou! (http://ec.europa.eu, 2006)

Ak berieme do uvahy pomer velkosti a poctu obyvatel'ov, tak Eurdpa patri k
najvacsim prispievatelom ku globalnemu znecisteniu zivotného prostredia. A preto
Eurdpska tnia vel'mi zodpovedne pristupuje k problematike znizovania Skodlivych

plynov, ktoré st hlavne podnikmi vypustané do atmosféry.
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Napriklad Luxembursko znizilo emisie v rokoch 1990 az 1998 o 58,4 %. Je to
vSak mald krajina s vel'mi nizkou spotrebou energie v priemysle, kedze sektor
priemyslu tu nie je tak rozvinuty. Napriek tomu sa vSetky clenské Staty usiluju

dosiahnut’ stanovené ciele. (http://ec.europa.eu, 2006)

Vyskum pokracuje i v oblasti obnovitel'nej energie. V sucasnosti sa energia
vyraba najmé z fosilnych paliv z ropy a zemného plynu. Alternativne metody sa totiz

mimo laboratdrii zatial’ ukazuja prili§ ndkladné alebo neefektivne.

Eurépska unia podporuje technologické rieSenia tohto problému, ako aj
prijimanie novych zdkonov. Napriklad, vo vicsine europskych krajin su pre vSetky auta
povinné katalyzatory, aby sa obmedzili vyfukové plyny. V niektorych ¢lenskych Statoch
su mesta v urcitych diioch v tyzdni pre dopravu uzavreté. Cestni dopravu musime
vyuzivat menej a viac sa spoliehat’ na dopravu, ktora je pre Zivotné prostredie menej
Skodliva, ako napr. Zeleznice a lodna doprava. Zarovenn musime celit’ tvorbe novych
problémov. Napriklad, vyuzivanie pody na stavbu Zeleznic a vodnej dopravnej siete

moZze zni€it’ krajinu a biotop. (http://ec.europa.eu, 2006)

1. 3. 2.5 Procesy samocistenia atmosféry

NOSKOVIC napisal, e keby neexistovali prirodzené procesy samotistenia
ovzdus$ia podobne ako pri vodach, jeho zloZenie by sa zmenilo tak, Ze pre ¢loveka by sa
stala prizemna vrstva, v ktorej sa pohybuje, nedychatel'na.

Z hladiska priestorového chapania znecistovania ovzdusia su charakteristické tri
sféry: sféra emisie, transmisie a imisie.

Sféra emisii, kde si dominantné zdroje — emitenty (technologické procesy,
rozli¢nd l'udska Cinnost’, prirodné procesy), je miesto, kde prechddzaju znecistujuce
latky do ovzdusia.

Zmeny kvality a kvantity znecistujucich latok sa odohravaju v transmisnej sfére.
V doésledku rozlicnych fyzikalnych a chemickych procesov tu dochadza k vyznamnym
zmenam fyzikalnych, ale aj chemickych vlastnosti znecist'ujticich latok.

Sféra imisie je oblast’ dopadu a vplyvu znecistujucich latok v prizemnej vrstve

na jednotlivé zlozky prostredia a receptory Zivych organizmov.
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Pre samocistiace procesy atmosféry je rozhodujica transmisnd sféra, kde sa
odohravaju zmeny a premeny a sféra imisii, kde sa v prizemnej vrstve niektoré procesy

kondia.

Celkové moznosti samocistenia ovzdusia mozno zhrnit' do troch zékladnych
skupin. V prvej skupine sa znec€ist'ujuca latka odstraniuje z ovzdusia, v druhej skupine sa
znecistujuca latky meni na neSkodnu av tretej skupine sa zmensSuje koncentracia

skodlivin. (NOSKOVIC, 2005)

V prvej skupine moznosti &istiacich procesov, ako napisal NOSKOVIC, je
hlavnym faktorom zemskd tiaz. Usadzovanim sa dostdvaju z ovzduSia na zemsky
povrch tuhé alebo tekuté znecist'ujlice latky. Rychlost’ sedimentacie zavisi od velkosti
a hmotnosti znecist'ujucich latok a od rychlosti prudenia. NajucinnejSim faktorom su
atmosférické zrazky, pretoze vicsie alebo mensie Ciastocky znecist'ujucich latok mézu
kvapky dazd’a zachytit’ vo va¢Som mnoZstve a odstranit’ z ovzdusia. Rychlost’ takejto

mokrej depozicie opat’ zavisi od rozli¢nych fyzikalnych Cinitel'ov a intenzity zrazok.

Druhd moznost odstranenia znecistujucich latok z ovzduSia je absorpcia
a adsorpcia, ktoré maju velky vyznam pri plynnych exhalatoch. Vodné plochy, a zivé
organizmy maju schopnost’ viazat' znaéné mnoZstvo plynov, napr. CO,. (NOSKOVIC,

2005)

V druhej skupine moznosti Cistiacich procesov ide otie procesy, kde
zneCistujuce latky v ovzdusi v dosledku fotochemickych achemickych reakcii,
pripadne ich kombindciou, menia svoj charakter atym sa meni aj ich ucinok na
prostredie. Tu ale mézu vznikat’ tri pripady: bud’ sa ich u¢inky zvysuja, znizuju alebo sa
stavaju indiferentné. Typickym prikladom vzniku SkodlivejSej latky ako sua jej
prekurzory je troposféricky 0zdn, ktory vznika v spodnej troposfére fotochemickymi
reakciami uhl'ovodikov a oxidov dusika.

V tretej skupine ide o procesy (diftizia, rozptyl), ktoré zmenSuji koncentraciu
Skodlivin azavisia od fyzikdlnych a meteorologickych cCinitelov — atmosféry.

(NOSKOVIC, 2005)
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1. 3. 2. 6 Zariadenia na &istenie ovzdus$ia

Pozndme viaceré zariadenia na Ccistenie ovzduSia predovSetkym od tuhych

a plynnych Skodlivin. Pri vicSine technologickych procesov ide o tuhé aj plynné
Skodliviny sucasne, niekde vSak prevazuji tuhé anaopak. Ztohto hladiska
rozoznavame v podstate Cistiace zariadenie:

1. zachytavajuce tuhé disperzné latky — odpraSovace alebo odlucovace,

2. zachytavajuce kvapky tekutin (par),

3. odstraniujuce plynné skodliviny,

4. kombinované, ktoré odstratiuju tuhé aj plynné Skodliviny.

Na zachytavanie tuhych castic sa pouzivaji:

sedimentacné komory,
- cyklony,
- narazové odlucovace,
- latkové filtre,
- suché odlucovace,
- elektrostatické odluCovace.
Na zachytavanie plynnych skodlivin sa pouzivaja:

mokré odlucovace,

absorbéry,

spal’ovacie systémy — priame alebo katalytické,

zahust'ovace plynnych skodlivin.

1. Vyber zariadenia na zachytdavanie tuhych castic zavisi od ich viastnosti:

a) nizke koncentracie par mozno zachytit’ elektrostatickym precipitatorom, vihkym
odluc¢ovacom, filtrom s vel'’kou hustotou vlakien alebo filtraénou vrstvou,

b) pary sa mézu zachytit pomocou mechanickych odluc¢ovacov vysokej energie,
filtracnych vezi,

¢) dymy sa mézu odstranit’ hydraulickym odlu¢ovacom vysokej energie, latkovymi
filtrami a elektrostatickymi precipitatormi,

d) malé prachové castice sa mozu zneSkodnit pomocou vlhkého odlucovaca
pradom vzduchu, zotrvaénym alebo nérazovym odlucovacom,

e) velké tuhé Castice sa odlucuju v sedimenta¢nych komorach a cyklénoch,
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f) instaldcia primarneho odlucovaca, cyklonu alebo sedimentaénej komory sa ma

realizovat’ vtedy, ked’ je v plynoch viac nez 2 g.m™

Castic, aby sa zmesilo
zat'azenie hlavného odlucovaca,

g) abrazivne Castice sa moézu zachytavat’ vlhkym odlucovacom alebo latkovym
filtrom pracujicim so zniZenou rychlostou pradenia, alektrostaticky precipitator
sa moze pouzit, ale musi byt dimenzovany na zniZenie erozie,

h) adhezivne hygroskopické latky sa l'ahko zachytavaju mokrymi odlu¢ovaémi,
latkové filtre, elektrické precipitatory a cyklony nie st vel'mi u¢inné,

1) tuhé castice, ktoré¢ maju maly Specificky odpor, sa moézu ucinne zachytavat

elektrostatickym precipitatorom.

2. Vyber zariadeni na zachytavanie plynnych Skodlivin zavisi od ich chemického
charakteru. Pri odstraniovani organickych Skodlivin sa odporuca dodrziavat tieto
zéasady:
a) pary s velkou koncentraciou a vysokym rosnym bodom sa moéZzu zachytavat
alebo ochladzovanim, alebo stlacanim,
b) velmi rozpustné organické latky sa mézu zachytit’ pranim v latke, v ktorej st
rozpustené,
c) Skodliviny, ktoré maji molovi hmotnost’ va¢siu nez vzduch, mozno odstranit’
adsorpciou,
d) horlavé plyny mozno spal’ovat’ v termickych alebo katalytickych jednotkach,
e) velmi zépalné alebo vybusné plyny, ktoré sa rozpustaji vo vode, sa l'ahko

zachytia v mokrom odlu¢ovaci.

3. Anorganické plynné skodliviny mozno odstranit' kondenzdaciou, pranim alebo
adsorpciou na silikagéle, aktivnom uhli atd’. Adsorbenty a pranie nemozno vzdy pouzit
a Casto ostava zékladnou metodou Cistenia iba kondenzacia. Kyslé pary sa rychlo
eliminuju pranim alkalickym ¢inidlom.

Pri definitivnom vybere zariadenia na znizovanie koncentracie Skodlivin sa treba
opierat o skusenosti inych podobnych zariadeni pri vyuziti vSetkych dostupnych
moznosti. Rozptyl Skodlivin do atmosféry mozno pripustit’ iba vtedy, ak ide o malé
mnozstvo a Skodliviny odchddzaji dostato¢ne vysokym kominom do ovzdusia bez toho,

aby ohrozovali Zivotné prostredie. (BLAZEJ, 1981)
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1. 3. 3 Pedosféra

Pojem ,pdda“ moézeme definovat pomocou pojmu ,pedosféra®. Pedosféru
mdzeme definovat’ ako samostatny prirodny utvar, ktory vznikol transforméciou vrchnej
Casti zemskej kory pdsobenim organizmov na horniny za ucasti vzduchu, vody

a slne¢nej radiacie. (GABRIS, 1998)

Pdda je najvrchnejSia Cast’ zemskej kory, ktord vznikd na styku a za vzédjomného
poOsobenia biosféry, atmosféry, litosféry a hydrosféry v podmienkach urcitého reliéfu.

(http://sk.wikipedia.org, 2010)

Tieto sféry su zviazané najuz§imi vztahmi jednak medzi sebou, ale aj
s ostatnymi zlozkami krajiny. Tieto vztahy su vel'mi zlozité. Zvlast’ vyrazne sa tieto
vztahy uplatiiuju pri vzniku pod. Vzajomné vzt'ahy medzi sférami a prostredim Zeme

ukazuje obr. 31:

A — atmosféra

B — biosféra
—
H — hydrosféra
4—
L — litosféra
P - pedosféra
Prirodné  Zivotné Socialne
prostredie  prostredie prostredie

Z tychto vztahov je zrejmé, ze jednotlivé zlozky vplyvaju na podu, ale i pdda
spétne posobi na ostatné zlozky. To znamend, Ze zdsah do jednej zo zloziek ekosystému
je zésahom do ekosystému ako celku. Napriklad vyrub lesov v Afrike ma negativny
dopad na zniCenie podneho krytu, vznik pusti s tragickym dopadom na hydrosféru,
litosféru i atmosféru. Preto HRASKO, BEDRNA (1988) obrazne nazyvaju pddu

srdcom zivotného prostredia.
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Poda je povazovana za jedno znajvzéacnejSich bohatstiev l'udstva, ktoré

umoziiuje rastlindm, zvieratam a loveku it na Zemi. (STREDANSKY, 2005)

Poda je produktom dlhodobého biofyzikdlneho pretvarania hornin
v podmienkach, ktoré mozno v stcasnosti tazko reprodukovat. Premena horniny na
urodnu podu vyzadovala minimalne 1500 rokov. Zavisi od klimatickych podmienok,
druhu a mnoZzstva pddnych mikroorganizmov, podnych rastlin a aktivnej cCinnosti

loveka. (BLAZEJ, 1979)

Ked’ze poda tvori relativne tenky obal zemskej kory (od niekolko desiatok
milimetrov, zriedkakedy do niekol'’ko metrov), ktory sa vyznacuje najvacSou hustotou
organizmov 1 najvac¢sou intenzitou geochemickych procesov, ma osobitny vyznam aj pri
Studiu vzniku Zivota na Zemi a pre Stidium zdkladnych zékonitosti, ktoré existuji

medzi Zivou a nezivou prirodou.

Poda sa chape ako samostatny prirodno-historicky tutvar, ktory vznika
v dosledku zlozitého komplexu pdsobenia pddotvornych Cinitel'ov na materskil horninu
v pddotvornom procese. Pod podotvornym procesom rozumieme proces, v dosledku
ktorého vznika a vyvija sa pdda. V tomto procese pdsobia na pddotvorny substrat rozne
Cinitele a tento pretvaraju na pddy rdézneho typu, druhu a vlastnosti. Pédotvorné Cinitele
su prevazne prirodnej povahy (teplota, vlhkost, reliéf uzemia, zivé organizmy -
rastlinné a zivoc¢iSne), ale aj antropogénnej povahy, pretoze Clovek zasahuje do
pddotvorného procesu réoznym sposobom uzivania a upravy pddy. V poédotvornom
procese vznika nova substancia, ktord sa Ciastocne podoba Zivej hmote tym, Ze ma
latkovil vymenu s prostredim, ale aj nezivej hmote tym, Ze sa nerozmnoZuje, ale len
obnovuje a pri obnove si nezachovéava dedi¢né vlastnosti.

Pdoda ako heterogénny trojrozmerny utvar pozostava z tuhej, tekutej i plynnej

Gasti. (GABRIS, 1998)
Sucastou pevnej fazy pody je jej organicky podiel — zastupeny dvomi
rozdielnymi zlozkami:

- Zivymi organizmami,

- nezivou organickou hmotou rastlinného a zivoc¢isneho pdvodu.
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Obe zlozky sa navzijom podmienuju, pretoze tvorba apremena nezivej
organickej hmoty je podmienend c¢innostou zivych organizmov, vratane poddnej
mikroflory, pre ktorti je prave pritomnost’ nezivej organickej hmoty nevyhnutnym

Zivotnym prostredim. (TOBIASOVA— ZAUJEC, 2004)

Tekutd fazu tvori podny roztok a plynni pdédny vzduch. Tuhé castice sa
nachddzaji v pode v roznom stupni disperzity od koloidov az po skelet (polydisperzita).
Organické latky rozdelujeme na nezivé (humus, cukry, organické kyseliny, enzymy
atd’.) azivé organizmy (mikro a makro), ktoré v podde ziji a spdsobuju nielen
mechanicku, ale aj biogénnu premenu mineralnej Casti pody. Plnenie ekologickych
funkcii pddy vyznamne podmiefiuje mnoZzstvo a zloZenie organickych latok v pdde.
Znizovanie obsahu humusu je spojené so znizovanim biologickej aktivity, najmi podne;j
urodnosti.

Pdodu ako zlozku Zivotného prostredia vystizne definuje pracovnd skupina pre
pddu v OSN nasledovne: ,,P6da je obmedzeny a nenahraditelny prirodny zdroj,
V pripade postupujicej degradacie a jej straty sa tento zdroj stdva v mnohych castiach
sveta limitom d’alSieho rozvoja l'udskej spolo¢nosti. Ak by prestala existovat’, prestane

existovat’ biosféra s ni¢ivymi nasledkami pre Fudstvo.© (GABRIS, 1998)

1. 3. 3. 1 Vyznam a funkcie pody

Prvorady vyznam je dany potrebou vyzivy obyvatel'stva, pretoze prevazna Cast
potravin a krmiv na vyrobu mésa sa produkuje na pdde. Tuto zédkladnu funkciu pody —
vyZzivu obyvatel'stva, nemodze prebrat’ Ziadny iny prvok krajiny.

Ludstvo si takmer vSetku potravu ziskava z pddy ako zékladného zdroja obzivy.
Od jej plochy a kvality v rozhodujucej miere zavisi produkcia biomasy a surovin pre
mnohé dalSie odvetvia hospodarskej Cinnosti ¢loveka. Preto polnohospodarskemu

vyuZitiu pody treba priznat’ prioritné postavenie. (GABRIS, 1998)

Pdda ma tiez vyznam v celom rade odvetvi hospodarskej Cinnosti. Ide najmé

o lesné hospodarstvo, vodné hospodarstvo a réznu stavebnu ¢innost’.
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Funkcie pody mozno rozdelit na produkéné a mimoprodukéné, dalej na
ekologické a socioekonomické, ktoré ale sthrnne nazyvame environmentalnymi
funkciami pody.

Do mimoprodukénych funkeii pody mozno zaradit’:
- filtra¢nt funkciu,
- pufra¢na funkciu,
- transformacnu funkciu,
- akumula¢nu funkciu,
- transportnt funkciu
- podu ako biologicky habitat a génovu rezervu,
- asanacnu funkciu,
- poddu ako historické médium,
- po6du ako zdroj energie a surovin,

- pddu ako priestor pre Pudské aktivity. (STREDANSKY, 2005)

Vyznamnou funkciou pddy je jej planetarno-energetickd funkcia, pretoze v pode
sa (naymé vo forme podneho humusu) akumuluje kineticka energia slne¢nej radiacie ako
potencidlna energia. Rastlinstvo naSej planéty puta fotosyntézou ro¢ne okolo 0,5.10"
kWh slne¢nej energie, z ktorej sa konzumuje len niekolko percent (3,6.10° t), Go
predstavuje roénu spotrebu okolo 7.10'2 kWh. Obmedzovanie plochy pddy, ktora nie je
pokryta rastlinstvom, a teda neakumuluje slne¢nt energiu, by pri stale rasticej spotrebe
fosilnej energie viedlo k negativnej energetickej bilancii Zeme a v kone¢nom dosledku
k jej energetickému zaniku. V tom je globalny vyznam p6dy a pddneho krytu Zeme pre
zivot l'udstva na nasej planéte.

Poda ako povrchova Cast’ geosféry plni aj funkciu retenéného priestoru pre vodu,
ktory (ak neratame oceany) mnohondsobne prevysuje vsetky ostatné retencné vodné
priestory na zemeguli. Poda takto zabezpecuje vodu pre organizmy, ktoré v pdde a na
pdde ziju aj v obdobi bez atmosférickych zrdzok a vyznamne vplyva na obeh vody

povrchom nasej planéty a technosférou.

Z hladiska ochrany zivotného prostredia je vyznamna a schopnost pody
rozkladat’ toxické latky. Této vlastnost’” sa vyuziva na likviddciu mnozstva odpadov,
ktoré sa do pddy zapracovavaji alebo zakopavaji. Znecistenie pody takymito

cudzorodymi latkami, v niektorych pripadoch aj nebezpecnymi, je Specifické tym, ze
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ich rastlina prijima eSte dlho potom, ako bol zdroj znecistenia odstraneny. Takto sa
vel'ké plochy pod stavaju aj na niekolko desatroci nevhodné pre pestovanie rastlin,

ktoré su uréené na konzum.

Pretoze pdda ako samostatny prirodny utvar sa vyznacuje najvy$Sou hustotou
zivych organizmov avelmi tesnou fyzikdlno-chemickou spdtostou mineralnej
a organickej hmoty, je aj najviacSou zasobariiou geochemickej energie zivej hmoty.
Poda tvori ,,most* medzi zivou a nezivou prirodou. Funkcia pody v Zivotnom prostredi
spociva aj vo vytvarani pocasia a klimy urcitej oblasti 1 obyvatelnosti krajiny.

(GABRIS, 1998)

1. 3. 3. 2 Urodnost’ pddy

Pretoze péda mozZe existovat’ len v jednote s rastlinstvom, ktoré na pode rastie,
je touto skuto¢nostou determinovany aj prioritny spdsob vyuzitia pddy pre produkciu
organickej hmoty v pol'nohospodarstve a lesnom hospodarstve. Tento sposob vyuzitia je
zalozeny na zékladnej vlastnosti pody — jej urodnosti, ktord tvori sucasne hlavnu
zitkovi hodnotu pody pre Tudska spolognost’. Urodnost’ pody je ,,schopnost’ pody
poskytovat’ rastlindm také Zivotné podmienky, ktoré uspokojuji ich poziadavky na
vodu, ziviny a podny vzduch pocas celej vegetacie a v optimdlnom mnozstve®. Je to
suhrnna vlastnost’ dand celym suborom fyzikdlnych, chemickych a biologickych
charakteristik podneho profilu. Vzhladom na pestrost pddneho krytu je trodnost
réznoroda. Vyska urodnosti pddy nie je absolutna, ale relativna hodnota, a to ako vo
vztahu k pestovanym plodindm, tak aj k vySke vkladov do pddy v procese jej

obhospodarovania.

Pretoze trodnost’ je danéd prirodnymi podmienkami ako aj ¢innost'ou ¢loveka,
rozliSujeme tri formy: 1. prirodzenu (potencidlnu), 2. efektivnu (skuto¢nt), 3. umelu.
Toto rozdelenie nie je absolutne, ale relativne, lebo v kazdej forme sa v ostatnom
obdobi viac alebo menej premieta I'udska aktivita. Produkcéna a ekologicku funkciu
mbze plnit’ len pdda v dobrom biologickom, chemickom a fyzikalnom stave. (GABRIS,

1998)

39



1. 3. 3. 3 Degradécia pody

Radikélne sa zhorSuje stav pddneho krytu v celosvetovom meradle v dosledku

necitlivej exploatacie pddy sa stal podnetom k reprezentovaniu a k prijimaniu novych

nazorov, rozhodnuti a praktickych opatreni na zabezpecenie vykonu starostlivosti

o pddu na trovniach so Sirokym medzinarodnym vplyvom.

Nezabezpecena ochrana funkcii pody vedie k jej degradécii. Degradacia pdody je

proces, ktory znizuje jej bazdlnu a potencidlnu schopnost’ tvorit’ urodu, ekologicky

posobit’ a poskytovat’ sluzby (napr. turizmus). Existuje 6 hlavnych spdsobov degradacie

pody (podl'a FAO, 1975):

a)

b)

d)

vodna erozia (odnos povrchovych vrstiev pody vodou stekajucou po povrchu
pdd nachéadzajucich sa na svahoch), v SR ohrozuje asi 576 tis. ha, tj. 38%
ornych pod, 1 300 ha, t.j. 55% pol'nohospodarskych pod,

veterna erozia (odnos povrchovych vrstiev poddy vetrom), v SR ohrozuje asi 153
tis. ha poI'nohospodarskych pod, t.j. 6,5%,

zamokrenie a zasolenie (priridzene, alebo antropicky vyvolana zamokrenost
pddy aprimarna asekundarna zasolenost pddy), v SR je zamokrenost’
polnohospodarskych pdd rieSend prakticky na celej vymere zamokrenych pod
(odvodnenie — 460 tis. ha), zasolenost sa dotyka asi 5000 ha
pol'nohospodarskych pod,

chemicka degradacia, zneCistenie - v SR asi 150 tis. ha, acidifikacia — v SR cca
450 tis. ha, alkalizdcia — malé vymery v okoli vapeniek, cementarni

a magnezitového priemyslu,

e) fyzikalna degradacia (degradacia humusu, zhorSovanie Struktury pody,

utuzovanie pod), v SR 700 tis. ha,
biologicka degradacia (zhorSenie biologickych vlastnosti pod ako nésledok
narusenych fyzikalnych a chemickych vlastnosti pod), v SR najmenej na

polovici vymery polnohospodarskych pod. (STREDANSKA, BUDAY, 2006)

Celkove skodlivost’ er6zie mozno zhrnut’ do tychto bodov: odnasanie pédnych

Castic, humusu a agrochemikalii, stenCovanie poddneho profilu, znizovanie urod a kvality

pestovanych plodin rozclefiovanie pddy ryhami, znemozilovanie intenzivneho

vyuzivania pddy, znemoziovanie pestovania narocnych plodin a vyhodnejsich kultur,
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zhorSovanie vodného rezimu pddy, povrchového aj rie¢neho odtoku, zanaSanie
a poskodzovanie kultar, znizovanie technickej a biologickej kvality rie¢nych vod,
zanaSanie vodnych nadrzi, hydrotechnickych =zariadeni a celkové poskodzovanie
zivotného prostredia. Zistilo sa napriklad, ze urody pol'nohospodarskych plodin sa na
slabo erodovanych podach znizuji o 15 az 20 %, na stredne erodovanych o 40 — 50 %

a na silne erodovanych podach az o 70 %. ( HRASKO, 1984)

Tab. 2: Degradacia pody

e Degradacia
Degradacny jav

nizka stredna vysoka spolu
Vodna erdzia 343 527 224 1094
Veterna er6zia 269 254 26 549
Chemicka degradacia celkom z toho: 93 103 43 239
strata Zivin 52 63 20 135
salinizacia 35 20 21 76
kontaminacia 4 17 1 22
acidifikacia 2 3 1 6
Fyzikalna degradéacia 44 27 12 83
Spolu 749 911 305 1965

Zdroj: BIELEK

1. 3. 3. 4 Znecistovanie pddy

Znecistenie (kontamindcia) pody ovplyviiuje pol'nohospodarsku produkciu
(Grodnost’ pestovanych plodin, ich nutri¢énd hodnotu a hygienicku kvalitu), fyzikalne,
chemické a biologické vlastnosti pddy, filtratné a pufracné schopnosti pddy, zlozenie

a kvalitu povrchovych apodzemnych pdd, Zivot podnych mikroorganizmov atd’.
(STREDANSKY, 2005)

Poda vyznamne ovplyviluje zloZenie a kvalitu podzemnych vod a je prostredim
pre zivot pddnych mikroorganizmov. A zarovenl zneCistenie pddy byva vychodzim

bodom pre vznik rezidui v potravinovom ret’azci. (http://www.sazp.sk, 2008)

Z tychto dovodov zatazenie polnohospodarskych pdd cudzorodymi latkami
(kontaminantami) je neziaducim javom. Obsah rizikovych prvkov patri

k najdolezitejSim parametrom monitorovania pddy. Kontaminanty, véc¢Sinou ako
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heterogénne zmesi anorganickych a organickych latok su posudzované z hladiska

povodu ako:

abiogénne prvky (a ich zluceniny) rizikového charakteru — Sb, Cr, F, Cd, Ni, Pb,

Hg, V a As.

- mikrobiogénne prvky a ich zluceniny v aktivnom nadbytku — B, Co, Mn, Cu, Mo
aZn.

- makrobiogénne prvky a ich zliceniny v aktivnom nadbytku — N, P, K, Mg, S, Na,
Ca.

- indikatory radioaktivneho znecistenia — Cs, Sr, Zr, 1, U,

- pesticidy na baze anorganickej i organickej,

- organické latky — fenoly, polycyklické uhl'ovodiky, polychlérované bifenyly a i.

- patogénne organizmy — virusy, baktérie, huby ai. (http://www.fpv.umb.sk,

2009)

Ekologické rizikd z kumulécie tazkych kovov v pdde sa odraZzaju na schopnosti
pody poskytovat' hygienicky nezavadné potraviny. Miera G¢inku tazkych kovov na
produkény a bioenergeticky potenciadl pdd zavisi od ich mnozstva a chemickej povahy.
Pri postupnom zvySovani vstupu tazkych kovov dochiddza k nadmernému zat'azeniu
pdd s dopadom na zmeny pddnych vlastnosti a kvalitu rastlinnej produkcie.

K vstupu tazkych kovov do pdd v naSich podmienkach prispievaju najméa
energetické, priemyselné a dopravné imisie, agrochemikalie, ale 1 odpady prezentované
kalmi z Cistiarni odpadovych vdd, réznych priemyselnych odpadov, zadvlahovych vod.

(http://www.sazp.sk, 2008)

1. 3. 3. 5 Ohrozenie pody skladkami odpadov

Neriadené skladky svojim charakterom mozu negativne vplyvat’ aj na vlastnosti
pddy v bezprostrednom okoli. Znecistenie pody je sposobované priesakovymi vodami a
unikajacimi plynnymi necistotami z telesa skladky. Tieto latky sa kumuluji v pédnych
horizontoch a koreniovou ststavou rastlin sa dostavaju do potravinového retazca. Tuhé
odpady sa vyznamne podiel’aju na degradacii pddy nielen svojim priamym pdsobenim,
ale aj doddvanim toxickych a Skodlivych latok do pddy, ktoré ni¢ia pddne organizmy a

poskodzuju rastliny rastice na takejto pode. P6da ma v dosledku tychto vplyvov nizsiu
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urodnost, v niektorych pripadoch nie je mozné takéto plochy s degradovanou podou
pol'nohospodarsky vyuzivat. Moderné skladky tieto negativne vplyvy na podne

prostredie vyrazne minimalizuja. ( http://www.biospotrebitel.sk, 2007)

Navrh opatreni:
- minimalizovanie plochy stavebnych priestoru a zaberu pody
- rekultivéacia skladky po jej uzatvoreni
- zabezpecenie pred ndhodnym unikom polutantov

- vynechat’ lokality so zranitelnymi pddami

1. 3. 3. 6 Rekultivacia pod poSkodenych erdziou, devastaciou a taZzobnou ¢innost'ou

Naprava takychto pdd je vzdy zlozitd a tazka, niekedy az nemozna, ale je vzdy
spojend s vysokymi nakladmi. Spravidla ide o taky zasah, ktory je spojeny s navezenim
novej pody, pripadne aj odstranenim toxickych vrstiev pdvodnej pody. V menej
vyraznych pripadoch poSkodenia sa pouzivaji postupy pre zastavenie degradacnych
procesov a smerujuce k urychleniu tvorby novej pody. NajlepSie st prepracované
metddy zalestiovania takychto spustnutych oblasti, lebo lesné spolocenstva nepotrebuji
tak narocnu upravu terénu a absenciu hrubého Strkovitého, ¢i kamenitého materialu ako

pody uréené pre polnohospodarske vyuZivanie. (GABRIS, 1998)

1.3. 3.7, Cistenie pody

,.Cistit* podu tak, aby sa odstranili neziaduce latky, prakticky nemozno (okrem
prirodzenych biologickych procesov). V pripade jej lokdlnej kontaminacie ostava iba
moznost’ odstranit’ kontaminovani pddu alebo ju ,,dekontaminovat* spalenim alebo
chemicky. Obidva sposoby st vel'mi ndkladné, a preto treba zav€asu urobit’ opatrenia na
znizenie rizika uniku najmi toxickych, mutagénnych a neodburatelnych latok. Latky
odbtratel'né alebo prchavé sa z pody postupne odstraiiuju. Postupne sa zmensSuje aj
obsah tazkych kovov, ale (ak nejde o zmyvanie do spodnej a povrchovej vody) najmé
tym, ze prenikaji do rastlin, ateda aj do potravy alebo krmiva. Preto sa okrem

niektorych aplikacii zakazali pouzivat’ pesticidy obsahujice arzén.
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BLAZEJ vysvetluje, ze v dosledku postupujucej chemizacie a zvi¢Sovania
priemyslu v mestach sa do mestskych odpadovych vod dostava tiez pomerne velké
mnozstvo tazkych kovov. Velka Cast’ z nich sa adsorbuje aktivovanym kalom. Pri jeho
najbeznejSom spdsobe vyuzitia ako organického hnojiva sa potom zvySuje obsah

tazkych kovov v pdde.

Vicsina tazkych kovov je vSak v stopovych mnoZstvach (preto stopové prvky)
pre vSetky organizmy potrebnd. Niektoré odpady sa takto mézu vyuzivat' na vyrobu
$pecialnych mineralnych hnojiv obohatenych stopovymi prvkami. Cast’ tazkych kovov
sa z pddy straca, ale ak sa nevyplavia do vody (Co je neziaduce), nadbytok tazkych

kovov sa dostava do rastlin. (BLAZEJ, 1979)

Vsetky rastliny nemaji rovnaku schopnost’ akumulovat’ tazké kovy. Tento
poznatok treba brat’ do uvahy pri pol'nohospodarskom vyuziti pod, ktoré su zat'azené
kovmi. Tazké kovy sa viak aj vramci jedného druhu akumuluji v réznych &astiach
rastlin odlisne.

Podobne v rastlindich sa mézu hromadit’ aj rozlicné iné latky kontaminujuce

podu, napr. pesticidy. (BLAZEJ, 1979)

1. 3. 3. 8 Napravné metddy pri zneCisteni zemin, rie¢nych sedimentov a kalov

— In situ

Biologické metody:

a) bioventing — do nesaturovanej zény (nezvodnena Cast’ horninového prostredia,
medzi povrchom a hladinou podzemnej vody) sa dopravuje kyslik nutenym
vhananim alebo odsavanim vzduchu ventingovymi vrtmi, aby sa zvysila
koncentracia kysliku v nesaturovanej zdéne a zlepSili sa podmienky pre
biologicky rozklad kontaminantov;

b) podporovand  bioremediacia —  stimulovanie aktivity autochtonnych
(nachadzajuci sa na pdvodnom mieste mikroorganizmov napr. priddvanim zivin,
ale aj priddvanim autochtdnnych bakteridlnych kmenov (bioaugmentacia);

c) fytoremediacia — vyuzitie rastlin pri degradécii, extrakcii alebo imobilizacii latok

kontaminujucich pddu.
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Fyzikalno-chemické metody:

a) chemicka oxidacia — infiltracia roztoku oxidacného ¢inidla (napr. manganistan
draselny) do nesaturovanej zoény tak, aby doSlo k destrukcii pritomnych
kontaminujtcich latok;

b) elektrokineticka dekontamindcia — vytvorenie jednosmerného elektrického pol'a
v kontaminovanej poréznej matrici (napr. zemine), kde pdsobenim tohto pola
vznikd elektromigracia a elektroosméza. Elektromigracia pdsobi na
kontaminanty v iénovej forme (toxické kovy) a elektroosmoza na organické
latky rozpustené alebo dispergované vo vodnom roztoku;

c) vymyvanie pédy — aplikdcia povrchovo aktivnych latok (PAL), kyselin, zasad,
alkoholu alebo inych rozpustadiel do horninového prostredia s cielom rozpustit’
alebo zmenit’ povrchové vlastnosti kontaminantov, pripadne narusit’ ich sorpéné
vizby.

d) extrakcia pédneho vzduchu — alebo aj venting — odsdvanie znecistené¢ho pddneho
vzduchu z nesaturovanej zonyj;

e) solidifikacia, stabilizacia — solidifikdcia je fyzikalna premena a uzatvorenie
kontaminovaného materidlu do monolitickej, mechanicky odolnej a obmedzene
priepustnej Struktry; stabilizdcia je proces chemickej vézby Skodlivin

pritomnych v kontaminovanom materiéli do stabilnej a mélo rozpustnej formy.

Termické metody:

metddy tepelného oSetrenia a tepelnej podpory — skupina metdd vyuzivajucich tepelnu
energiu na podporu degradacie kontaminantov v horninovom prostredi, napr. odporové
zahrievanie, vstrekovanie vodnej pary, termickd desorpcia in situ, zatlaanie horticeho

vzduchu, konduktivny ohrev a podobne. (www.sazp.sk, 2008)

1. 3. 3. 9 Népravné metddy pri znecisteni zemin, rie¢nych sedimentov a kalov

—ex situ

Biologické metody:
a) biostabilizacia a bioimobilizacia (biopiles) — biologické Cistenie vytazenych

materidlov na dekontaminacnej ploche, kde sa vyuziva schopnost
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b)

¢)

mikroorganizmov rozkladat’ alebo biotransformovat’ polutanty na latky menej
toxické alebo neskodné, biologické metddy zahfiaju biostabilizéciu (zniZovanie
biodostupnosti a toxicity) a bioimobilizaciu (fixaciu, akumuléciu, ...);
kompostovanie — kontaminovand zemina (sediment, ..) sa zmieSa
s vyl'ahcovacim organickym materidlom (drevna Stiepka, piliny, slama, kora,
zeleny odpad), aby sa dosiahla dobra poérovitost, upravi sa pomer C : N
(vacsinou 30 : 1), kontaminovana zemina sa ulozi do hromad, kde sa intenzivne
vhana kyslik. Pritomné polutanty sa aerobne biologicky rozlozia, pripadne sa
Ciastocne sorbuju na vznikajice huminové latky;

landfarming — aerobny biologicky rozklad polutantov v tenkej vrstve
kontaminovaného materidlu, ktory sa intenzivne prevzduSiuje preordvanim,

kyprenim a podobnymi mechanickymi postupmi (niekedy s pridavkom Zivin).

Fyzikélno-chemické metody:

a)

b)

d)

chemicka extrakcia — oddelenie toxickych a inak Skodlivych zloziek z
kontaminovanych zemin (sedimentov, kalov). Polutant sa rozpusta do
extrakéného c¢inidla, vycCistend matrica sa po extrakcii separuje od kvapalného
podielu a rozpustenym polutantom;

chemicka redukcia / oxidacia — chemicka konverzia kontaminujuicich latok
pritomnych v zemine (sedimente, kale) na netoxické alebo menej toxické,
pripadne menej mobilné produkty, kde podstatou konverzie st oxidacné alebo
redukéné procesy vyvolané pridanim oxidacného / redukéného ¢inidla;
dehalogendcia — chemicka dehalogenacia je proces, ktory odstraniuje halogény
(najmé chlor) z nebezpecnych polutantov a meni ich tak na menej nebezpecné
latky. K dehalogendcii dochddza bud’ nahradenim halogénovych funkénych
skupin v molekule kontaminantu alebo tplnému rozkladu kontaminantu.
vymyvanie pody — aj pranie alebo prepieranie pddy — znecistenie je z pody
vymyvané vodou (pripadne vodou s pridavkom povrchovo aktivnych alebo
inych latok) v pracom zariadeni.

solidifikacia / stabilizacia — podobne ako in situ, rozdiel je v tom, zZe spracovanie
sa vykonava po vytazeni zeminy. K solidifikatnym metoédam radime napr.

cementaciu, bitumenizéciu, vitrifikaciu a podobne.
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Termické metody:
mdzeme sem zaradit’ spal’ovanie (odparovanie a spal’ovanie kontaminantov za vysokych
teplot) a termicku desorpciu (vystavenie kontaminovaného materidlu vysokym teplotdm
v rotatnom desorbéri).
Iné metddy:
a) vytazenie kontaminovanej zeminy a ulozenie na skladke odpadu
b) prekrytie — oznacované aj ako zakrytie, uzatvorenie ¢i enkapsulacia — pozostava
z prekrytia kontaminovaného miesta tak, aby sa zabranilo Uiniku kontaminécie
do okolia, zabranenim pristupu zrazkovej vody, vzduchu alebo inych aktivnych
Cinitelov. Ako tesniace vrstvy mozno pouzit mineralne tesnenie (vrstva
nepriepustnych zemin), geomembrany (HDPE alebo iné folie), geosyntetické

ilovité rohoze, asfaltobetonové tesnenie a ich kombinacie. (www.sazp.sk, 2008)

Zaverom treba uviest’, ze pdda sa uz nemdze povazovat’ za univerzalne miesto
pre smetiskd s neobmedzenou kapacitou. V minulosti prevladali odpady s obsahom
organickych latok prirodného pdvodu. Tieto skladky neznamenali nijaké trvalé
ohrozenie, ale naopak, ich tazko rozloziteI'né zvysky su zakladom tvorby humusu,
a teda aj urodnosti pddy. Teraz je vSak uz pdda miestami vyslovene ohrozena rastom
koncentracie chemickych produktov. NajnebezpecnejSie su tazko rozlozitel'né
organické latky a zlaceniny tazkych kovov.

Z celkovej plochy pevniny 12,8 . 10° ha je iba 7 % vhodnych na obrabanie. 22 %
plochy sa pouziva na vykrm dobytka a 30 % zaberaji lesy. Optimistické ndzory
0 moznosti rozsirit’ plochu obrabanej pody treba vSak korigovat. Vyzadovalo by to totiz
obrovské investicie, ktorych je nedostatok prave v hladujucich zemiach treticho sveta.
Okrem toho je moderné polnohospodarstvo energeticky velmi narocné a energiu
vyzaduje prave vyroba biologicky najhodnotnejSich produktov, akymi st zivociSne
produkty. Pri zvdcSovani poctu obyvatel'stva planéty Coskoro pripadne na obyvatela

menej ako 0,2 ha. Z toho vyplyva, Ze intenzifikicia je nevyhnutna. (BLAZEJ, 1979)
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1. 3. 4 Biosféra

Biosféra je ,,0ziveny*“ priestor nasej planéty, ohraniCeny zénami atmosféry,
hydrosféry a litosféry, v ktorom sa nachadzaji, zija, vyvijaju sa a rozmnozuju Zzivé
organizmy. Za horné pasmo biosféry mozno pocitat’ atmosféru do vysky 12 000 az
14 000 m. Vo vode siaha Zivot do hibky asi 10 000 m. V pdde dosahuje hibku 20 az 30
m (ovplyvnend koretimi rastlin v suchych pustach).

V tomto ,,priestore zivota“ prebieha biologicka forma pohybu hmoty, existencia
biomasy, ako suhrn vSetkych zivych organizmov (vratane ¢loveka) v biosfére. Celkova
hmotnost’ Zivej masy na planéte je asi 20 miliard ton, ¢o je len 3,3 . 10 ™ % z celkove;j

hmotnosti nasej Zeme. (BLAZEJ, 1981)

VERNADSKIJ (1960) charakterizoval biosféru ako ,,zvlaStny obal Zeme,
v ktorom je Zivot“. Zdoraznil velkt geologickii ulohu Zivej hmoty. Z hladiska
kozmického priestoru sa biosféra javi ako obrovskd membrana, ale mé v porovnani

s ostatnymi geosférami odlisné vlastnosti.

SIDORENKO (1977) definuje biosféru ako globalny biologicky jav, pdsobiaci
na celu geologicku histériu Zeme, ako viaczlozkova sustavu mineralnej, kvapalnej
a plynnej casti planéty, tvorend Zivou hmotou a produktmi jej Zivotnej cinnosti,
odumierania a premien, ktord je vo vzdjomnej interakcii a vzajomnej podmienenosti
svojej existencie a vyvoja. Sucasnd biosféra je vrcholna etapa evolucie davnych biosfér.

Vnucuje sa teda otdzka, ako biosféra vznikla, aké sily tu pdsobili, o bolo jej

zédkladnou pricinou.

Na zemskom povrchu nie je chemicka sila, piSe VERNADSKIJ (1954), ktora by
trvalo posobila a mala v kone¢nych ddsledkoch vacsi vplyv, nez zivé organizmy ako
celok..., cela zemska koéra z99 % jej hmotnosti, vo svojich podstatnych rysoch

z hl'adiska geochémie, je podmienena zivotom.

Zemska kora je teda jeden z rozhodujucich prvkov biosféry. (KUDRNA, 1988)

Rastlinstvo a zivoCisstvo patri k prirodnym zdrojom zékladného vyznamu.

V kvantitativnom ponati je to obnoviteny zdroj, kvalitativne je vSak neobnovitelny
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(geneticka informacia vyhynutého druhu je z celosvetového hladiska stratend). Uplny
subor v prirode vyskytujicich organizmov ako nositelov genetickych informacii, ktoré
podmietiuji ich vlastnosti pre cloveka (zabezpecenie potravy, energie a pod.) sa

oznaduje ako genofond. (ADAMISIN, 2006)

1. 3. 4. 1 Biosféra a jej zakonitosti

VERNADSKIJ (1954) charakterizoval tri zakladné rysy biosféry:
1. konzervativne,
2. progresivne,

3. reliktové.

Zatial' ¢o konzervativne rysy su charakteristické pre najmenej sa meniacu
litosféru, potom progresivne charakterizuju tie prvky, ktoré sa menia najviac a reliktové
su vysledkom pdsobenia progresivnych prvkov na konzervativne a vyjadruju to, o je

vysledkom tejto Cinnosti v sucasnej dobe.

Ak si ozna¢ime litosféru ako konzervativny prvok biosféry, tak ziva hmota je jej
prvkom progresivnym. Tento prvok potom v interakcii s geosférami — hydrosférou,
litosférou a troposférou spdsobil, Ze nimi systematicky prenikal, prendsal (rozmnoZzoval)
a vytvaral postupne novu geosféru, ktord nazyvame biosféra. Mdzeme vychadzat
z Oparinovej teorie, ze primitivne formy zivota sa mohli vytvarat’ predovsetkym vo
vode — teda hydrosfére, a potom po vytvoreni mikroorganizmov, nastal postupny vyvoj
zivota az po vyvoj vysSich organizmov. A prenos Zivota nastal postupne vo vsetkych

geosférach.

V tomto okamziku by sme mohli sustredit’ pozornost na vysvetlenie
jednotlivych foriem Zzivota v priebehu geologickych obdobi a rozprestriet' zaujimavy
obraz vsetkych jeho premien. Ak vSak pouzijeme systémovy pristup, charakterizovany
doslednou abstrakciou a logikou a vyjadrime zivot ako biologicku ststavu, ktord podla
podmienok, v ktorych sa vytvarala, mala od samého zaciatku urCitd Strukturu
zodpovedajucu tymto podmienkam. Tak sa vytvarala aj jej zlozitost' a premenlivost’

(dynamickost’). Biologicka sustava sa stala zlozitou, dynamickou sustavou. Jej zloZitost’
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spocivala v mnozstve véizieb medzi jednotlivymi podsustavami alebo prvkami a tymito

prvkami a prostredim, v ktorych posobili. (KUDRNA, 1988)

V biosfére prebiehaju tri zdkladné biocykly — na zemi, vo vode a vo vzduchu.
Kazdy z nich sa vyznacuje urCitymi $pecifickymi vyskytmi organizmov, pocetnost'ou
druhov Zivych organizmov, ktoré v nom vznikli, vyvinuli sa, ziji a rozmnozuju sa.
Kazdy biocyklus sa rozdel'uje na mensie jednotky tzv. biochory, napr. les, step, more
atd’., v ktorom tvoria obmedzené mnoZzstva organizmov. V ramci urcitej Casti biochoru
tvoria obmedzené mnoZstvd organizmov. V ramci urCitej Casti biochoru tvoria
obmedzené mnozstva organizmov mensie skupinové spolocenstva — biocendzy. Vsetky
zivé organizmy sa v dlhom historickom vyvoji prispdsobili prostrediu, v ktorom vznikli
a Ziju, to sa prejavilo v Strukture tela, tvare organov, ich funkcii a sposobe Zivota (napr.
clovek, suchozemské zZivocichy, vtaci, ryby atd.) avytvorili sa vzdjomné vztahy
v ramci jednotlivych druhov, medzi druhmi, - symbidza alebo cudzopasnictvo, 1 vztahy
medzi zivou aneZivou prirodou v biosfére. Vytvoril sa integrovany, vzajomne
podmieneny, navzajom spolupdsobiaci jednotny celok (systém) spojeny priamymi
a nepriamymi vizbami.

Biosféra je komplexny, priestorovo ohraniCeny, Casove sa meniaci, latkovo
uzavrety, termodynamicky otvoreny systém zivej a nezivej (organickej a anorganickej)
latky na nasej planéte, v ktorom sa realizuje latkovd vymena a transformuju velké

mnozstva energie.

Napriek vyvoju a evoluénym zmendm v biosfére jej zédkladné vlastnosti, ktoré
vytvorili podmienky Zivota, zostavaju relativne konStantné uz milidony rokov a zachovali
si jednotu. Mozno uviest' napr. geneticky kod, ktory je jednotny pre vSetky Zzivé
organizmy, platia vSeobecne principy premeny vSetkych foriem energie, konsStantné
zlozenie atmosféry a kyslikovy cyklus, uhlikovy cyklus 1 kolobeh ostatnych biogénnych
prvkov sa nemeni. Pritom treba zdoraznit’, Ze v biosfére prebieha dynamicka rovnovaha,
ako prejav najvysSej urovne integracie zivého a nezivého v prirode — kyberneticky
povedané — svelkou schopnostou autoregulacie a adaptacie. Tato dynamicka
rovnovaha sa v minulosti narusala lokalne iregionalne. Ekologickd rovnovaha sa
nartsala v dosledku velkych lokdlnych prirodnych katastrof, zmien klimatickych
podmienok, velkymi epidémiami infekénych chordb, anomaliou v rozmnozeni jedného

druhu organizmu na tkor iného a pod. Priroda mala v minulosti schopnost’ regeneracie
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a autoregulacie, mala U¢inné spitné vizby, aby udrzala dynamickd rovnovahu

v biosfére. (BLAZEJ, 1981)

1. 3. 4. 2 Hranice biosféry

Pokial' sme biosféru definovali ako urc¢itd vrstvu, potom vznikd otdzka, aké

podmienky tito vrstvu obmedzuju.

VERNADSKIJ (1954) vymedzil hranice biosféry ,, polom existencie Zivota®.
Tato definicia poskytuje do znacnej miery moznost vymedzit podmienky stability
biologickych sustav, aj ked’ by bolo vel'mi tazké stanovit a kvantitativne ohodnotit’
schopnost’ adaptacie biologickych sustav v priebehu geologickych obdobi. Stabilita
biologickych sustav je potom vysledkom ich adapticie — vytvorenia spétnych

kompenzacénych vézieb — v priebehu Casu.

NajdolezitejSie priznaky, charakterizujuce horné aj dolné medze stability
biologickych sustav, su urcené teplotou, tlakom, fadzami prostredia a energiou. Horna
hranica je ur€ena energiou, dolné teplotou. Tieto hranice tvoria jedin termodynamickt
vrstvu s tromi fAzami:

- plynnou (troposféra),
- pevnou (litosféra),

- tekutou (hydrosféra).

Analyzy realizované L. PASTEUREM, M. DUCHAUXEM, P. BECQERELEM,
M. CHRISTENEM a V. L. OMENJALSKYM potvrdzuju, Ze Zivé organizmy mozu
existovat’ v rozpéti teplot 433 °C, pricom horna hranica dosahuje az +180 °C, dolna az -
253 °C. Avsak pre zelené rastliny sa tieto hranice zna¢ne znizuja (+80 °C az -60 °C).

Tlakové hranice sa pohybuju od niekol’kych stotin MPa do 800 Mpa (kvasinky).

Uvedené hranice vymedzuju biosféru ako vrstvu spojito sa rozprestierajicu sa
okolo planéty. Této vrstva s plosnym obsahom 5,100 265 . 10® km? sa z Gasti zdviha az

do 8 km do najnizSej vzdusnej vrstvy planéty — troposféry, prenika svetovy ocedn do
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hibky 3,8 km (miestami az 10 km). Trhlinami v zemskej kore sa $iri do hibky az 3 az 4
km.

Z vesmirneho hl'adiska sa biosféra javi ako vrstva na hranici kozmického
priestoru, v nom je absorbovand energia slnecného ziarenia, ktora v nej udrzuje vsetky
prejavy zivota apomocou autotrofnych biologickych ststav — zelenych rastlin
(nezavislych na inych zdrojoch energie), je pri¢inou vzniku obrovskych zasob

chemickej energie, ktorymi su organické zluceniny. (KUDRNA, 1988)

1. 3. 4. 3 Biosféra a ¢innost’ ¢loveka

Cinnost’ ¢loveka bola v minulom obdobi neporovnatelne mala v porovnani so
silami prirody. Clovek svojou aktivnou &innostou vzdy narusoval biosféru (objavom
ohtnia zacal znecistovat’ vzduch, lovom zveri, zirodilovanim zeme narusoval prirodu).
K zdrojom biosféry pristupoval extenzivne, pokladal ich za nevycCerpatel'né.

V ostatnom Stvrt'storoci 20. storocia sa za¢ina menit’ pomer sil prirody a ¢loveka
v prospech cloveka. Tvoriva, aktivna ¢innost’ ¢loveka sa prejavila v mimoriadnych
tispechoch vo vede, technike a vyrobe. Clovek odhalil geneticky kéd, zvladol vyrobu
jadrovej energie, zacal lety do kozmického priestoru, vysiela druzice na iné planéty,
vyvinul nové syntetické materidly, pocitacie stroje, mikroprocesory, roboty, rozvija
,2umely* intelekt, uvolfiuje sa z oblasti materidlnej vyroby. Nastupuji automatizované

systémy riadenia atd’.

Désledky cCinnosti Cloveka v biosfére sa prejavuju umerne s rasticim poctom
obyvatel'ov na Zemi, vedeckym, kultirnym a technickym rozvojom l'udskej spolo¢nosti.

(KUDRNA, 1988)

Clovek ako subjekt vyuZiva biosféru vo svoj prospech a vytvara si umelé
antropogenizované¢ materidlne prostredie, priroda sa dostdva do sluzieb Tl'udstva.
V dosledku triumfu a vitazstva nad prirodou ¢lovek neocenil, Ze je sdm organickou
zlozkou biosféry, ze zacal narasat’ jej dynamickt rovnovahu, Ze obmedzuje schopnost’
prirody k obnove a autoregulacii a v dosledku toho znemoziiuje reprodukovat’ prirodné

podmienky pre zivot ¢loveka na Zemi. Je to teda Pyrrhovo vitazstvo ¢loveka nad
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prirodou, apreto musi velmi zodpovedne postupovat’ v zachovani dynamiky
ekonomického rozvoja azostat sucasne tvorcom a ochrancom anie deStruktérom

prirody. (BLAZEJ, 1981)

Clovek, ktory je poslednym, teda najmladiim prvkom v biosfére, sa stal
najvacsim spotrebitelom vsetkého, ¢o sa v historickom vyvoji biosféry vytvorilo
a vytvara. AvSak nie je spotrebitel'om; stava sa tiez aktivnym prvkom v biosfére, ktory
je schopny svojou racionalnou ¢innostou regulovat’ energetické procesy vo vyvoji

biosféry. Preto vznikol pre I'udska spoloc¢nost’ a jej ¢innosti nazov noosféra.

VERNADSKIJ (1960) charakterizoval noosféru ako vysSie Stadium biosféry
spojené so vznikom a vyvojom l'udskej spolo¢nosti, ktord spoznava zékony prirody,
zlepSuje techniku a stava sa tak mohutnou silou, kde je do istej miery porovnatel'na
s geologickymi procesmi. Vytvorila sa nova transformacnéd prirodnd sila, ktora sa
odrdza vo vytvoreni novych foriem latkovej a energetickej premeny medzi
spolocnostou a prirodou. Tieto transformécie su také velké, Ze sa ukazuje
(SIDORENKO, 1977), ze dalsi vyvoj ekonomiky nebude limitovany iba kapacitou
prirodnych zdrojov, ale aj ,,objemom Zzivotného prostredia, schopné prijimat urcité
zat'azenie s tym, aby sii¢asna biosféra mohla bez jej poSkodenia premenovat’ produkty

jeho hospodarskej ¢innosti‘.

Vplyv Cloveka na biosféru do zaciatku 20. storocia nemal globalny charakter. K
zaniku ekosystémov nasledkom ludskej ¢innosti dovtedy dochadzalo viac-menej
lokalne. Prikladom moZe byt napr. znicenie cédrovych lesov v pohoriach Libanonu
kvoli drevu, ktoré bolo vyuzité na stavbu lodi civilizdciami, zaoberajicimi sa
zdmorskym obchodom (napr. Fenicania). Podobne dochadzalo aj k likvidacii
rastlinnych a zivocisSnych druhov. Vyhubeny bol vlkovec psohlavy v Australii a mnohé
iné druhy. Az od 20. storofia méa vSak clovek schopnost’ ovplyviiovat globalny

ekosystém Zeme. (http://www.poznajachran.sk, 2002)
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Tab. 3: Stav poznania ohrozenosti rastlinnych taxénov v roku 1997

Skupiny celkovy pocet taxdnov ohrozené ( kategdria IUCN)
svet ( predpoklad) | Slovensko | Ex E | Vm | V R I Ed
sinice a riasy 50 000 2989
niz§ie huby 80 000 1295
vyssie huby 20 000 2 469 20 46 | 70
lisajniky 20 000 1 508 100 | 129 | 0 | 249 | 100 | 18
machorasty 20 000 905 30 | 61 | 0 | 61 | 195|169
vysSie rastliny 4178 39 | 173 | 321 | 263 | 297 | 170 | 127

Zdroj: sazp.sk

Vysvetlivky: Ex - vyhynuté, E - kriticky ohrozené, Vm — vel'mi zranitel'né, V — zranitel'né,
R — vzacne, I — ohrozené druhy, zatial’ blizSie nezaradené, Ed — endemické druhy

1. 3. 4. 4 Ohrozovanie fauny a flory skladkami odpadov

Znecistenie spdsobované sklddkami negativne vplyva na zdravotny stav a na
fyziologické a etologické vlastnosti zivocichov. Z rastlin st na skladkach vyznamne
zastipené a Siria sa do okolia niektoré druhy invaznych rastlin. Pre mnohé druhy
zivoCichov predstavuju skladky odpadov bohaty zdroj potravy, ako aj vhodné

podmienky na rozmnozovanie. (http://www.biospotrebitel.sk, 2007)

Vplyv skladky na biosféru mdze byt priamy alebo sprostredkovany. Priame
vplyvy skladok odpadu na ovzdusSie, vodu, pddu su bezne hodnotené, ale odpad na
fléru a faunu cestou nepriamych vplyvov, zostdva cCasto nerieSeny. PriCin je viac
a napriek problémom sa ocakdva, Ze v buducnosti posudzovanie vplyvov skladok
odpadov na biotopy nadobudne iny rozmer.

Medzi hlavné zdroje vplyvov skladok odpadov na faunu a floru su poskodenie
zivotného prostredia fyzicky, ¢i uz priamo alebo nepriamo moéze sposobit’ zanik
prostredia pre organizmy, poSkodenie zdrojov potreby, moznosti hniezdenia,
rozmnozovania a migracie. Okamzity dopad na faunu a floru ma strata prostredia
priamo na mieste zemnych prac, vykopu, odstranenia stromov, pody, co moZe mat’ za
nasledok uthyn druhov. Taktiez strata ciest, migra¢nych koridorov, vybudovanim
skladky a oplotenia v trase ma vzdy vazny dopad na faunu. Fyzické zmeny vyvolané
odvodnenim lokality mézu ovplyvnit’ prostredie fauny a flory. Zvysujuce sa populacie

vtakov ziviacich sa odpadkami a zdochlinami pritahovanymi skladkami odpadov mézu
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rusit’ spanok, kfmenie rozmnozovanie ostatnych druhov vtakov. Rozfukovanie smeti zo
skladok moéze mat za nasledok Sirenie rdéznych chorob. Hluk, prach a pohyby

mechanizmov a osdb nepriaznivo pdsobia na rozmnozovanie.

Navrh opatreni:
- ohradenie staveniska pred zacatim stavebnych prac
- zabezpecenie Uniku polutantov
- presadenie vzacnych druhov rastlin
- tvorba novych rastlinnych spolocenstiev

- vyuzitie povodnych podnych ekosystémov na prekrytie skladky

1. 3. 4.5 Ochrana biosféry

Hlavnym cielom ochrany ekosystémov a biodiverzity je zabranenie vzniku
d’al§ich neziaducich zmien a ohrozovaniu ekosystémov, devastaénym procesom
a takym javom v krajine, ktoré sposobuju zanik jej hodnot, ekologicku destabilitu,
znizenu produktivnost’, vyuzite'nost’ a obyvatel'nost’.

Zakladom ochrany biodiverzity je ochrana genetickych zdrojov rastlin
a zivoCichov. Zahrfiia ¢innosti, opatrenia a rozhodnutia, ktorymi organy genetickych
zdrojov zabezpecCuji monitorovanie, zhromazd'ovanie, uchovavanie a vyuZivanie

genetickych zdrojov rastlin. (ADAMISIN, 2006)

Genetickym zdrojom rastlin je akykol'vek material sucasnej alebo potencidlnej
hodnoty rastlinného pévodu obsahujuci funkéné jednotky dedi¢nosti, ktory pozostava
z domestikovanych alebo pestovanych druhov rastlin a tych ostatnych druhov rastlin
z miesta ich prirodzeného vyskytu, ktoré sa vyuzivaju, alebo ktoré sa mozu vyuzivat na

vytvorenie, vyvinutie alebo objavenie novych odrod rastlin. (BELICOVA, 2002)

Pre zachovanie diverzity domacej flory a fauny je potrebné uplatnit’ odlisSnt
stratégiu 1 taktiku, uz aj preto, ze je vysledkom prirodzenej evolucie zivej prirody
v danom uzemi. Koordinatorom a garantom tychto aktivit si Medzinarodna unia pre

ochranu prirody a prirodnych zdrojov (IUCN), Svetova nadécia pre prirodu (WWF)
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a niektoré d’alSie (WSMC, UNEP).

V stcasnosti je ochrana prirody na Slovensku upravend zakonom NR SR ¢&.
287/1994 Z. z. o ochrane prirody a krajiny. Novy zakon zaviedol celoplo$nt koncepciu
ochrany prirody zalozenu na uzemnom systéme ekologickej stability a na vymedzeni
celého uzemia do piatich stupriov ochrany a vyuzivania. Zakon poskytuje osobitnu
ochranu rastlinnym a Zivo¢iSnym druhom.

Zakon NR SR ¢. 1/1995 Zb. SNR o §tatnej ochrane prirody vytvoril zéklad na

vyhlasenie chranenych uzemi roznych kategorii.

Europska ekologicka siet (EECONET) je koncepcia, ktorej cielom je
identifikacia ekosystémov a druhov eurdpskeho vyznamu, ktoré vytvoria G¢innt siet’ na
ochranu a zachovanie ekologickej stability krajiny. Jej sucastou budi néarodné

ekologické siete NECONET). (ADAMISIN, 2006)
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2 Ciel’ prace

Predlozena diplomova praca je venovana navrhu opatreni zameranych na
zlepSenie kvality Zivotného prostredia v lokalite Skalica. Znecistenie jednotlivych
zloziek zivotného prostredia je v mnohych pripadoch zdrojom neprijatel'nych rizik pre
zdravie I'udi a Zivotné prostredie. Ich odstrafiovanie je v mnohych pripadoch znaéne
finan¢ne naro¢né. Pre rieSenie tejto problematiky sa prijimaju na réznych urovniach
rozsiahle subory opatreni, ktoré su zamerané na prevenciu znecistovania a zlepSovania
kvality Zivotného prostredia, na zniZovanie emisii do ovzdu$ia, vody a pody, na
obmedzenie vzniku odpadov a na zhodnocovanie a zneSkodiiovanie odpadu s cielom
dosiahnut’ vysoku celkovu troven ochrany zivotného prostredia.

Cielom diplomovej prace je ndvrh rieSenia divokych sklddok v lokalite Skalica.
Pozornost je venovand nasledovhym bodom, ktoré Dbezprostredne suvisia
s problematikou zlepSovania kvality zZivotného prostredia:

- prieskum terénu a lokalizacia skladok
- zistovanie druhu odpadu
- zhodnotenie nebezpecenstva jednotlivych druhov odpadov

- navrh opatreni zameranych na zniZenie zat'azenia na zivotn¢ prostredie
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3 Metodika prace

3. 1 Charakteristika uzemia

3. 1.1 Vymedzenie uzemia

Okresné mesto Skalica sa nachddza v severozapadnom cipe Slovenska, na upéti
Chranenej krajinnej oblasti Biele Karpaty, v povodi rieky Moravy a na hraniciach s
Ceskou republikou. Patri k najstar§im slovenskym mestam.

Presna geografickd poloha mesta: N 480 50 540", E 170 13" 594"
(http://www.skalica.sk, 2005)

3. 1. 2 Prirodné podmienky
3. 1. 2. 1 Geologické pomery

Zaujmoveé tuzemie sa nachadza juhozipadne od Dolnomoravského tuvalu v
aluvialnej nive toku Morava spolu s jej pritokmi. Na geologickej stavbe sa podiel'aju
sedimenty neogénneho a kvartérneho veku. V podlozi sa nachddza magursky flys.
Sedimentarna vyplii Viedenskej panvy mé vyraznu kernu stavbu. Jednotlivé kry su
navzajom vyzdvihnuté, alebo poklesnuté. Uzemie lezi v holitskej kernej oblasti.
Neogénnu vyplii je tvorend sedimentmi miocénu, suvrstvia egenburgu su zachované len
v okrajovych castiach (zlepence, pieskovce).

Vrchny karpat je zastipeny psefiticko — psamitickou faciou (pieskovce,
zlepence), karpatského veku je aj peliticko — psamiticka facia (flySoidnd). Spodny baden
sa v zauyjmovom uzemi vyskytuje v dvoch vyvojoch : Okrajovy vyvoj (striedanie Strkov
a pieskov s pestrymi pelitmi. Panvovy vyvoj (pelity, sludnaté piesky, véapnité
pieskovce). Sarmat je zastipeny pieskami a pieskovcami, sedimenty pandénu su
litofacidlne vel'mi premenlivé zastipené hlavne pelitmi. V severnej Casti sa vyskytuju
prachové piesky. Vrchny plicién je malo zastipeny. Kvartérne pleistocenné sedimenty
su reprezentované flividlno — nivnymi uloZeniami toku Morava a jej pritokov, ktoré

vytvaraju vyrazné akumulaéné terasové stupne (Strky piescité az piesky Strkovité). Nad
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nimi c¢asto vystupuji providlno — deluvidlne sedimenty, ktoré prechadzaji do
eolitickych sedimentov, hlavne pieskov. K eolickym sedimentom pocitame aj sprase,
ktoré pokryvaju rozsiahle plochy Dolnomoravského tvalu. Ich mocnost’ rastie smerom
toku.

Najvrchnejsi  kvartér je tvoreny povodiovymi hlinami a s casti aj
antropogénnymi  sedimentami. Uzemie Skalice patri podla Atlasu inZiniersko-
geologickych mép SSR (Hra$na, 1989) do regiénu neogénnych tektonickych vkleslin,
oblasti  vnutrokarpatskych nizin a rajénu Udolnych riecnych néplavov.

(http://eia.enviroportal.sk, 2007)

Geodynamické javy

V zaujmovom Uzemi neboli pozorované ziadne znamky poruSenia stability
tizemia. Podl'a mapy seizmickych oblasti na uzemi (CSSR), v zmysle CSN 73 0036 lezi
zdujmové uzemie v oblasti s intenzitou otrasov, ktoré zodpovedaju 6 - 7° stupnice
M.C.S., s pravdepodobnost'ou raz za 100 rokov s epicentrom v okoli mesta Senica nad
Myjavou. Sirenie seizmickych vin pri otrasoch moZe dosiahnut’ zrychlenie 5-25 cmys.

( http://eia.enviroportal.sk, 2007)

LoZiska nerastnych surovin
Priamo v rieSenej lokalite sa nenachadzaju Ziadne loZiské nerastnych surovin. V
okrese Skalica sa nachadzaju tieto loziské nerastnych surovin :
Zahorie, Holi¢ — lozisko lignitu
Gbely (Nafta Gbely) — neparafinicka ropa
Gbely (Nafta Gbely) — zemny plyn
Gbely - piesky a Strkopiesky

Gbely (tehelna) — tehliarska surovina

3. 1. 2. 2 Geomorfologické pomery

V zmysle geomorfologického c¢lenenia na geomorfologické jednotky patri
zaujmové uzemie do :
Sustavy - Alpsko-himaléjskej

Podsustavy - Panonska panva
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Provincie - Zapadopanonska panva
Subprovincie - Viedenska kotlina
Oblasti - Zahorska niZina

Celku - Chvojnicka pahorkatina
Od(dielu - Uninska pahorkatina

Zaujmova oblast’ ako aj okolité Uzemie sa vyznaCuje rovinnym aZ mierne
zvlnenym reliéfom. Uninska pahorkatina zaberd centralnu cast Chvojnicke;j
pahorkatiny. Geologickym substratom st neogénne sedimenty s pokryvmi sprasi az
sprasovych hlin, na ktorych sa vyvinul pahorkatinovy reliéf Sirokych chrbtov a tvalin az
uvalinovitych dolin. Na strmsich svahoch je pomerne husta siet’ vymol'ov. Nadmorska
vyska sa pohybuje od 240 do 350 m, sklonitost’ do 3-7°, sklonitost’ svahov je priemerne
7-12°. Vertikalna cClenitost’ relié¢fu je pomerne velka, pretoze relativna vyska chrbtov

nad udoliami dosahuje miestami viac ako 100 m. ( http://globus.sazp.sk, 2009)

Skalicky hajik je severnd cast' Chvojnickej pahorkatiny v oblasti Prietrzka —
Mokry hé4j — Skalica — Sala$. Zapadnou hranicou je terasovo — sprasSova pahorkatina
v oblasti Vradiste — Skalica. Reliéf tejto Casti Chvojnickej pahorkatiny je hladko
modelovany, s pomerne velkou vertikdlnou disekciou (nad 100 m). Substratom su
paleogénne flySové horniny. Nadmorska vyska sa pohybuje od 200 m na okraji oblasti
po 350 — 380 m na okraji Bielych Karpat, sklonitost’ terénu je prevazne do 7-12°.
(http://eia.enviroportal.sk, 2007)

Stred mesta Skalica ma v nadmorsku vySku 186 m n.m. VyvySeniny a vrchy v
katastralnom izemi mesta Skalica maji nadmorska vysku od 167,3 az po najvyssi vrch
Cupy 574,3 m n.m. Najznamej§i vrch v rieSenom tzemi je Veternik s nadmorskou
vyskou 316,3 m n.m. Katastrdlne uzemie Skalice ma rozlohu 5 977,81 ha. Z
geomorfologického hladiska sa lokalita nachddza v Zahorskej nizine, Cast’ Borska

nizina.
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3. 1. 2. 3 Klimatické pomery

Prevazna cast’ uzemia patri do okrsku T4 s charakteristikami teply, mierne
suchy, s miernou zimou a klimatickymi znakmi januar > -3°C, 1z = 0 az -20 (Iz -
Koncekov index zavlazenia). Vychodna najvyssie polozena Cast’ izemia zasahuje do
okrsku T6 s charakteristikami teply, mierne vlhky, s miernou zimou a klimatickymi
znakmi januar > -3°C, 1z = 0 aZ 60. (http://www.ba.kuzp.sk, 2005)

Zrazky

Podla dlhodobych sledovani priemerny ro¢ny uhrn zrdzok sa pohybuje
v priemere okolo 600 mm, v rokoch 1931 — 1960 sa pohyboval v rozpéti 566 — 598 mm.
V zduyjmovom Uzemi je na zrdzky najbohatS$i jul (jun), najmenej zrazok bolo
zaznamenanych v janudri, priCom sa v priemere vyskytuje 98 dni s thrnom zrazok
Imm. Prudké lejaky a prietrze mraien su v Uzemi len zriedkavym javom, pri¢om
vydatné zrazky sa vyskytuju prevazne v letnom obdobi. V zimnych mesiacoch sa v
uzemi vyskytuje snehova pokryvka v priemere 40 dni v roku. Hodnoty relativnej

vlhkosti sa pohybuji okolo 75%. ( http://eia.enviroportal.sk, 2007)

Tab. 4: Priemerné mesa¢né a ro¢né tthrny zrdzok v mm ( roky 1931-1960)

Stanica | I. | II. | IIL. | IV. | V. | VL. | VIL | VIIL | IX. | X. | XI. | XII. | Rok

Holi¢ | 30 | 30 | 30 | 32 | 60 | 68 | 78 | 75 | 40 | 48 | 44 | 31 | 566

Skalica | 31 | 31 | 29 | 33 [ 60 | 67 | 81 | 72 | 38 | 46 | 44 | 35 | 567

Zdroj: eia.enviroportal.sk

Tab. 5: Priemerné mesa¢né a ro¢né tthrny zrdzok v mm ( roky 1951-1980)

Stanica | I. | II. | IIL. [ IV. | V. | VL. | VIL. | VIIL | IX. | X. | XI. | XII. | Rok

Skalica | 27 | 30 | 33 | 46 | 59 | 83 | 78 | 60 | 35 | 37 | 43 | 39 | 569

Zdroj: eia.enviroportal.sk

Teploty
Dotknuté tuzemie patri do teplej klimatickej oblasti s priemernym poctom
letnych dni v roku 50 a viac, s maximom dennej teploty vzduchu 25°C a viac, s miernou

zimou. (http://globus.sazp.sk, 2009)
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Priemerna roc¢na teplota dosahuje 9,4°C. Najchladnej$im mesiacom je januar,
kedy priemerne mesacne teploty klesaji pod -2°C. NajteplejsSim mesiacom je jul s
priemernymi mesaénymi teplotami 19,7°C. SirSie vegetatne obdobie trva asi osem
mesiacov (priblizne od 15. marca do 15. novembra), uzsie asi 5 (priemer teplot nad
10°C) Priemerne premrzanie pddy do hibky 30-35 cm.

Ro¢ny chod oblacnosti je charakterizovany maximom v decembri (76%)
a minimom v septembri (44%) a auguste (45%). Priemerna obla¢nost’ dosahuje 58%,
jasnych dni je v priemere 62 za rok a zamracenych 111. Priemerny pocet dni s hmlou je
41 v roku, pricom najviac hmlistych dni je v decembri a novembri a najmenej v méji a

juni. ( http://www.ba.kuzp.sk, 2005)

Tab. 6: Priemerné mesacné a ro¢né teploty vzduchu v °C

Stanica | I. | II. |HIL | IV. | V. | VL. | VIL | VIIL | IX. | X. | XIL. | XII. | Rok

Senica |-23|-0,1| 4 |92 | 14 |174|18,8| 184 | 1469542 | O 9

Skalica | -1,5] 0,5 |1 43 194 14,4 18 |19,5]| 18,7 | 148|195 45104 | 94
Zdroj: eia.enviroportal.sk

Veternost

Veterné pomery su dolezitou klimatickou charakteristikou, pretoze ovplyviuju
priebeh meteorologickych prvkov ako teplotu vzduchu, vypar, snehovi pokryvku,
vyskyt hmiel.

Veterné pomery Uzemia su ovplyvnené Malymi Karpatami, poloZzenymi medzi
Zahorskou a Podunajskou nizinou. U¢inkom tohto pohoria je v obidvoch niZinach
znacny rozdiel v rozloZeni a rychlosti vetra. Podunajskéd nizina ma prevladajici smer
vetrov severozapadny, kym Zahorskd nizina ma typické skreslenie prevladajicich
smerov vetra — prevladajici vietor ma smer juhovychodny. T4to zmena v zapadnej Casti
kraja je podmienena orografickym znizenim medzi Karpatami a Alpami.

(http://eia.enviroportal.sk, 2007)

Bezvetrie sa vyskytovalo od 27 % (jar) do 37 % (leto). Sila vetra - silné vetry
(6°B a viac) sa vyskytuju priemerne len v 15-25 dnioch roka - burlivé vetry (8°B a viac)
1-2 dni v roku. Podla dlhodobého sledovania prudenia vzduchovych hmot su
najcCastejSie vetry od juhovychodu, najzriedkavejSie pradenie je zo smerov juh a vychod.

( http://www.ba.kuzp.sk, 2005)
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Tab. 7: Priemerna Castost’ vetra v %o za rok ( obdobie pozorovania 1961-1980)

Stanica bezvetrie S SV \Y JV J JZ Z SZ

Senica 185 88 78 42 275 44 42 105 141
Zdroj: eia.enviroportal.sk

Podla sledovania prudenia vzduchovych hmot st najcastejSie vetry od
severovychodu, najzriedkavejSie byvaju vetry vychodné a juzné. RieSené uzemie ma
vzhl'adom na svoju polohu vhodné veterné podmienky na rozptyl skodlivych latok v
ovzdusi, ale na druhej strane je veternost’ pri¢inou prasnosti. Nepriazniva situdcia pre
rozptylenie Skodlivin vznika hlavne pri bezvetri a vyskyte hmiel.

Priemerné ro¢né thrny potencialnej evapotranspiracie si 700 -750 mm.

3. 1. 2. 4 Hydrologické pomery

RieSené tzemie je odvoditované Starohorskym potokom, ktory je prirodzenym
tokom a sustavou kandlov (Kopc¢ianskym kanalom, Brodské — Gbely). Zaujmové
uzemie patri k povodiu rieky Morava. Cez katastralne uzemie Skalica preteka Zlatnicky
potok a Stracinsky potok. Potoky sa pod mestom spolo¢ne vlievaji do jedného potoka s
nazvom Skalicky potok, ktory tusti do Kopg&ianskeho kanalu a na hraniciach s Ceskou

republikou sa vlievaju do rieky Morava.

Povrchové vody

Hydrologicky patri izemie do povodia riecky Moravy. Rieka Morava, ktora
prameni v Ceskej republike pod Kralickym Sneznikom, je hrani¢nou riekou &esko-
slovenskou, nizSie potom hrani¢nou riekou rakusko-slovenskou a pri Devine usti do
Dunaja. V povodi je dazd’'ovo-snehovy typ rezimu odtoku s minimalnymi prietokmi

v oktdbri a maximalnymi prietokmi vo februdri a marci.

Tab. 8: Priemerné mesa&né a extrémne prietoky (m’.s™,Stanica:Kop&any, Tok:Morava)

Qm L II. | IIL. | IV. | V. | VL. | VILI. |VIIL. | IX. | X. | XL | XIL
68,6 | 55,1 | 104 | 104 | 39,5 | 36,7 | 112 | 54,8 | 102 | 41,5 | 40,7 | 37,5
Qmax 2001 398,2| 21.7.2001 |Qmin 2001 19.8.2001

Qmax 1995-2000 671,4 | 14.7.1997 | Qmin 1974 - 2000 27.12.1992
Zdroj: eia.enviroportal.sk
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Kvalita vody povrchovych tokov v SirSom okoli zdujmového uzemia sa
pravidelne monitoruje na ricke Morave, do ktorej vteka Skalicky potok cez Kop¢iansky
kanal a Sudoméficky potok.

Kvalita povrchovej vody v rieke Morave sledovand v rokoch 1999 — 2001 sa

kvalitou mierne zlepsila, oproti rokom 1993 — 1994. ( http://eia.enviroportal.sk, 2007)

Vodné plochy
V okrese Skalica sa nachadzaju tieto vodné plochy:
- Skalicky Rybnik,
- Budkovianske rybniky,
- Katovské jazero,

- Vodna nadrz Petrova Ves.

Podzemné vody

Rezim podzemnych vdd v zdujmovej lokalite katastra Skalica, ovplyviuje
Kopciansky kanal a rieka Morava. Podzemné vody sa akumuluji v kvartérnych
piescitych a strkovitych sedimentoch, v naplavoch rieky Moravy a jej pritokov. Obeh
kvartérnych podzemnych vod je plytky, s volnou alebo len velmi malo napétou
hladinou. Kvartérny kolektor je napdjany hlavne pribreznou infiltraciou a tiez
zrazkovou ¢innost'ou. Takisto mozno ocakévat’ infiltrdciu z rybnikov, aj ked’ malu,
pretoze dno je tvorené ilom. Mdzeme predpokladat’ zhorSenu kvalitu kvartérnych
podzemnych vdd vzhl'adom na intenzivne obrdbanie pddy — hlavne v minulosti (vysoké
vyuzivanie dusikatych hnojiv), v sucasnosti ked’ pol'nohospodari nemaju peniaze,
pouziva sa mocovka, ¢o do podzemnych vod s plytkym obehom méze dodat’” amonne
i6ny. V neogénnych sedimentoch sa vplyvom geologicko — litologickej stavby vytvaraja
kolektory podzemnych vod s napédtou hladinou. Suvrstvia ilov a piescitych ilov
predstavuju v celku nepriepustné suvrstvia. Akumulacia a obeh podzemnych véd je
viazany len na  polohy pieskov, pripadne priepustnych pieskovcov.

(http://eia.enviroportal.sk, 2007)

Predpokiadané hydrogeologické pomery zaujmového vuzemia
Kolektorom podzemnej vody v zdujmovom uzemi st Strkopiescité sedimenty a
izolantom neogénne ilovité¢ sedimenty. Rozdielna troven hladiny podzemnej vody je

spdsobend hlavne variabilitou sedimentov nachédzajicich sa v proviluvidlnom kuzeli s
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odlisnymi hodnotami koeficientu priepustnosti a zaroveil sa predpokladd i dotacia

podzemnych vod z neogénnych sedimentov.

Pramene a pramenné oblasti
VydatnejSie pramene sirnych vod chladené sa nachadzaji v oblasti Skalica,
Kopcany a Holi¢. Hortuce vody uhlicito-sirne su v Gbeloch, ktoré boli zistené vrtmi. V

rieSenej lokalite sa nevyskytuji minerdlne ani termalne pramene.

Vodohospodarsky chranené vizemia

Dané izemie nezasahuje do vodohospodarsky chraneného uzemia.

3. 1.2.5 Pedologické pomery

Katastralne tizemie Skalica ma charakter pol'nohospodarskej krajiny. Klimaticky
region je velmi teply, suchy, nizinny az teply, mierne suchy, pahorkatinovy. V ramci
uzemia katastra mesta Skalica, tvori podiel pol'nohospodarskej pddy z celkovej plochy

88%. Cela plocha rieSeného izemia ma vymeru 5977,8062 ha.

Stupent zornenia je 86,25. Nachddza sa tu pdda dvoch genetickych radov —
antromorfného a hydromorfného. K antromorfnému radu patria ¢ernozeme, hnedozeme,
rendziny, macinova pdda. Ku hydromorfnému radu patria bezné a nivné pody, glejova
pdda a drnoglejova poda. V Chvojnickej pahorkatine sa vyskytuji pol'nohospodarsky
najcennejSie ¢ernozeme. Predpoklada sa, Ze najvrchnej$i horizont zaujmového tizemia
tvoria hliny ¢iernohnedej farby humusovitého charakteru, ¢asto s obsahom obliakov
Strku. Ich predpokladand mocnost sa ocakava v rozmedzi od 0,20 do 0,50m.

(http://eia.enviroportal.sk, 2007)

3.1.2.6Flora

Katastralne uzemie Skalica sa rozprestiera na rozhrani dvoch vegetacnych

stupniov. A to teplomilnych dubin a dubo-hrabin (Picea abies). V ramci SirSich vzt'ahov
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sa Uzemie nachadza v blizkosti toku rieky Moravy, ktord patri do vegetacného pasma
uzemia s rastlinstvom rie¢nych niv. Podl'a fytogeografického hl'adiska je flora zaradena
do pandnskej flory, podoblasti vlastnej panonskej flory a do oblasti zapadokarpatske;j
flory. Nizinna cast’ Uzemia je tvorend Dolnomoravskou nivou a Chvojnickou
pahorkatinou. Tento obvod je charakteristicky vyskytom teplomilnych druhov biotopov
s fragmentami stepi a lesostepi. Uzemie Chvojnickej pahorkatiny pokryvaju dubovo
hrabové lesy karpatské a pandnske. Juzne od Skalice st mapované dva ostrovcéeky
dubovych submeditdrnych lesov, xerotermofilnych a skalnych stepi. Luzné lesy
podhorské a horské sa rozprestieraju v nivach Zlatnickeho potoka. Biele Karpaty sa
nachadzaju ako podcelok Zalostinska vrchovina (Skalické hory). Tieto lesy plnia
lesohospodarsku, vodohospodarsku a rekrea¢nut funkciu.

Chvojnickd pahorkatina predstavuje  komplex spraSovych pahorkatin a
denudovanych podvrchovin s hnedozemami s teplomilnou dubinou a dubohrabinou. V
oblasti Chvojnickej pahorkatiny sa vyskytuju  viaceré biocentra a biokoridory

regionalneho vyznamu.

Rieka Morava vytvorila zapadne od mesta Skalica mimoriadne cenné mokrad’né,
lucne a lesné ekosystémy. Regulaciou rieky Moravy tu vSak doSlo k viacerym
negativnym zmendm vo vodnom rezime. Lesné biotopy su tvorené v prevaznej miere
tvrdymi luznymi lesmi so zastupenim dubov, brestov a jasetiov. Vyznacuji sa pomerne
zachovalym drevinovym zloZenim, v zaplavovanom uzemi sa vSak nachadzaju porasty
dominantne tvorené topol'om Slachtenym. VychodnejSie od luznych lesov sa nachadza
komplex mimoriadne zachovalych aluvidlnych luk, ako aj niZinnych a podhorskych
kosnych Iuk. Lucne spoloCenstva i vysSie spominané tvrdé luzné lesy predstavuju aj
biotopy eurdpskeho vyznamu. Vodné biotopy st tvorené na zapade samotnou riekou

Moravou a mftvymi ramenami. ( http://www.ba.kuzp.sk, 2005)

Juznd a juhozdpadnd hranica zdujmového Uzemia nadvédzuje na
polnohospodarsku krajinu. Vychodna hranica nadvdzuje na existujucu asfaltova
komunikéciu Psiky, ktord dopravne spristupiiuje Skalické vinohrady zname pestovanim
vinnej révy svinnymi pivnicami. Existujica asfaltovd komunikacia Psiky vedena
vychodnou hranicou zaujmového uzemia, tvori hranicu prirodnej rezervacie Veternik,
vyhlaseny ako maloplo$né chranené uzemie. Veternik - prirodnd rezervécia, zaradena

do 5. stupna ochrany prirody, s rozlohou 18,4586 ha. Ide o rezervaciu s komplexom
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biotopov s prevazujucimi xerotermnymi travobylinnymi spolo¢enstvami a thormi
suchych a teplych stanovist’ s vysokou druhovou bohatost'ou rastlinnych spolo¢enstiev a
hmyzu a s vyskytom velkého poctu ohrozenych druhov. (http://eia.enviroportal.sk,

2007)

Na tzemi Skalického aluvia Moravy sa nachadzaji mékké a tvrdé luzné lesy.

Z hladiska biodiverzity patria medzi naSe druhovo najbohatsie lesné ekosystémy.

Mikké luzné lesy (Salicetea purpureae, podl'a klasifikécie pre stistavu Natura
2000 ide o vibovo-topol'ové nizinné luzné lesy) zaberaju v porovnani s tvrdymi luznymi
lesmi len malt vymeru. Rozkladaju sa priamo na brehu rieky Moravy, pripadne na
brehoch starych meandrov a ramien. Su najintenzivnejSie ovplyviiované zaplavami.
Stromovu etdz tvoria prevazne dreviny, ktoré maji mikké drevo, od ¢oho je vlastne
odvodeny aj ich ndzov. Jedna sa najmé o vrbu bielu (Salix alba), vibu krehka (Salix
fragilis), topol’ ¢ierny (Populus nigra), topol’ biely (Populus alba), topol’ sivy (Populus
canescens), topol’ osikovy (Populus tremula) a jelSu lepkava (Alnus glutinosa).
V dosledku castych a dlhotrvajucich zéplav v méakkych luznych lesoch byva krovita
etdz menej vyvinutd. Z krovitych druhov sa najCastejSie vyskytuju baza cierna
(Sambucus nigra), javor pol'ny (Acer campreste), brest vizovy (Ulmus laevis), pripadne
nepovodny a invdzne sa rozSirujuci javorovec jasenolisty (Negundo aceroides). V
bylinnej etdzi sa uplatiuji najméd hygrofilné a nitrofilné druhy, pricom typickym
znakom je vysoka pokryvnost' a prevaha rychlo sa Siriacich druhov (napr. zihlavy
dvojdomej (Urtica dioica), zlatobyle kanadskej (Solidago canadensis) alebo astry
novobelgickej (Aster novi-belgii)).

Takmer celu vymeru lesov v Skalickom aluviu Moravy zaberaju tvrdé luzné
lesy. Z hl'adiska klasifikacie pre sustavu Natura 2000 ide o dubovo-brestovo-jasenové
nizinné luzné lesy. Porasty st prevazne viacetdZzové. V stromovej etazi st tvorené
najcastejSie dubom letnym (Quercus robur), brestom vizovym (Ulmus laevis), jaseriom
uzkolistym (Fraxinus excelsior), hrabom obycajnym (Carpinus betulus), javorom
pol'nym (Acer campestre), javorom mliecnym (Acer platanoides), ale pritomna byva
napriklad aj lipa malolistd (Tilia cordata). Krovitd etdZ je pomerne hustd a druhovo
bohatd. Zastpené st najmid druhy svib krvavy (Swida sanguinea), hloh obycajny

(Crataegus oxyacantha), ¢remcha obycajnd (Padus avium), baza cierna (Sambucus
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nigra), javor polny (Acer campestre), brest vdzovy (Ulmus laevis) a pod. Suchsie
stanoviSte nez v mékkych Iuhoch je hlavnou pri¢inou véc¢sej biodiverzity aj v bylinnej
skladbe. Naopak, ako vyrazny ekologicky faktor sa v tvrdych luhoch s hustym porastom
prejavuje intenzivne zatienenie niz$ich etdzi vo vegetacnom obdobi. V ddsledku toho st
pre tieto lesné spolocenstva charakteristické druhy bylin, vyvijajice sa najmi v obdobi
pred olistenim drevin, ako napr. snezienka jarnd (Galanthus nivalis), scila dvojlista
(Scilla bifolia), krivec zlty (Gagea lutea), blyskaC jarny (Ficaria bulbifera), cesnak
medvedi (Allium ursinum), chochlacka dutd (Corydalis cava), veternica iskernikovita
(Anemone ranunculoides) alebo bledul’a letn4 (Leucojum aestivum).

( http://www.ba.kuzp.sk, 2005)

3.1.2.7 Fauna

Bezstavovce

Luzné lesy pozdiz riecky Moravy si tzemim s velmi vysokou biologickou
diverzitou, ¢o dokazuje aj registrovany vyskyt az 245 druhov chrobakov z 50 celadi. V
lesnych ekosystémoch sa potvrdil vyskyt troch druhov chrobdkov eurépskeho vyznamu
- fuza¢ velky (Cerambyx cerdo), rohd¢ obyc¢ajny (Lucanus cervus) a plochd¢ cerveny
(Cucujus cinnaberinus). V luznych lesoch sa vyskytuje mnozstvo vzacnych a
ohrozenych dendrofilnych druhov chrobdkov, ktoré sa vyvijaju pod korou, v dreve ¢i v
stromovych dutindch. K osobitne vyznamnym, ohrozenycm druhom v ramci celého
Slovenska patria: zlatoni ligotavy (Cetonischema aeruginosa), fliza¢ drsnotykadlovy
(Aegosoma scabricorne), fiza¢ hruby (Prionus coriarius).

K ohrozenej skupine dendrofilnych druhov chrobdkov sa zarad’'uju vsetky druhy
ekologicky viazané na bresty. Hubové ochorenie brestov zdecimovalo bresty na celom
uzemi Slovenska. Na bresty je v danej oblasti viazany vrzanik bodkovany
(Monochamus sutor). Vo vodnych ekosystémoch bol preukazany vyskyt chraneného

vodomila ¢ierneho (Hydrous piceus).

Motyle
Zistenych bolo 30 druhov dennych motylov z 5 ¢eladi. NajcennejSia na vyskyt
ohrozenych druhov motylov je oblast’ li¢nych ekosystémov. Bol preukdzany vyskyt

troch druhov motylov eurdpskeho vyznamu: ohnivalik velky (Lycaena dispar),
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modracik bahniskovy (Maculinea nausithous) a modracik krvavcovy (Maculinea
teleius). Modracik bahniskovy a modracik krvavcovy sprevadzaju lacne biotopy so
zarastami krvavca lekarskeho (Sanguisorba officinalis). Nevhodnymi meliora¢nymi
zdsahmi v minulosti boli mnohé lokality na Zahori nendvratne znic¢ené. Husenice po
kratkom Zere na hostitel'skej rastline — krvavei lekarskom svoj vyvoj dokoncuju v
hniezdach mravcov, ide o tzv. obligatornu myrmekofiliu. Modraciky maju jednu
generaciu do roka. Lietaji v obdobi mesiacov jul az august. Hlsenice prezimovavaju v
mraveniskach. Vyrazny pokles pocetnosti modracikov na Slovensku je spOsobeny
predovsetkym ubytkom vhodnych stanovist. Skalické luky predstavuji v rdmci regionu

Zahoria jednu z najzachovalejSich lokalit. (http://www.ba.kuzp.sk, 2005)

Stavovce
Ryby

Rieka Morava a jej mrtve ramena predstavuji vyznamné neresiska ryb. V uzemi
nivy rieky Moravy je dolozeny vyskyt 52 druhov, 58 % z celej ichtyofauny SR. Erézia
pozdizneho profilu nie je zatial tak vyrazna, ako u Dunaja. Zarastanie ripalu
makrofytmi je v Morave kvoli kolisavému vodnému rezimu sporadické, ¢o naopak
negativne ovplyviiuje druhovu diverzitu ichtyocen6zy. Obsadka bo¢nych vod altvia sa
modze menit’ v zavislosti od prietokov, vysky hladiny, pritomnosti pravidelnych zaplav
alebo ich absencie. Hlavny tok Moravy v useku Skalického alivia je napriameny s
kamennym zdhozom a strmym sklonom. Celkovo tu bolo dosial zaznamenanych 26
druhov ryb. Styri z nich - bolef dravy (Aspius aspius), mrena severna (Barbus barbus),
hruz bieloplutvy (Gobio albipinnatus) a lopatka dihova (Rhodeus sericeus amarus) -
predstavuju chranené druhy eurdpskeho vyznamu. Ku chrdnenym druhom narodného
vyznamu sa z pritomnych druhov zarad’uje diva forma kapra sazana (Common carp). Z
druhov Cervenej knihy boli zistené eSte: mrana severnd, Stuka severna (Esox lucius),
jalec hlavaty (Leuciscus cephalus), jalec tmavy (Leuciscus idus), mienn sladkovodny
(Lota lota), sumec velky (Silurus glanis), liefi oby¢ajny (Tinca tinca), nosal’ stahovavy

(Vimba vimba). (http://www.ba.kuzp.sk, 2005)

ObojzZivelniky
V aluviu Moravy zije 13 druhov obojzivelnikov viazucich sa najmé na otvorené
vodné plochy a depresie lik a luznych lesov. V periodickych mlédkach najviac dominuja

kunky c¢ervenobruché (Bombina bombina), z dalSich druhov ropucha bradavi¢nata
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(Bufo bufo), skokan zeleny (Pelophylax esculentus), skokan rapotavy (Pelophylax
ridibundus), skokan kratkonohy (Rana lessonae), rosnicka zelena (Rana lessonae),
vyskytuje sa aj mlok dunajsky (Triturus dobrogicus). V suchsich Castiach Gzemia sa
vyskytuje skokan Stihly (Rana dalmatina) a skokan ostropysky (Rana arvalis). Viaceré
lokality, ktoré su podmacané priesakovou vodou maju vyborné podmienky pre

reprodukciu.

V porastoch polnohospodarskych plodin sa mdézu docasne alebo sezénne

vyskytovat’ niektoré druhy plazov, vtdkov a cicavcov.

Plazy
Najbeznejsimi druhmi st jaSterica obycajna (Lacerta agilis), uZovka obojkova

(Natrix natrix), sleptich lamavy (Anguis fragilis).

Vtaky

Celkovo do nivy Moravy zasahuju biotopy 275 druhov vtakov. Z tohto poctu je
179 druhov v Bernskom dohovore Cast’ II (Bern II). 70 druhov Bern III, 77 druhov
v dohovore Bird Directive Cast’ I, 63 druhov v Birds Directive II a 21 druhov v Birds
Directive III. Aluvium Moravy svojou krajinnou Struktirou vytvara z hl'adiska vyskytu,
hniezdenia a migracie vtactva vel'mi cenné uzemie. Vtacie spoloc¢enstvo sa tu formovalo
desatro¢ia a v priebehu dlhého obdobia nebolo vyrusované, pretoze izemie patrilo do
hrani¢ného pasma. V Skalickom aliaviu Moravy bolo zaznamenanych 6 druhov
eurdpskeho vyznamu: rybdrik riecny (Alcedo atthis), buciak velky (Botaurus stellaris)
d’atel’ prostredny (Dendrocopos medius), belusa vel'ka (Egretta alba), bu¢iacik mociarny
(Ixobrychus minutus), ZIna siva (Picus canus) a 9 druhov ndrodného vyznamu: kacica
diva (Anas platyrhynchos), hus siatinnd (Anser fabalis), volavka popolava (Ardea
cinerea), kormoran velky (Phalacrocorax carbo), chochlacka vrkocata (Aythya
fuligula), labut’ velka (Cygnus olor), d’atel’ maly (Dendrocopos minor), lyska ¢ierna

(Fulica atra). ( http://www.ba. kuzp.sk, 2005)

Cicavce
V aluviu Moravy sa vyskytuje 38 druhov cicavcov, ¢o znaéi 44 % z druhov
celého tizemia SR. Medzi najvyznamnejSie je povazovany vyskyt bobra vodného v

sucasnosti najvicsia populdcia na izemi SR a vyskyt 9 druhov netopierov - vecernica
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pozdna (Eptesicus serotinus), netopier vodny (Myotis daubentonii), netopier obycajny
(Myotis myotis), netopier fuzaty (Myotis mystacinus), netopier hrdzavy (Nyctalus
noctula), uchac sivy (Plecotus austriacus), uchac¢ svetly (Plecotus auritus). V Skalickom
altviu boli z netopierov zistené raniak hrdzavy (Nyctalus noctula), netopier hvizdavy
(Pipistrellus pipistrellus). Spomedzi Seliem sa tu vyskytuju lasica mySozrava (Mustela

nivalis) a kuna lesna (Martes martes).

3. 1. 3 Chranené uzemia

3.2.3.1 Velkoplo$né chranené uzemia v katastralnom tizemi Skalica

V SirSom okoli obce Skalica sa nachadzajii nasledovné velkoplosné chranené
uzemia :

— CHKO Biele Karpaty, juhovychodne od mesta Skalica — vymera 1260,93 ha. Ma
charakter ploSinatej vrchoviny na silikdtovom substrite s hnedymi podami a
kyslomilnou buéinou.

— CHKO Zahorie, nachadzaju sa tu dve narodné prirodné rezervacie Cerveny rybnik a
Zelienka.

Sirsie uzemie okresu Skalica je z hladiska zoogeografického zaujimavou
oblastou. V zmysle eurdpskych kritérii navrhu Eurdpskej ekologickej siete EECONET
su v ramci kraja, resp. v tesnom kontakte na jeho izemie navrhované nadregionalne
biocentra Skalica, Cast Pomoravie, Biele Karpaty. Pomoravie — na izemi sa stykaju tri
zony : Pandnska, karpatska a hercynska, ¢o podmierniuje vysokua biodiverzitu — komplex
biotopov vodnych, mociarnych, 1a¢nych aluviadlnych a viatych pieskov. Pod ndzvom
,,CHVU 16 Morava“ — plosna vymera 515,46 ha, bolo tzemie v roku 1993 zaclenené do
zoznamu Uzemi Ramsarskej konvencie. Lokalita je vyznamnym vta¢im Uzemim
Eurdpy, kadial’ vedie tahova cesta vtakov a hniezdia tu vyznamné mokradné a vodné
druhy. V Zlatnickej doline je zaznamenany vyskyt jasterice obycajnej, slepticha
lamavého, vidlochvosta feniklového, salamandry Skvrnitej . (http://eia.enviroportal.sk,

2009)
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Na uzemi okresu Skalica, v katastralnych izemiach Skalica, Katov, Planany,
Sec¢e a Holi¢, na definovanych pozemkoch, je navrhnuté uzemie z dévodu ochrany
biotopov eurdpskeho vyznamu ,,Skalické alivium Moravy“ o ploSnej vymere 249,63
ha.

Rieky s bahnitymi az pieso¢natymi brehmi. Prirodzené eutrofné a mezotrofné
stojaté vody s vegetaciou plavajtcich alebo ponorenych cievnatych rastlin typu. Luzné
dubovo-brestovo-jasetiové lesy okolo nizinnych riek a druhov eurdépskeho vyznamu :
hl'uzovec Loeselov, roha¢ obyc€ajny, plochac cerveny, fuzac¢ velky, klinovka hadia,
bolenn dravy, hrebenacka vysoka, bycko, lopatka duhova, hrtz bieloplutvy, mlok

dunajsky, kunka ¢ervenobruchd a bobor vodny.

3. 2. 3. 2 Maloplo$né chranené uzemia v katastralnom tizemi Skalica

-Ivanek — prirodn4 pamiatka, zaradend do 5.stupnia ochrany prirody, s rozlohou 3,08ha.
Ide o mrtve rameno rieky Moravy,

-Katovské jazero - chraneny aredl, zaradeny do 4.stupiia ochrany prirody, s rozlohou
6,8318ha.

-Mrtve rameno Lipa — chrdneny areédl, zaradeny do 4.stupfia ochrany prirody,
s rozlohou 2,14 ha. Ide o mrtve rameno rieky Moravy a komplex susediacich biotopov,
-Smatlavé uhlisko — prirodna rezervéacia, zaradena do 5.stuptia ochrany prirody, s
rozlohou 8,44ha,

-Veternik - prirodnad rezervacia, zaradena do 5.stupfia ochrany prirody, s rozlohou
18,4586 ha. Ide o rezervaciu s komplexom biotopov s prevazujicimi xerotermnymi
travobylinnymi spoloCenstvami a thormi suchych a teplych stanovist' s vysokou
druhovou bohatost’ou rastlinnych spolo¢enstiev a hmyzu a s vyskytom velkého poctu
ohrozenych druhov. Pod vrchom Veternik sa nachadza vinohradnicka oblast’ zndma
pestovanim vinnej révy. vodnej vegetacie, litordlnej vegetacie, brehovych porastov, luk

a luzného lesa s vyskytom ohrozenych druhov rastlin. ( http://eia.enviroportal.sk, 2009)
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3. 2 Skladky a Zivotné prostredie

Skladky su velkou hrozbou hlavne pre podzemné a povrchové vodné zdroje.
V komunalnych odpadoch sii zmieSavané tisice roznych latok, ktoré mdézu navzijom
reagovat’ a vytvarat mnozstvo zloZitych reakcii. Je tak spusteny nekontrolovatelny
chemicko — fyzikalny proces. Zrazky, ktoré presakuju cez zakopany odpad na skladke,
produkuju tekutinu zvanu priesakova voda. T4 méze byt obohatena o skodlivé latky
obsiahnuté v odpadoch. Presakujtica voda potom moZze znecistit’ zdroje pitnej vody.

V skladkach je vel'mi neprirodzend a hlavne nevhodnd klima pre mnohé
rozkladné mikroorganizmy preto ani Skodliviny organického pévodu dlho nepodliehaja

biodegradacii.

Negativne vplyvy skladok:

- unik priesakovych vod - tazké kovy (Zn, Ni, Pb, Cu, Cd, atd.), syntetické
organické zluceniny (napr. trichléretylén, dichlormetan, terrachlormetan,
vinylchlorid, tetrachléretylén, trichlérmetan), aromatické uhl'ovodiky ropného
povodu (benzén, toulén, xyleny), chlorované aromatické uhlovodiky (napr.
chlérfenoly, chlérbenzeny, pentachlérfenol), dusikaté aromatické uhlovodiky
(napr.nitrotoulény, nitrofenoly ),

- reakcie vnutri skladok a vznik skladkového plynu,

- obtazujuce vplyvy skladky na obyvatelov (vypary, zapachajice latky, lokalne
poziare, hlodavce, znecistenie prostredia a pod.),

- zéber pody pri vystavbe a zaber priestoru pri ukladani odpadu ( 1 tona
komunélneho odpadu = 1 m’ priestoru),

- dopravné nédklady prepravy odpadov a dal§ie vyvolané investicné naklady
( poskodzovanie povrchu vozoviek, ovplyviiovanie statického stavu budov na
dopravnej trase a pod.),

- poskodzovanie miestnych druhov zvierat, rastlin a vzhl'adu krajiny,

- nezvratna likvidacia zdrojov ( skladkujeme vyuziteI'né druhotné suroviny),

- ekonomické straty zo sklddkovania ( strata druhotnych surovin, zéber krajiny,
znizenie estetickej kvality krajiny, zmena kvality Zivotného prostredia v okoli

skladky, naklady na vybudovanie a rekultivaciu skladky a pod.),
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- zdravotné vplyvy sklddok na obyvatel'ov ( rakovina mocového mechura, pl'ic a

zaludka, leukémia a pod.). ( http://www.biospotrebitel.sk, 2007)

3. 2. 1 Skladka odpadov v Skalici

Vepos Skalica je prevadzkovatelom skladky odpadov na odpad, ktory nie je
nebezpecny. Skladka odpadov sa nachédza v katastralnom tzemi obce Mokry Haj.
V prilohe obr. 27 je mapa s presnou polohou skladky odpadov aj s fotodokumentaciou

obr. 28-29.

Trieda skladky: skladka odpadov na odpad, ktory nie je nebezpecny

I. a I1. kazeta - ukoncena
Rok zacatia : 1992
Voln4 kapacita : 0 m’

Tohto ¢asu prebieha rekultivacia

II1. kazeta

Rok zacatia ¢innosti skladky: 2009

Projektové kapacita: 165 696 m’

Vol'na kapacita skladky - 1.&ast: 69 650 m’

Vol'né kapacita skladky - 2.¢ast’: 96 046 m’

Ukoncenie prevadzky 1.¢asti: 12/2019 ( www.vepos.sk, 2010)

3. 2. 2 Skodlivé vplyvy divokych skladok v Skalici

Na uzemi Skalice sa nachadza viacero divokych sklddok, ktoré mézu mat
negativny vplyv hlavne na:
- podu
- vodstvo
- ovzdusie

- zdravie obyvatel'stva
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estetiku krajiny

Jednotlivé druhy odpadu:

1.

papier

papierova vreckovka (sa rozkladd 3 mesiace), nastastie papier je l'ahko
biorozpadny a na jeho rozklad staci voda a pdsobenie prirodnych Zivlov.

noviny a casopisy (sa rozkladaju 4 — 12 mesiacov), na novinovom papieri je
pritomny atrament, ktory je znecistujici. LeStené papiere z Casopisov sa
rozkladaju aj cely rok. Ak st Casopisy zviazané do balika, ich rozklad trva 10 —

12 rokov. (www.triedenieodpadu.sk, 2007)

plasty
plasty vplyvaju na zivotné prostredie vo vSetkych fazach svojho vzniku a Zivota,
od tazby ropy a plynu po vyrobu plastov po konec¢né spracovanie odpadu.
(http://referaty.aktuality.sk, 2007)

- plastické flase a tasky (sa rozkladaja 100 — 1000 rokov), praktické, lahké
a lacné. Su vyrobené z PET (polyetylén) a PVC (polyvinylchlorid), ¢o su tazko
rozloziteI'né plastické chemické latky. Odolavaju vode a vzduch im ubera len
z plastickosti. Neexistuju vSak ziadne organizmy, ktoré by ich rozlozili. Daju sa
'ahko spalit, ale nie uplne, a pri paleni vznika toxicky (jedovaty) plyn — dioxin.
VoIne pohodené taSky moézu spdsobit’ Zivo¢ichom smrt udusenim.
(www.triedenieodpadu.sk, 2007)

sklo

- sklo (sa rozklada 4000 rokov), vyraba sa z piesku a vody pri vysokych teplotach.
V prirode sa sprava ako kamen, pri rozbiti sa vSak stdva nebezpecnym, kedze
mdze spdsobit’ poranenie. (www.triedenieodpadu.sk, 2007)

domovy odpad

ohryzok z jablka (sa rozkladd 3 — 6 mesiacov), je zloZeny z prirodnych latok ako
celuléza, cukor, voda. Po odhodeni na trdvnik ho rozkladaji mikroorganizmy
ahmyz. Pocas zimy trva rozklad dlhSie, pretoze chlad spomaluje Zivotné
prejavy organizmov.

cigareta (sa rozklada 3 mesiace az 2 roky), takisto je zloZzend z prirodnych latok
celulozy a tabaku, rozklada sa I'ahko, no filter je napusteny chemickymi latkami,

ktoré mikroorganizmom nechutia.
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8.

zdpalka (sa rozklad4a 6 — 10 mesiacov), je vyrobena z dreva, ale hlavicku ma zo
stlaceného papiera, ktora je nasiaknuta parafinom, ¢o predlzuje ¢as rozkladu.

zuvacka (sa rozkladd 5 rokov), cukry a prichutové latky su spotrebované
v ustach, ale hmota, ktoru vyhodime, je z chemicky upravenej gumy, ktora je
vodovzdorna a dobre odoldva poveternostnym podmienkam. Ak by ju chcel

dozuvat’ nejaky zivoc¢ich, méze ho udusit’. (www.triedenieodpadu.sk, 2007)

kovy

toxické kovy pretrvavaju v prostredi celé roky az storocia. Za najnebezpecnejSie
toxické kovy sa vSeobecne povazuji olovo, kadmium, arzén a ortut.
Kontaminacia podzemnej vody kovmi nastava zvycajne s oneskorenim,
v zavislosti od mobility kovu v kontaminovanej zemine. (http://www.minzp.sk,
2010)

plechovka z hlinika (sa rozklada 20 — 100 rokov), hlinik je pritomny skoro vSade
okolo nas. Pri pésobeni vody vytvara na povrchu tenku vrstvicku, ktorda ho
chrani pred rozpadom. Plechovka potiahnuté zinkom sa v prirode rozpadnu za

jeden rok. (www.triedenieodpadu.sk, 2007)

elektorodpad

patria sem: elektrické a elektronické pristroje a zariadenia - televizory, radia,
pocitacova, kancelarska a telekomunikacna technika, vided, diskmany, digitalne
hodinky, gameboye, varice, ohrievace, kdvovary, pracky, elektromotory, ru¢né
elektrické naradie, ziarivky, baterky (vybité batérie, alkalické ¢lanky, niklovo-
kadmiové akumulatory, batérie z hodiniek, autobatérie) a pod.

elektricka batéria (sa rozkladd 20 — 500 rokov), obsahuje sice prirodné latky,
olovo, kadmium a ortut’, ale mnozstvo v akom sa nachadzaju v batérii je pre

prirodu skodlivé. (http://www.triedenieodpadu.sk, 2007)

drobny stavebny odpad

k drobnému stavebnému odpadu patria zmesi betdnu, tehdl, obkladaciek,
dlazdic, keramiky a pod. Takyto druh odpadu nie je recyklovatelny. V pripade,
Ze nie je moznost opdtovného vyuzitia (mnohé odpady tohto druhu je vsSak
mozné opédtovne vyuzit' ako stavebny material), je najprijatel'nejsie tento odpad
dat’ do zbernej nddoby na zmesovy odpad. (http://www.triedenieodpadu.sk,

2007)

opotrebované pneumatiky
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opotrebované pneumatiky sluzia ako surovina na vyrobu technickej gumy,
pridavaju sa do podlahovych krytin alebo v zmesi s asfaltom na stavbu ciest. Na
Slovensku ro¢ne vznikd az 18 - tisic ton odpadu vo forme opotrebovanych
pneumatik. Tie casto koncia na ciernych skladkach ¢i pri kontajneroch.
(www.dolceta.eu)

pneumatika (sa rozkladd 30 — 500 rokov), tenka vonkajSia Cast’ je vyrobena
z gumy, vnutornd je z ocele, plastickych hmot a textilii, ¢o predlzuje cas
rozkladu. Vo svete sa recyklujii pneumatiky pomocou tekutého dusika, ktory ich
schladi na teplotu — 180°C a po zahriati na normalnu teplotu je guma l'ahko

oddelite'na a moze byt pouzitd d’alej. (http://www.triedenieodpadu.sk, 2007)

9. motorovy olej

motorovy olej (sa rozklada 10 — 100 rokov), po vymene oleja za novy zostava az
5 kg pouzitého oleja, ¢o by po vyliati do mora vytvorilo Skvrnu velkosti
futbalového ihriska. Olej sa nemdze spalovat ani vyhodit’, lebo by otravil vSetko
zivé a prenikol by do podzemnych vod. Mdézeme ho vSak recyklovat. Z 1,5 kg
pouzitého oleja sa da vyrobit’ 1 kg nového. Alebo sa d4 vyuzit' do asfaltu,

ktorym sa pokryvaju cesty. (http://www.triedenieodpadu.sk, 2007)

10. ropné latky

ropa - je tekuta zmes kvapalnych, plynnych a rozpustnych tuhych uhl'ovodikov.
Obsahuje aj menSie mnozstvo neuhlikatych organickych zlucenin a mineréalne
primesi. V stucasnosti st Casté lokalne znecistenia pody pri tazbe ropy a havarie
v priebehu jej prepravy. Podla zahrani¢nych noriem kritického znecistenia
pddneho prostredia ropou je pdda kontaminovand vtedy, ak obsahuje 500
mg kg, a vyZzaduje sanaciu, ak je v 1 kg viac nez 1 g ropy. Zneg&istenie ropou sa
prejavuje zhorSenim fyzikalnych, chemickych a biologickych vlastnosti pody.
Vplyvom pritomnosti ropy sa fyzikalne vlastnosti zhorSuju tak, ze sa znizuje
vyparovanie vody a zvySuje hydrofobnost’ podnych agregatov.

toxickejs$ie nez ropa pdsobia na biotu niektoré jej komponenty. Benzin svojimi
vyparmi ni¢i mikroorganizmy uz v mnozstve < 1 mgkg'. Po poskodeni
benzinovych Cerpadiel po neopatrnom cerpani pohonnych hmét alebo po havarii
potorvych vozidiel sa mdze vyskytnit znacnd intoxikacia okolitych pod.
V takom pripade sa dopestovand produkcia nedd konzumovat’ pre neprijemny

pach a neprijemnt prichut’. (http://www.minzp.sk, 2010)
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3. 3 Postup prac

Pri vypracovani diplomovej prace sme pouzili nasledovné metodické postupy:
1. vyhladanie odbornej literatury a internetovych zdrojov,
2. zistenie charakteristik zdujmového tuzemia Skalica a ziskanie mapovych
podkladov,
prieskum terénu a vytvorenie fotodokumentacie,
vyhodnotenie zhromazdenej dokumentacie,

spracovanie vysledkov prace,

SV

navrh opatreni na zlep$enie ZP v Skalici.
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4 Vysledky prace a diskusia

4.1 Zmapované Cierne skladky

Zoznam ¢iernych skladok v meste Skalica:

Skladka 1 — Mallého ulica

Skladka 2 — Horska ulica

Skladka 3 — Straznicka ulica

Skladka 4 — Zelezni¢na ulica

Skladka 5 — Zelezni¢na ulica

Skladka 6 — Ulica Doktora Schaeffera
Skladka 7 — INA Skalica

Skladka 8 — Predmestie
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Mapa lokalizovanych divokych skladok v Skalici

4

Obr. 2

Legenda:

@ divoké skladky (1,2, 3,4,5,6,7,8)
@ Vepos s.r.o — zberny dvor odpadov

@ Skladka odpadov v kit obce Mokry H4j
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Skladka 1 — Areal ZOC Max (v prilohe obrazok 1 —4)

Miesto vyskytu:

- divokéd sklddka sa nachiddza za aredlom Zabavno-obchodného centra Max
priamo na polnohospodarsky vyuzivanej pdde. V blizkosti bolo vybudované
nové sidlisko s detskymi ihriskami. Cierna skladka sa tu vsak objavila aZ po
vystavbe Zabavno-obchodného Max. Rozloha sklddky sa ned4 presne urcit,
pretoze odpad je nerovnomerne rozmiestneny v mensich kopach. Cinnostou
vetra sa lah$i odpad dostdva aj do vzdialenejSich casti aredlu a

pol'nohospodarsky obrabanej pddy.

Suradnice skladky:
- 48°83781,98"" S
- 17°2170,57" V

Druh odpadu:
- ide prevazne o papier a plast - ostatny odpad,
- stavebny odpad - nebezpecny odpad,

- stard elektronika - nebezpecny odpad

Navrh opatreni.:

- Cierna skladdka je umiestnend na okraji mesta na volnom priestranstve. Ked'ze
najvacsie mnozstvo pochddza hlavne s nedostato¢ne upevneného odpadu pri
kontajneroch patriacich NAY Elektrodom, preto by som v prvom rade
upozornila zamestnancov NAY Elektrodom pre lepSie zabezpecenie odpadu az
do jeho odvozu. Ale samozrejme ku skladke prispievaji aj neposlusny

spoluobcania. Bolo dobré vyuzit’ tabul'u na zakaz sypania smeti.

Skladka 2 — sidlisko PeliSkova smerom na Zlatnicku dolinu (v prilohe obrazok 5 -

9

Miesto vyskytu:
- Cierna skladka sa nachadza na konci Horskej ulice smerom na Zlatnicku dolinu

(Skalické hory). Je to typické miesto pre divoku sklddku. Odpad je
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porozhadzovany priamo pri Zlatnickom potoku, ktorého koryto je neupravené.
V blizkosti asi 20 m je postavena nova bytovka s rdmskou komunitou, ¢o urcite
prispieva k vzniku sklddky a vo vzdialenosti asi 100 m su situované obytné
domy asidlisko Peliskova. Jej velkost je priblizne 30 m” aje tvorena

réznorodym odpadom, ale prevazne ide o odpad z domécnosti.

Suradnice skladky:

48°84°80,84"" S
17°24°28,06"" V

Druh odpadu:

stary nabytok - ostatny odpad,

chladnicka - nebezpecny odpad,

plasty - ostatny odpad,

rozne kovy - ostatny odpad,

staré pneumatiky - ostatny odpad,

textil - ostatny odpad,

stary automobil - nebezpecny odpad,

PET-fTaSe - ostatny odpad

domovy odpad, biologicky rozloziteny kuchynsky a reStaura¢ny odpad - ostatny
odpad,

Navrh opatreni:

ide o klasicky typ divokej skladky na okraji mesta. Dané miesto by sa malo
vycistit' a taktiez by sa malo upravit' a vycistit’ koryto Zlatnickeho potoka. V
prvom pripade musi zacat’ kazdy sam od seba. Vyvozu odpadu do prirody by sa
dalo zabranit’ tym, Ze by sa napriklad zlacnil poplatok za odvoz smeti. Taktiez aj
tym, Ze by sa v meste umiestnilo viac vel'kych kontajnerov na rézne druhy

odpadu.
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Skladka 3 — Straznicka ulica (v prilohe obrazok 10 - 11)

Miesto vyskytu:

- divoka skladka sa rozprestiera pri polnej ceste smerom na mesto Straznice — CZ.
Vzdialenost' od obydli je 500 m, ale len 20 m od cesty II. triedy. Odpad je
rozhadzany vo viacerych kopach vo velkosti priblizne 25 m®. Velkym
problémom je blizkost pol'nohospoddrsky obrabanej pody. Tato skladka
negativne vplyva hlavne na estetiku krajiny, pretoze skladka je viditend uz od

frekventovanej cesty II. triedy.

Suradnice skladky:
- 48°85715,29" S
- 17°23'87,93" V

Druh odpadu:
- PET — fl'aSe - ostatny odpad,
- domovy odpad, biologicky rozloziteI'ny kuchynsky a restauracny odpad - ostatny
odpad,
- plast - ostatny odpad,
- staré pneumatiky - ostatny odpad,
- papier - ostatny odpad,
- textil - ostatny odpad,

- matrac - ostatny odpad

Navrh opatreni:

- kedze sa sklddka nachadza na volmom priestranstve v blizkosti ktorej je
vyuzivana polna cesta, bolo by tazké zamedzenie pristupu na miesto. Kvoli
mnozstvu a réznorodosti odpadu a hlavne blizkosti pol'nohospodarsky obrabanej
pddy by bolo dobré skladku odstranit’ a miesto rekultivovat. Nejedna sa sice
podla katalogu odpadov o nebezpecny odpad, ale Cinnostou vetra dochadza

k Sireniu odpadu az do blizkosti obydli.
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Skladka 4 — Zeleznica (v prilohe obrazok 12 — 14)

Miesto vyskytu:

- divoké skladka sa nachédza na dost’ netypickom mieste, pretoZe sa rozprestiera
priamo za Zelezni¢nou stanicou smerom na mesto Sudomeéfice — CZ. A asi 2 m
od samotnych kol'aji. Velkost' skladky je priblizne 20 m” V blizkosti byva
romska komunita, ktord urCite prispieva k hromadeniu odpadu. Velk4 cast’
odpadu je tvorena nepotrebnym stavebnym materidlom akoby zo starych

chodnikov.
Suradnice skladky:
- 48°85'20,09" S

- 17°21°91,177 V

Druh odpadu:

stavebny materidl ( beton, tehla) - ostatny odpad,

- papier - ostatny odpad,

- domovy odpad, biologicky rozloziteI'ny kuchynsky a resStaura¢ny odpad - ostatny
odpad,

- listie - ostatny odpad,

- plechovky - ostatny odpad

Navrh opatreni:
- navrhla by som odstranenie odpadu, ktory nastastie nie je umiestneny priamo
v prirode, ale na pouzivanej komunikacii. Vel'mi negativne vSak vplyva hlavne

na estetiku lokality.

Skladka 5 — smerom na Bat’ov kanal (v prilohe obrazok 15 —17)

Miesto vyskytu:
- skladka sa nachadza nedaleko predchadzajucej skladky na Zeleznici.
Rozprestiera sa vedla pol'nej cesty, ktora vedie do krasnej rekreacnej oblasti
Batov kanal, ale na prvy pohlad nie je viditelna. Na divokej skladke je

roznorody odpad, ale prevlada stary nepotrebny odpad z domdacnosti. Rozdeleny
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je do viacerych kép po 2 m Je to typické miesto &iernej skladky odpadov — na

konci mesta v krikoch.
Suradnice skladky:
- 48°85'41,13"" S

- 17°22°10,26"" V

Druh odpadu:

stard elektronika - nebezpecny odpad,

textil - ostatny odpad,

pneumatiky - ostatny odpad,

matrac - ostatny odpad,

nabytok - ostatny odpad

Navrh opatreni:
- je to pomerne frekventovana cyklisticka trasa, preto je nemozné zakéazat’ prechod
cez toto miesto. Ked’Ze je tu aj nebezpecny odpad, je potrebné start elektroniku

odstranit’ a miesto vycistit’.

Skladka 6 — areal za podnikom INA Skalica spol. s.r.o. (v prilohe obrazok 18 — 20)

Miesto vyskytu:

- skladka sa rozprestiera na viacerych miestach asi 100 m od podniku INA Skalica
spol. s.r.o. Odpad je v krikoch, ale aj priamo v Zlatnickom potoku, ktory je
velmi zarasteny. Je to typické miesto divokej sklddky na okraji mesta za
priemyselnou zonou. Ked'ze sa skladka nachadza v blizkosti parkoviska, urcite
k nej prispievaju aj pracovnici INA Skalica spol. s.r.o. Ide prevazne o obaly

z roznych potravin a PET-fT'ase.
Suradnice skladky:

- 48°85716,7 S
- 17°2094, 18"V
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Druh odpadu:

beton - ostatny odpad,
plasty - ostatny odpad,

PET — fl'ase - ostatny odpad,
plechovky - ostatny odpad,
drevo - ostatny odpad,

kov - ostatny odpad

Navrh opatreni.:

nepotrebny kus betoénu, by sa mal urcite odstranit, pretoze by mohlo prist
k urazu. Mohla by pomoct’ tabul'a so zdkazom sypania smetia, ked’Zze vicSina

odpadu pochadza od zamestnancov INA Skalica spol. s.r.o.

Skladka 7 — v aredly podniku INA Skalica spol. s.r.o. (v prilohe obrazok 21 —

23)

Miesto vyskytu:

divoka sklddka sa ukryva v zanedbanej Casti aredlu podniku INA Skalica spol.
s.1.0., ¢o je vel'mi netypické miesto na ¢iernu skladku. Jej velkost je priblizne
30 m’. Nachadza sa na nevyuzitej ploche o rozlohe asi 200 m” Plocha je
zarastend krikmi a viditeIne zanedbana. Na mieste st Styri r6zne velké haldy

stavebného odpadu.

Suradnice skladky:

48°85712,61"" S

17°21°43,75"" V

Druh odpadu:

staré¢ pneumatiky - ostatny odpad,
drevo - ostatny odpad,

stavebny material — nebezpecny odpad
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Navrh opatreni:

zékon o odpadoch ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch v zneni neskor$ich predpisov
zakazuje ulozit' alebo ponechat’ odpad na inom mieste, ako na mieste na to
uréenom (§18 ods. 3). Tymto ,,inym* miestom sa chape akdkol'vek nehnutel'nost’
— objekt, stavba, pozemok, terénna er6zia, bama, atd. PoruSenie uvedeného
zakazu je protiprdvnym konanim, za ktoré je mozné ulozit sankciu fyzickej

osobe do vysky 166,- Eur a pokutu pravnickej osobe do vysky 16 597,- Eur.

Skladka 8 — Predmestie (v prilohe obrazok 24 — 26)

Miesto vyskytu:

divoké skladka sa rozprestiera na okraji mesta hned vedl'a pol'nohospodarsky
vyuzivanej pdde. Odpad sa ¢innost'ou vetra §iri aj na pol'nohospodarsku pddu.
Ulozeny odpad je vo viacerych kopach vo velkosti asi 10 m*. Nedaleko tegie
Stradinsky potok, ktorého koryto je zarastené a neupravené. V blizkosti sa

nachadza zéhradkarska osada, z ktorej pochadza asi vacSina odpadu.

Suradnice skladky:
- 48°84'23,93" S
- 17°24°28,7"°V
Druh odpadu:

opotrebované pneumatiky - ostatny odpad,

domovy odpad, biologicky rozlozite'ny kuchynsky a reStaura¢ny odpad - ostatny
odpad,

PET-fT'ase - ostatny odpad,

konére - ostatny odpad,

plasty - ostatny odpad,

plechovky - ostatny odpad,

papier - ostatny odpad

Navrh opatreni.:

na danom mieste sa nachddza velké mnozstvo rdznorodého odpadu, ktory

pochéadza predovsetkym od zahradkarov. Je to najrozsiahlejSia divoka skladka
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v Skalici. Odpad by bolo dobré odstranit’ a umiestnit’ sem kontajner, ktory by

zahradkari mohli vyuzivat’ celorocne.
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5 Navrh na vyuzitie vysledkov

V predkladanej diplomovej praci su vypracované viaceré teoretické moznosti

rieSenia danej problematiky a navrhnuté praktické postupy ich vyuzitia. Vysledky prace

je mozné vyuzit’ vo viacerych oblastiach:

vychova a vzdelavanie — vychova mladych l'udi v oblasti ochrany krajiny na
vSetkych urovniach vzdelavania, zapojenie Studentov do rieSenia problémov
v krajine v konkrétnych lokalitach

separovany zber — budovanie zbernych miest a dvorov, zvySovanie propagacie
v oblasti separovaného zberu komunalnych odpadov,

elimindcia negativnych vplyvov starych environmentalnych zatazi — zabezpecit
identifikaciu environmentalnych zéatazi, podporit’ likvidaciu a sanaciu starych
ekologickych zatazi, uzavretie a rekultivacia starych skladok, zabezpecit
odstrafiovanie a predchadzanie vzniku ¢iernych skladok

vyrobnd sféra — motivacia podnikov poOsobiacich v priemyselnej vyrobe

v zdujmovom uzemi rieSit’ environmentalne problémy
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6 Zaver

Népravné opatrenie je akcia alebo kombindcia akcii spolu s opatreniami na
zmiernenie nasledkov alebo docasnych opatreni, ktorych hlavnym u¢elom je obnova,
regeneracia alebo nahradenie poskodenych prirodnych zdrojov alebo ich zhorSenych
funkcii alebo zabezpecenie rovnocennej nadhrady za tieto zdroje alebo funkcie.

Zakon NR SR ¢. 359/2007 Z.z. o prevencii a naprave environmentalnych $kod o
zmene a doplneni niektorych zakonov prindsa nové moznosti ochrany zivotného
prostredia na zlozkédch ako st chranené druhy a prirodzené biotopy eurdpskeho
vyznamu, voda, pdda a to hlavne formou prevencie a zodpovednosti prevadzkovatelov.
Zakon tiez upravuje podmienky a postup pri environmentdlnej zodpovednosti za
environmentdlnu Skodu uplatiiovanim principu "znecistovatel’ plati" v salade so
zasadami trvalo udrzate'ného rozvoja.

Dnes vel'ké mnozstvo znecistujucich latok pochddza z nelegilnych skladok
odpadov. Neuvazené nakladanie s odpadmi zat'azuje Zivotné prostredie, ¢1 uz priamo
zamorenim pody, vody a vzduchu, alebo nepriamo zvySenou t'azbou surovin.

Negativny vplyv divokych skladok na Zivotné prostredie je preukdzatelny.
Okrem toho, Ze narti$aju estetickost’ krajiny, maji negativny G¢inok na zdravie l'udi.
Napriek tomu opdtovne vznikaju. Opatrenie po ich odstraneni, ako napriklad
umiestnenie tabule zdkazu sypania smeti si nepostacujuice.

Problém divokych sklddok sa nevyhol ani okresnému mestu Skalica, ktoré patri
k najkraj$im mestam na Slovensku. AvSak Cierne skladky, ktoré sa rozprestieraju na
okraji mesta, narusaju estetickost’ krajiny. Ale spdsobuju aj ovela zavaznejSie dopady
na zivotné prostredie. Nachddza sa tu najmenej osem neriadenych skladok a kazdym
rokom sa rozsiruju. Rozprestieraju sa v blizkosti potoka, ale aj sidlisk.

Pri rieSeni tak zdvazného problému ako su cCierne skladky odpadov, je nutné
zapojit’ hlavne ob¢anov, aby si zavaznost situacie zacali uvedomovat, pretoze vznikaju
len nasou cCinnost'ou. Skalica md vybudovany zberny dvor, takZze vzniknuté Cierne
skladky vznikaja len kvoli neinformovanosti ob¢anov, ked’ze dokazu vynalozit’ ovela
vacsiu ndmahu a vzdialenosti na vysypanie smetia niekde na okraj mesta.

Dolezité je, aby sme si zacali uvedomovat, ze buducnost’ d’al§ich generacii je

v na$ich rukach.
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