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Abstrakt

Bakalarska praca sa zaobera hodnotenim stavu kvality povrchovych vod v okrese
Namestovo. Objektom bakalarskej prace su povrchové vody. Predmetom bakalarske;j
prace je hodnotenie stavu kvality povrchovych vod v okrese Namestovo. Cielom
bakalarskej prace je analyzovat’ stav kvality povrchovych vod na zaklade ziskanych
informacii. Pri spracivani prace budeme vychadzat zdajov ziskanych hlavne zo
Slovenského hydrometeorologického ustavu a Vyskumného ustavu vodného
hospodarstva, d’alej ztlate a internetovych stranok zaoberajucich sa skiimanou
problematikou. Vo vysledkoch prace sa budeme zaoberat’ hodnotenim kvality vody na
toku Oravy, podla starej klasifikacie STN 75 7221, asucasnej klasifikacie podla
nariadenia vlady SR 269/2010 Z. z. , ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie
dobrého stavu vod. Podl'a poZiadaviek Rdmcovej smernice 0 vode 2000/60/ES urc¢ime
ekologicky a chemicky stav kvality povrchovych vod v okrese Namestovo. V zavere

zhodnotime sucasny stav kvality povrchovych vod v okrese Namestovo.

Klacové slova: Povrchové vody. Kvalita povrchovych vod. Hodnotenie kvality

povrchovych vod. Ramcova smernica o vode. STN 75 7221.



Abstrakt

Bachelor's thesis deals with assessing the state surface water quality in the district
Namestovo. Surface waters are the object of Bachelor work. The thesis focuses on the
assessment of the state of surface water quality in the district Namestovo. Goal of this
work is to analyze the state of surface water quality using the the information obtained.
In the processing of work we will work with the data obtained mainly from the Slovak
Hydrometeorological Institute and the Water Research Institute but also from the press
and websites dealing with this issue. In results of the work we deal with evaluating the
quality of flow Orava, under the old classification thus STN 75 7221 and a new
classification according to Government Regulation 269/2010 Z. z. Laying down
requirements to achieve good water status. Pursuant to the requirements of the Water
Framework Directive 2000/60/EC, we determine the ecological and chemical status of
surface water quality. In conclusion, we assess current status of surface water quality in

the district Namestovo.

Keywords: Surface water. Surface water quality. Assessment of surface water quality.
The Water Framework Directive. STN 75 7221.
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Uvod
,,Ak pijes vodu, mysli na pramen.* (Cinske prislovie)

Voda je nenahraditelna zlozka Zivotného prostredia. Zivot bez vody by nebol
mozny. Povrchovd voda patri medzi prirodné vody, ktoré su tvorené zrazkovou
apodzemnou vodou. Okrem prirodnych vplyvov je kvalita povrchovych vod
ovplyvitlovand vo velkej miere l'udskou cinnostou. Konkrétne je zneCistovana
odpadovymi vodami napr. zo sidlisk, z obci, zo zavodov. Aj ked’ ma voda schopnost’
samocistenia, V niektorych pripadoch to vSak nestaci.

Aby sme spoznali skuto¢ny stav kvality povrchovej vody je potrebné vykonavat’
monitoring povrchovych vod. Z vysledkov monitoringu v jednotlivych rokoch sa
nasledne dozvedame aky je stav kvality povrchovej vody v danom roku a ako sa vyvija
v priebehu niekol’kych rokov. Zo ziskanych vysledkov mozno uréit, ¢i je te¢uca alebo
stojatd voda vhodna k uréitému ucelu (pitna voda, voda vhodna na kuapanie a pod.).
Kvalita povrchovych vod sa na tizemi Slovenskej republiky sleduje od roku 1963.
V stcasnosti Statny monitoring kvality povrchovych vod na Slovenku vykonava
kazdoro¢ne Slovensky hydrometeorologicky ustav v spolupraci s Vyskumnym ustavom
vodného hospodarstva.

V suavislosti so vstupom do Eurdpskej unie sa Slovensko zaviazalo spiiiat’ uréité
poziadavky vyplyvajuce zc¢lenstva vnej. Zmena tykajica sa oblasti vodného
hospodarstva suvisi aj so smernicou 2000/60/ES Europskeho parlamentu a Rady
ustanovujucej ramec pre Cinnost' Spolocenstva v oblasti vodnej politiky (Ramcova
smernica 0 vode). Na zaklade spominanej smernice nie je voda chapana len ako zdroj,
ale aj ako prostredie kde ziju Zivo€ichy. V dosledku tychto zmien sa v roku 2007 zacalo
snovym hodnotenim kvality povrchovych vod, ktory je zloZeny z viacerych etéap.
Hlavnym cielom vyplyvajicim z RSV je dosiahnutie dobrého stavu vod do roku 2015.
V stcasnosti je tazké hodnotit’ stav kvality povrchovych vod priamo na zaklade
Ramcovej smernice o vode, pretoze nie je celkom spolahlivd a dostacujica.
V stcasnosti sa eSte stale vychadza z hodnot zistenych podla poziadaviek STN 75 7221
., Kvalita vody. Klasifikacia kvality povrchovych vod. “

Dufame, ze obsah tejto prace bude dostacujuci na vytvorenie prehladu o stave

kvality povrchovych vod v okrese Namestovo.
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1. PREHEAD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

1.1 VSeobecne o vode

Voda je najrozsirenejSou latkou na Zemi. Je nevyhnutnou podmienkou zivota
a hospodarskeho a civilizacného vyvoja. V prirode méa osobitny vyznam, pretoZe na
rozdiel od ostatnych prirodnych surovin, ktoré sa zvycajne po jednom pouziti
znehodnocuju, voda sa stale meni na regeneruje cestou svojho obehu v prirode. Vodu
nachadzame vo vSetkych troch zlozkdch zivotného prostredia, cize patri
Kk najdolezitejsim prvkom Zzivotného prostredia a podstatne ovplyviiuje kvalitu Zivotnej
urovne (Marton, 1991).

V reprodukénom procese nedochadza k jej fyzickej spotrebe, ale k tzv. spotrebe
ekonomickej. Pred I'udsku spolo¢nost’ plni voda tieto zakladné funkcie: a) biologickd —
zakladna zlozka biomasy, b) zdravotna — potrava, osobné hygiena, c) environmentélna,
d) kulturna, esteticka arekreatna — dizajn krajiny, e) technologicka — chladiace
médium, nositel’ energetického potencidlu, pre pol'nohospodarstvo, priemysel, atd’., f)
dopravna, g) politicka a vojensko — strategicka, h) odpadové prostredie (recipient) atd’.
Voda je aj hlavnym c¢initelom pri tvorbe pody. Priamo aj nepriamo stvariiuje zemsky
povrch. Patri medzi najvyznamnejsie prvky, lebo je silnym mechanickym ¢initel'om pri
abrazii a transporte tuhych suspendovanych a rozpustnych castic. Ovplyviiuje vSetky
fyzikalne, chemické a biologické procesy v pdde (Stred’ansky, 2010).

Prirodné vody mozZno rozdelit’ na tieto zakladné typy: Atmosférické (zrazkové)
vody. Podpovrchové vody: 1. podzemné a jaskynné jazierka, 2. podzemné toky, 3.
skalné¢ a podne vody. Povrchové vody: 1. Stojaté vody: a) eustatické: jazera, b)
astatické: rybniky; drobné vody, mociare, slatiny, rybnicky; raSeliniskd, 2. Tecuce vody:
a) eustatické: pramene a studnicky, bystriny (horné toky riek), veltoky (dolné toky
riek), b) astatické: potoky a rieky (stredné toky riek) v nizinach (Marton, 1991).
Povrchové vody
Povrchovd voda je voda, odtekajuca alebo zadrziavani v prirodzenych aumelych
nadrziach na zemskom povrchu. Jej zdrojom st zrdzky, vyrony podzemnej vody
aroztapanie ladovca. Chemické zlozenie a kvalita povrchovych vdéd je urovana
reakciami medzi atmosférickou vodou, pddou a horninami. Kvalitu povrchovej vody

Vv poslednom obdobi negativne ovplyviuje I'udska ¢innost’ (Rehak, Novotny, 1996).
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Povrchové vody st vSetky vody prirodzene sa vyskytujice na zemskom
povrchu. Rozdel'uju sa na vody kontinentalne a morské. Kontinentalne povrchové vody
su bud’ tectice vodné toky alebo stojaté vody (jazera, nadrze, rybniky). Tectce vody sa
podla pouzitia d’alej rozdel'uju na vodarenské toky a ostatné toky, ktoré su urcené na
priemyselné ucely, zévlahy, chov ryb. Na zlozenie kontinentalnych povrchovych vod
vplyva: geologicka stavba podlozia a zlozenie dnovych sedimentov, hydrogeologické
a klimatické pomery (zrazky, teplota vody v jednotlivych rocnych obdobiach, dial’kovy
transport Skodlivin), pddno-botanické pomery (druh pddy a vegetativne zalesnenie),
antropogénna c¢innost’ (priemysel, polnohospodarstvo, komundlny odpad), mnozstvo
a kvalita podzemnych vod, mnozstvo a kvalita pritokov. Na d’alsom formovani jej
zloZenia sa podielaju vplyvy uvedené vyssie, ako aj vplyv fyzikalnych, chemickych
a biochemickych procesov (oxidacia, redukcia, sorpcia, tvorba komplexov, zrazanie,
sedimentacia, difuzia, atd’.), pricom doleziti Glohu zohrava teplota a rozpusteny kyslik
(Tllavsky, 2007).

Povrchové vody sa vyskytuju trvalo, alebo docasne na zemskom povrchu.
Vznikaju  z atmosférickej az podzemnej vody. Povrchové vody zdsobované
podzemnymi vodami su silnejSie mineralizované, kym pri prevahe atmosférickych vod
je mineralizacia slabSia. Povrchové vody, najmé tectice, ovplyviluju utvaranie reliéfu
zemského povrchu, st déleZitymi krajinotvornymi cCinitelmi, maju vyznam pre
rekredciu obyvatel'stva, bezprostredne vplyvaju na Zivot kazdého cloveka (Marton,

1991).

1.2 Vlastnosti vody
1.2.1 Fyzikalne vlastnosti vody

Rozpustnost’ plynov vo vode - sa vo vode rozpustaju v roznom mnozstve. Ak plyn
chemicky nereaguje s vodu, je jeho rozpustnost’ mala a zavisi nielen do vlastnosti plynu
avody, ale aj od vonkajSich vplyvov (teploty, solnosti, tlaku). V prirodnych
podmienkach najviac ovplyviiuje rozpustnost’ plynov vo vode jej teplota. Podstatne
vicSia je rozpustnost plynov reagujicich s vodou (napr. rozpustanie CO;, NH3z vo
vode). Kyslik sa do povrchovych vod dostava diftziou atmosféry a fotosyntetickou
asimiléciou vodnych rastlin a rias (Biskupi¢, 1991; Pitter, 1999). Zdrojom kyslika vo
vode st latky, ktoré po vyCerpani rozpustného kyslika mozu redukovat’, napr. dusicnany

a sirany (Tolgyessy, 1997).
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Rozpustnost’ tuhych litok a kvapalin vo vode je zavisld na teplote. Pri
niektorych s teplotou vzrasta a U inych naopak klesa. Prakticky neexistuju latky, ktoré
by boli vo vode tplne nerozpustné. Pri odstrafiovani tazkych kovov z odpadovych latok
vznikaju zrazanim prakticky nerozpustné zluceniny — fosfore¢nany, hydroxidy, sulfidy
a uhli¢itany. U tazkych kovov dochadza tiez k ich sorpénému a chemickému zachyteniu
na materidloch na dne toku. Tiez organické latky povazované za nerozpustné sa vo vode
vzdy nepatrne rozpustaji. Jedna sa vSak o koncentracie, ktoré mézu posobit’ toxicky na
rozne organizmy (Stred’ansky, 2010).

Elektrolyticka konduktivita - podla tejto fyzikadlnej vlastnosti mozno tiez
poukazat’ na mnozstvo elektrolytov pritomnych vo vode. Toto sluzi ku kontrole
vysledkov chemickych rozborov. Vodivost je zavisld na koncentracii ionov, ich
pohyblivosti a teplote. Povrchové vody mavaju oby¢ajne konduktivitu v rozmedzi 50 —
500 p.S.cm™. U odpadovych vod sa moZu tieto hodnoty pohybovat’ cez 10* u.S.cm™.
Podrla vodivosti teda mozno poukézat’ tiez na stupein znecCistenia, hlavne rozpustenymi
16novymi roztokmi (Stred’ansky, 2010).

Organoleptické (senzorické) vlastnosti vody - su to vlastnosti, ktoré mézu byt
identifikovatel'né zmyslami ¢loveka.

1. Teplota - teplota povrchovych vod vel'mi ovplyviiuje intenzitu samocistiacich
procesov- ¢im je nizSia, tym pomalSie prebiecha samocistenie. Pri vypustani teplych
odpadovych vod (tepelné znecistovanie) sa nesmie teplota vody v recipiente zmenit' o
viac ako = 5°C oproti prirodzenej teplote, priCom v letnom obdobi nesmie pri
pstruhovych vodéch prekrocit’ 20°C a pri mimopstruhovych 25°C.

2. Farba - za normalnych podmienok C¢istd voda je &ira. Zafarbenie vody
podmieniuji vychodzie latky, ktoré ho spdsobuju. Prirodné vody st obycCajne zafarbené
huminovymi latkami. Intenzita zafarbenia sa urCuje porovnanim s umelymi
Standardami, alebo vizualne.

3. Zakal - je spdsobeny pritomnost'ou latok anorganického a organického
povodu, ktoré su nerozpustné (hydratované oxidy Zeleza, manganu, ily, plankton
arietne sedimenty). Zakal je obyCajne zdravotne nezavadny, ovplyviiuje vSak vzhl'ad
vody.

4. Priehl'adnost™- je zavisla na farbe a zakale vody. Mierou priehl'adnosti je vyska
stipca vody, pri ktorej prestane byt viditelna biela doska v jej podlozi, alebo pismo

uréenych rozmerov. Vysledky st uddvané v cm.
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5. Pach - pritomnost’ pachovych latok v povrchovych vodach moéze byt
dvojakého pdvodu: a) exogénneho- z priemyselnych odpadovych vod, zo splaskov
Z pol'nohospodarstva a pod., b) endogénneho- z prirodzenych zdrojov (riasy, hnijuca
vegetacia, geoldgia podlozia atd’.).

6. Chut’ - latky sposobujuce pach vody obyc€ajne ovplyviiuju aj jej chut’. Chut’
vody ovplyvituju hlavne niektoré anorganické latky (mangan, zelezo, zinok, horcik,
chloridy, sodiky, dusik, uhli¢itany). Vysoké koncentracie niektorych anorganickych
latok obsahuju tzv. mineradlne vody. Organické latky obycajne spdsobujii neziaducu
chut’ vody. Napr. eutrofizované vody po uprave chlorom vykazuju tzv. chlorfenolovi

prichut’ (Stred’ansky, 2010).

1.2.2 Chemické vlastnosti vod
Voda vyskytujica sa v prirode je rozne znecistena a moZzeme ju povazovat za roztok
roznych plynov, anorganickych a organickych latok. ZloZenie prirodnych vod je
ovplyvnené rozpustnostou tuhych latok a plynov, vymenou iénov medzi kvapalnou
fazou, plynnou a tuhou fazou, oxida¢no — redukénymi a biochemickymi procesmi.
Z chemického hladiska rozdel'ujeme latky obsiahnuté vo vodach na anorganické
a organické ( Tolgyessy, Melichova, 2000).

pH vody - v &istych prirodnych vodach je hodnota pH v rozmedzi 4,5 — 8,3
ktora je dand zvyc€ajne rovnovahou medzi vol'nym a viazanym CO; tzv. uhli¢itanovou
rovnovahou (Gabi§ akol.,1998). Tuto zavislost moézu vSak ovplyviiovat napr.
huminové latky aktiony I'ahko podliehajuce hydrolyze. Pokles hodnoty pH vody pod 4,5
je sposobeny pritomnostou vol'nych anorganickych alebo organickych kyselin (Pitter,
2009).

Vapnik ahor¢ik - su stilou sucastou podzemnych a povrchovych vod,
v ktorych sa vyskytuji hlavne vo forme jednoduchych iénov Ca?* a Mg?* .

Sodik a draslik - vo vodach sa vyskytuji hlavne ako jednoduché kationy.
Z hygienického hladiska nie st vo vodach vyznamné.

Chloridy — bezne sa vyskytuji vo vSetkych vodach v mnozstvach od 10 do 100
mg.l'l. Viacsi obsah chloridov vo vode ( ak nie st mineralneho pdvodu, napr. z
priemyslu) sa poklada za indikator fekalneho znec€istenia. Chloridy nie st zdravotne
skodlivé, aviak v koncentraciach nad 150 mg.1™ ovplyviiuji senzorické vlastnosti vody.

Sirany - bezne sa vyskytuju v koncentracii 5 az 200 mg.l‘l. Vysoké

koncentracie siranov ovplyviiujii senzorické vlastnosti. V pitnej vode su limitované
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max. 250 mg.l’l. SO’4. Vzhl'adom na ich agresivitu na betén su limitované v rozmedzi
od 80 do 500 mg.1* (Stred’ansky, 2010).

Zliaceniny dusika a fosforu - dusik spolu s fosforom patri medzi najdolezitejSie
makrobiogenné prvky. Patri do skupiny tzv. nutrientov, ktoré su nevyhnutné pre rozvoj
organizmov. Zluceniny dusika mézu byt povodu: a) organického — ktoré nie s
ovplyvnené antropogénnou Ccinnostou su obycajne biogenného pdvodu, vznikaji
rozkladom N- latok rastlinného a Zivo¢isneho povodu. Su to tiez splaskové vody,
odpady z pol'nohospodarstva, niektoré priemyselné vody a pod. b) anorganicky viazany
dusik moze byt: amoénny, dusitanovy, dusi¢nanovy. Ich suma sa oznacuje ako celkovy
oxidovany dusik (Stred’ansky, 2010).

Prirodnym zdrojom fosforu vo vodach je rozpusStanie a vylihovanie niektorych
minerdlov a zvetranych hornin. Noskovi¢ akol. (2010) uvadza, Ze vyznamnym
antropogénnym zdrojom anorganického fosforu je predovsetkym aplikacia
fosfore¢nanovych hnojiv a odpadova voda z pra¢ovni. Zdrojom organického fosforu je
fosfor obsiahnuty v zivo¢isnych odpadoch (Pitter, 2009).

Latky nachadzajice sa vo vode mozno z fyzikalneho hl'adiska rozdelit na latky
rozpustené a nerozpustené. Ich koncentracia vo vode je dolezitym chemickym
ukazovatel'om akosti vody. Vyjadruje sa v mg.™ alebo v g.1*(Marton, 1991).

V sladkych vodach sa vyskytuje 9 hlavnych prvkov s rozli¢énou koncentraciu ich
zloZiek a podl'a urcitého typu vody je pomer tychto prvkov rézny. Nasledujuci prehl'ad
poukazuje na mnozstvo tychto prvku v zostupnom poradi. NajvysSiu koncentraciu ma
podl'a tohto poradia vapnik a smerom doprava sa koncentracia znizuje: Ca, C, Cl, Na,
Mg, Si, S, K, N. Za normalnych okolnosti prevladaju v tectcich vodach tieto iony:
Ca**, HCOs, Na*, CI ad&iastoéne SO,>. Mnozstvo zlugenin dusiku, fosforu,
kremicitych kyselin, Zeleza a siry, ktoré vodohospodari vo vode vidia neradi, méze byt
do istej miery redukované pomocou samocistiacej schopnosti vodného prostredia

(Kovét, 2008).

1.2.3 Organické latky vo vodach

Organické latky su pritomné vo vSetkych vodnych zdrojoch. Aj vel'mi ¢istd podzemna
voda obsahuje malé mnoZstvo organicky latok. Je to preto, lebo organické latky tvoria
podstatnu Cast’ pddy, vyuzivaju ich vodné organizmy na vystavbu svojho tela a st tiez
produktmi Zivotnej Cinnosti rastlinnych a Zivo¢iSnych vodnych organizmov. Obsah

organickych latok v pitnych a uzitkovych vodach je radovo desiatky az jednotky mg.l'l .
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Povrchové vody moézu obsahovat’ az desatndsobne vysSie koncentracie a odpadové
vody aZ desiatky g.I" organickych latok. Splagkové, priemyselné a polnohospodarske
odpadové vody, vratane splachov z pol'nohospodarsky obrabanych ploch, su pric¢inou
umelého organického znecistenia (Martoni, 1991).

Pri organickych latkach ide o0 velmi heterogenni skupinu latok o rdznej
koncentracii. UrCovanie jednotlivych druhov tychto latok je vel'mi zlozité, a preto sa
pouziva spolo¢né sumarne hodnotenie, o vyjadrujeme ako mieru celkového znecistenia
organickymi latkami. Prevazna vac¢sina tychto latok vo vodéach podlieha biochemicke;j
oxidacii, ¢o sa da sledovat’ spotrebou kyslika. Niektoré latky nie st oxidovatel'né
biochemicky, nie st oxidovateI'né chemicky. Na zaklade toho ich rozlozite'nost’ delime
na: a) biologicky rozloziteI'né, b) biologicky tazko rozlozitelné az nerozloziteI'né
(Stred’ansky, 2010).

Kyslik je najvyznamnejSim z plynov rozpustenych vo vode. M4 vyznam pre
hodnotenie akosti povrchovych vod, niektorych odpadovych vod, pre hodnotenie
a kontrolu biologickych ¢istiarni a pri sledovani korozivnych vlastnosti vody. Kyslik sa
spravidla nestanovuje v pitnych, podzemnych a vo véc¢sine surovych odpadovych vod
(Marton, 1991).

Biochemicka spotreba Kkyslika (BSK) charakterizuje podiel rozpusteného
kyslika, ktory sa spotrebuje na biochemicky rozklad organickych latok mikrofloru
a aerébnych podmienok (mineralizécia), pri urcitej teplote (20°C) a za urcitu dobu(5
dni, 20 dni). Potom sa vysledok tejto analyzy uvadza ako BSKs, resp. BSKy (BSKc).
Pri tychto procesoch heterotrofné mikroorganizmy vyuZzivaju pritomné organické latky
ako svoju potravu (Stred’ansky, 2010).

Biochemicka spotreba kyslika je mnoZstvo rozpusteného kyslika spotrebovaného
mikroorganizmami za urcity ¢as, pri biochemickych procesoch na rozklad organickych
latok vo vode pri aerobnych podmienkach. Toto mnoZstvo kyslika je imerné mnozstvu
pritomnych rozlozite'nych organickych latok (Marton, 1991).

Chemicka spotreba kyslika (CHSK) vyjadruje mnozstvo kyslika potrebného
na oxidaciu biologicky t'azko rozloziteInych latok, potrebného na oxidéciu organickych
latok vo vode pouzitim silnych oxida¢nych ¢inidiel (Stred’ansky, 2010).

Biologické procesy
Zivotné spolo¢enstva vod su dynamické systémy, ktoré sa neustale pohybujui a menia.
Zivotné &innosti organizmov zavisia od vlastnosti vody, ¢o sa spitne prejavuje na

zmendch v povodnom zloZeni zivotného spolocenstva. Niz§ie organizmy maji obycajne
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vacsi vplyv na zmeny zlozenia vody ako vySSie organizmy. Vznikd obeh, ktorého
intenzita sa stupfiuje s mnozstvom organizmov (Marton, 1991).

Vzhl'adom na obeh latok, ich mozno rozdelit’ do troch velkych skupin: prva
skupinu tvoria producenti, ktori z minerdlnych latok syntetizuju organické Casti svojho
tela. Sem patria sinice, riasy, vysSie rastliny a organizmy schopné chemosyntézy.
Zakladnym procesom latkovej premeny je fotosyntéza, na ktort sa vyzaduje oxid
uhli¢ity, voda, rozpustené mineralne latky, chlorofyl a svetelna energia. Pri fotosyntéze
sa produkuje okrem organickych latok aj kyslik, ktorym sa obohacuje voda i vzduch.
Niektoré organické latky Specificky produkované vodnymi rastlinami, ¢asto neprijemné
zapachaji, ¢o ovplyviiuje aj senzorické vlastnosti vody. Premenou latok vo vode
rozpustnych na suspendované latky sa meni farba, priehl'adnost’ a iné vlastnosti vody.
Druhu skupinu tvoria konzumenti, ktoré sa Zzivia alebo priamo rastlinami, alebo
nepriamo cez inych konzumentov. Na latkova premenu potrebuju kyslik, ktory
ziskavaju vacsinou priamo z vody, niektori zo vzduchu, pre ktory musia vyplavat
Kk hladine. Do vody uvolnuja oxid uhli¢ity a dalSie spolodiny latkovej premeny, ktoré
su pre telo nepotrebné a Skodlivé. Destruenti ziviace sa organickymi latkami, uzatvaraja
tento obeh. Ich cCinnostou sa uskutocnuje rozklad zivych iodumretych rastlin
a zivocisnych organizmov cez jednoduchsie latky az na minerdlnej latky. Do vody sa
dostavaji rozne medziprodukty a produkty rozkladu, z ktorych mnohé priamo $kodia
inym vodnym organizmom. Uplna mineralizacia prebieha len v pritomnosti kyslika.
V nepritomnosti kyslika sa hromadia tazko rozloziteI'né latky (Marton, 1991).

Uvedené tri skupiny organizmov udrzuju zlozitymi procesmi staly obeh latok vo
vode. Tento prirodzeny obeh ovplyviiuje Elovek niekedy zédmerne, inokedy, ato
CastejSie bezlUcelne a zdporne, treba si pritom ale uvedomit, Ze kazdym priamym
I nepriamym zasahom do vodného prostredia sa ovplyviiuje obeh latok. Pri znalosti
obehu a vyznamu jednotlivych skupin organizmov mame moznost' usmernit’ procesy
prebiehajuce vo vode na praktické vyuzitie. Organizmy tvoria vo vode nevyhnutna,

stalu a Specificku biocendzu, ktorej biotopom je predovsetkym volna voda (Marton,
1991).

1.2.4 Zhrnutie vlastnosti povrchovych vod
Povrchové vody obsahuju malé mnozstva anorganickych latok(desiatky az stovky mg.
1'1) s vynimkou morskej vody. V Cistych vodach je zvyCajne 1 az 15 mg. 1?

chloridového i6nu, 1 az 50 mg. 1" siranového iénu, stotiny az desatiny mg. 1*
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amonnych i6nov. Obsah rozpustenych foriem dusika (amoniakalneho dusika, dusitanov
a dusi¢nanov) zavisi od organického znecistenia povrchovych vod. Zdrojom dusi¢nanov
su najmd atmosférické zrazky a produkty biologického rozkladu dusikatych latok.
Koncentracia jednotlivych foriem dusika, fosforeCnanov, zeleza, manganu v cistych
povrchovych vodach obyajne nepresahuje hodnotu 1 mg.1?. Pre Zivot vodnych
organizmov a samocistiacu schopnost’ povrchovych vod je dolezité mnozstvo
rozpusteného kyslika. Jeho obsah vo vode je funkciou teploty, obsahu organickych latok
aintenzity fotosyntézy. V letnom obdobi obsah rozpusteného kyslika je obycajne
v rozmedzi 8 az 12 mg. 1", v zimnom asi od 6 do 8 mg. 1. Obsah oxidu uhli¢itého
v povrchovych vodach je velmi nizky( max. nieckol’ko mg. 1%). Do povrchovych vod sa
dostava rozpustanim zo vzduchu, ako aj biologickymi procesmi prebiehajucimi pri
rozklade organickych latok vo vode. V zavislosti od obsahu CO, koliSe hodnota pH
povrchovych véd. V zimnom obdobi je obsah CO, vyssi (pH 6, 5 az 7, 7) ako v lete (pH
az 8, 8) pri silnom rozvoji vegetacie. V povrchovych vodach raselinist hodnota pH
klesa niekedy aj pod 4,0 (podl'a obsahu huminovych latok). Povrchové vody obsahuju
zvyCajne vicsie mnozstvo organickych latok, ktoré su prirodzeného pdvodu (napr.
huminové latky, produkty Zzivotnej Cinnosti vodnych organizmov), umelého povodu
(splaskové a priemyselné odpadové vody). CHSK(Mn) a BSK 5 pri Cistych vodach je
zvy&ajne v jednotkach mg. 17, aviak pri znecistenych vodach narasta aZ po hodnoty
desiatok mg. 1*(Martoi, 1991).

Zakladnym kvalitativnym zloZenim sa povrchové vody do podzemnych prilis
neliSia. Rozdiely st v pomere zastipenia jednotlivych zloZiek. Chemick4 rozmanitost’
vacsiny povrchovych vdd je mensia nez vod podzemnych (s vynimkou bezodtokovych
jazier).V porovnani s podzemnymi vodami obsahuji povrchové vody vysSiu
koncentraciu rozpusteného kyslika, nerozpustenych latok, zlucenim dusika a fosforu
(povrchové vody nie st chrdnené pred antropogénnym znecistenim) a organickych latok
(prirodného a antropogenného povodu) a naopak obsahuju niz$iu koncentraciu COp,
eleza a manganu a maju mensiu celkovii mineralizaciu (hodnoty nad 1 000 mg. 17sa
vynimoc¢né, napr. v bezodtokovych jazerdch). Hodnota pH je vicSinou v neutrdlnej
alebo slabo alkalickej oblasti (s vynimkou acidifikovanych stojatych vod). Zatial’ ¢o
U podzemnych vod nemd hodnota BSKs vel'ky vyznam, patri toto stanovenie medzi
vyznamné ukazovatele akosti povrchovych vod. Casté zmeny chemického zloZenia
povrchovych vod v danom profile su vacsie ako u vod podzemnych v danej lokalite

(Pitter, 2009).
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1.3 Znecist’ovanie povrchovych vod

Znecistenim povrchovych véd nazyvame kazdi zmenu fyzikadlnych, chemickych a
biologickych vlastnosti v porovnani s ich prirodzenym stavom, ktoré c¢iastocne alebo
uplne zabranuje ich stfasnému vyuzitiu, zhorSuje Zzivotné podmienky pre vodné
organizmy, prip. zvysuje naroky na technoldgiu upravy (Ilavsky, 2007).

Znecistovanie povrchovych vod sposobuje vel’ké mnozstvo Skodlivin, pricom
podstatni  Cast’ tvoria odpadové vody aodpadové latky. Kazdy vodny tok je
znecistovany rozdielne, pretoze prislusné povodie je charakterizované vzdy inou
Specifickou antropogénnou cCinnostou. Znecistenie vody vtokoch sa prejavuje
estetickymi chybami, nanosmi, chemickym a bakteriologickym znecistenim,
poskodenim biologického stavu biocendzy a chemickych vlastnosti. Znecistenie tokov
sa mdze menit’ s dizkou, ako aj so $irkou toku. Podla ovplyvnenia kvality povrchovych
vod mozno znecistujuce (Skodlivé) latky rozdelit’ do skupin: latky pdsobiace priamo
toxicky, latky ovplyviiujlice kyslikovu bilanciu toku, latky sposobujice organoleptické
chyby, inertné latky (Ilavsky, 2007).

Obsah pojmu znecistena voda definuje Svetova zdravotnicka organizacia takto:
,»Voda je znecistend, ked’ je jej zlozenie zmenené z dosledku priamej alebo nepriamej
¢innosti Cloveka tak, Ze je menej vhodnd pre niektoré alebo vsetky tcely, pre ktoré je
voda vhodna v prirodzenom stave.” To je ale obecne pojatd definicia, znecistenie sa
upresiiuje pre kazdy ucel vyuZivania zvlast. Dosledky znecistovania tokov sa asi
najnapadnejSie prejavuji thynom ryb a d’alSich organizmov, to uz ale hovorime
0 ekologickej havarii. Niektoré znecistenia vody sa I'udskymi zmyslami ani nemusia
spoznat, voda moze byt na pohlad uplne cista, je Cira a ani nemusi pachnut.
Znecistujuce latky rozpustené vo vode sa ale zistia pomocou laboratorneho rozboru,
chemického, biologického vratane bakteriologického (Kovar, 2008).

Voda v tokoch sa povazuje za znelisten(l, ak nie je vhodna na urity ucel
v danom stave a pred pouzitim musi byt upravena. Je potrebné si uvedomit’, ze voda je
prostredim pre zivot réznych vodnych organizmov. Velkll pozornost’ pri posudzovani
Cistoty povrchovych vod je potrebné venovat hygienickym aspektom, pretoze vicSina
odpadovych vod a odpadov obsahuje velké mnoZstvo patogénnych zirodkov. Tym
vznikd redlne ohrozenie zdravia obyvatelstva avodnych organizmov. Cistotu
povrchovych vod ovplyviiuji predovsetkym tieto druhy Skodlivin: prvky sposobujuce

eutrofizéciu, t.j. bionutrienty, biologicky tazko rozlozitelné a rezistentné organické
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latky, anorganické soli, toxické latky, latky uhlovodikového typu, biologicky
rozlozitelné latky a nerozpustené latky, radioaktivne odpadové vody (Stred’ansky,
2010).

Odpadové vody - za odpadové vody sa povazuju vody pouzité v sidliskach,
obciach, domoch, zavodoch, zdravotnickych zariadeniach a v inych objektoch alebo
zariadeniach, ak maji po pouziti zmenenu akost’ (zlozenie alebo teplotu), ako i iné vody
Znich odtekajice, ak moézu ohrozit akost povrchovych alebo podzemnych vdod.
Odpadové vody st i priesakové vody z odkalisk. Odpadové vody modzeme rozdelit’ na:
splaskové, komundlne, priemyselné, pol'nohospodarske (Stred’ansky, 2010).

Eutrofizacia véd je dynamickym procesom, pri ktorom dochadza pri zvySovani
hladiny biogénnych prvkov vo vodach kvzrastu biologickej aktivity vody.
Odumierajuce organizmy klesaju ku dnu a pri ich rozklade je spotrebovany kyslik. Teda
vznik vodného kvetu, ako dosledok eutrofizacie je pri¢inou organického znecistenia.
Dochadza k hnitiu azvySovaniu dnovej vrstvy organického bahna. Tento proces
postihuje  hlavne stojaté povrchové vody. Eutorfizacia moze byt prirodna
a antropogénna. Prirodnéd je sposobena pritomnostou zlicenin P a N pochéadzajicich
zpody, dnovych sedimentov azrozkladu odumretych vodnych organizmov.
Antropogénna eutrofizacia je vysledkom civilizaéného procesu. Spésobena je splachom
dusikatych a fosforeénych hnojiv z pol'nohospodéarsky obhospodarovanej pody,
pouzivanim polyfosfore¢nanov a syntetickych detergentoch (napr. pracie prasky)
a zvySujicim sa mnozstvom splaSkovych dopadovych vod obohatenych zluc¢eninami
fosforu a dusika z fekalii (Stred’ansky, 2010).

Ak st napr. vody znec€istené hlavne mierou dusikatymi latkami a fosforom, ide
Specidlny pripad znecistenia vod, oznaCovany ako eutrofizacia. Aj ked sa zniZuje
zatazenie pddy hnojivami, ato zli¢eninami dusika a fosforu, aj tak sa v sladkych
vodéach, zvlast potom v stojatych avo vodnych nadrziach, neustile stretavame
Sneprijemnym javom nazyvanym eutrofizicia vody. Ide o ,presytenost vody*
Zivinami, vac¢$inou splachnutymi z pol'nohospodarskej pddy a z d’al§ich zdrojov vratene
domacnosti. Désledkom tohto javu je premnozenie vodného kvetu, ¢o mé negativny
vplyv na kvalitu vody na Zivotné prostredie vSetkych organizmov vo vode. Vodnému
kvetu sa tiez 'udovo hovori ,,zeleny mor* a skuto€ne je pre vodu taky nebezpecny ako
mor pre ¢loveka. Vodny kvet je zlozeny zo sinic a rias niekol’kych druhov, ktoré vo
vode presytenej zivinami ,,priamo mohutneji“. Su nebezpecné nie len pre vsetko zivé

v sladkych vodach, ale ja pre I'udi. (Kovat, 2008).
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Samocistenie je suhrn prirodzene prebiehajucich fyzikalnych, chemickych,
biologickych a biochemickych procesov, ktorymi sa z povrchovych vdd v prirode
odstraniuju znecistujuce latky. Znecistenie sa pri samocisteni odstraiiuje vplyvom
fyzikéalnych a chemickych procesov, pricom rozhodujticou je Cinnost’ mikroorganizmov,
baktérii, rastlin a zivo¢ichov, ktoré ziju vo vode. Podiel, ktory maju jednotlivé procesy
na celkovom procese samocistenia, je pre kazdy pripad iny. V pripade vodného toku,
zavisi napr. od prietoku, rychlosti a hibky vody a od stupia znegistenia. Preto nemozno
uvazovat’ o jednotlivych faktoroch samocistenia izolovane, ale treba samocistenie
chapat’ ako komplex biologickych, fyzikdlnych a chemickych procesov. Procesy
samocistenia sa prejavuju najma pri likvidacii organickych latok, ktoré tvoria vacsinou
podstatni Cast’ zneclistenia v povrchovych vodach. Nerozpustené organické latky,
vytvarajuce kal, sa jednak usadzuju na dne, kde sa rozkladaji prevazne anaerébnym
sposobom, jednak sluzia priamo ako potrava niektorym vodnym organizmom. Usadeny
kal sa pri vysSich prietokoch vyplavuje a pri priaznivych podmienkach moéze jeho

mineralizacia pokracovat’ (Marton, 1991).

1.4 Hodnotenie kvality povrchovych vod

Slovensky hydrometeorologicky ustav zabezpecuje narodny monitoring a hodnotenie
kvality vod v SR od roku 1982. Systematické sledovanie kvality povrchovych vod
prebiecha na tGzemi Slovenska od roku 1963. Pozorovacia siet sledovania kvality
povrchovych vod sa zameriava na Useky ovplyviiované vypuStanym znecistenim, na
identifikaciu postupujiceho znecistenia, na vyhodnotenie dlhodobych trendov vyvoja
kvality, ako aj poskytnutie orientacnych udajov pre posudenie vhodnosti vody na d’alSie
pouzitie. Vyber odbernych miest je teda ovplyvneny hydrologickymi podmienkami,
rozlozenim osidlenia, priemyselnych a polnohospodarskych aktivit (SHMU, 2008).

1.4.1 Hodnotenie kvality povrchovych vod podla STN 75 7221

STN 75 7221 , Kvalita vody. Klasifikacia kvality povrchovych vod.” bola 1. 3. 2007
zruSena. Podl'a STN 75 7221 sa kvalita vody hodnotila v 8 skupinach ukazovatelov: A)
kyslikovy rezim (rozpusteny kyslik, BSKs, ChSKyn, ChSKc,), B) zakladné fyzikalno-
chemické ukazovatele (pH, teplota vody, rozpustené latky alebo merna vodivost,
chloridy, sirany), C) nutrienty (amoniakalny dusik, dusi¢nanovy dusik, celkovy fosfor),

D) biologické ukazovatele (saprobny index biosestonu, saprobny index bentosu), E)
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mikrobiologické ukazovatele (koliformné baktérie, termotolerantné koliformné
baktérie), F) mikropolutanty (ortut, kadmium, arzén, olovo, med, nepolarne
extrahovatel'né latky), G) toxicita (akutna toxicita na vodné organizmy (korovce, riasy),
kli¢ivost’ semien), H) radioaktivita (celkova objemova aktivita alfa, celkova objemova
aktivita beta).

Kvalita vody sa klasifikovala osobitne pre kazdy jednotlivy ukazovatel
prislusnej skupiny ukazovatel'ov. Zaradenie kvality vody podla kazdého jednotlivého
ukazovatela do triedy kvality vody sa uskutoCiiovalo porovnanim vypocitanej
charakteristickej hodnoty tohto ukazovatela so zodpovedajucou sustavou jeho
medznych hodndt (v pripade pH intervalom hodnét). Postup vypoctu charakteristicke;j
hodnoty (C90) je definovany v spominanej norme STN 75 7221. V kaZdej skupine sa
urCila vysledna trieda kvality vody podla najnepriaznivejSicho ukazovatela kvality
vody. S pouzitim ststavy medznych hodnét st vody zarad’ované podrla ich kvality do 5
tried kvality vody(l. trieda - vel'mi ¢ista voda az V. trieda - velmi silno zneCistena
voda). Na zaklade tychto ukazovatel'ov sa potom povrchové vody rozdelovali do tried
Cistoty.

Nariadenim vlady SR €. 30/1975 Zb. boli na tento tcel stanovené ukazovatele
pripustného znecistenia vod. Zo zdkona vyplyvalo, ze ak akost’ povrchovej vody bola
horSia, ako odpovedala niektorému ukazovatel'u, je jej dalSie znecistovanie
odpadovymi, pripadne osobitnymi vodami v tomto ukazovateli nepripustné.

Nariadenie vlady obsahuje spolu 35 ukazovatel'ov pripustného mnoZstva latok
obsiahnutych v povrchovych vodach. Z organickych latok su limitované: koncentracia
fenolov, tenzidov aropnych latok. Ukazovatele sa vztahovali na mnozstvo latok
V recipiente po zmie$ani povrchovej vody s odpadovymi vodami. UvaZzovali sa dve
kategérie tokov: vodarenské toky, ostatné toky, priCom za vodarenské toky sa
povazovali tseky vodnych tokov uréené ako zdroj vody na hromadné zasobovanie
obyvatel’stva vodou.

Aby sa ziskala predstava o akosti vody v tokoch v priebehu celého roku alebo
iného hodnoteného obdobia, bolo treba odobrat’ ¢o najvacsi pocet vzoriek vody
a podrobit’ ich ¢o najva¢siemu mnoZzstvu analyz. Ziskané subory nameranych hodnot

treba vyhodnotit’ a analyzovat’ metdédami matematickej Statistiky (Marton, 1991).
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1.4.2 Hodnotenie kvality povrchovych vod podla pozZiadaviek RSV

Spdsob hodnotenia stavu povrchovych véd v zmysle novych pristupov a
principov, ktoré¢ priniesla Rdmcova smernica o vode (smernica 2000/60/ES Europskeho
Parlamentu a Rady z 23. oktébra 2000) je zalozeny na hodnoteni ekologického stavu a
chemického stavu vodnych utvarov povrchovych vod. Vodne ttvary povrchovych vod
su vodne toky, useky vodnych tokov, skupiny tokov, jazera, resp. v podmienkach
Slovenska nadrze. Vodne utvary su zadkladnymi jednotkami nielen pre hodnotenie stavu
vod, ale aj pre navrh a realizaciu opatreni na zlepsSenie stavu vod (Makovinska, 2009).

RSV definuje environmentdlne ciele pre utvary povrchovych vod, utvary
podzemnych vod a chrdnené izemia, dosiahnutim ktorych by mala byt zabezpecena
ochrana vO6d amozZnosti jej udrzatelného vyuzivania vrdtane ochrany vodnych
ekosystémov, suchozemskych ekosystémov a mokradi zavislych na vode. Primarnym
cielom RSV je dosiahnutie dobrého stavu vod do roku 2015, a to prijatim opatreni na
dosiahnutie: dobrého ekologického a chemického stavu pre povrchové vody, dobrého
ekologického potencidlu a dobrého chemického stavu pre umelé alebo vyrazne zmenené
utvary povrchovej vody a dobrého kvantitativneho a chemického stavu pre podzemné
vody. Aby bolo mozné dosiahnut’ dobry stav povrchovych vod, je potrebné chranit’
vodné spolocenstvd — vodnu floru a faunu. V pripade, Ze tieto spolocenstva su uz
narusené, je potrebné zabezpecit’ ich obnovu.

Environmentalne ciele st ciele na zabezpeCenie ochrany a zlepSenie kvality
vodnych ekosystémov a trvalo udrzatelné, vyvazené a spravodlivé vyuzivanie vod.
Environmentalne ciele su definované pre utvary povrchovych vdd, pre tutvary
podzemnych vod apre chranené Uzemia. VSeobecnym environmentadlnym cielom je
dosiahnutie dobrého stavu a nezhorSenie stavu pre vSetky vodné Utvary. Tieto ciele st
pravne zaviazné. RSV vyZaduje ustanovenie environmentéalnych cielov ,,stavu® do roku
2009 aich dosiahnutie do roku 2015. ,,Dobry stav povrchovej vody*“ znamena stav,
ktory dosahuje utvar povrchovej vody, ak je jeho ekologicky a jeho chemicky stav
aspoi ,,dobry* (VUVH, 2009).

Podl'a definicie RSV je vodny tutvar v dobrom ekologickom stave vtedy, ked’
hodnoty biologickych prvkov kvality (ryb, vodnych rastlin a bentickych bezstavovcov)
pre dany typ utvaru povrchovej vody vykazuju len slabé narusenie v dosledku l'udske;j
¢innosti, alebo sa iba mierne odliSuju od beznych hodndt v nenaruSenych (referenénych)
podmienkach pre dany typ tutvaru povrchovej vody, a hydromorfologické podmienky

spolu so vSeobecnymi fyzikdlno- chemickymi achemickymi prvkami kvality
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zabezpecuju funkcnost’ ekosystému a dosiahnutie hodnot biologickych prvkov kvality.
Do klasifikacie ekologického stavu utvarov povrchovych vod vstupuji vysledky analyz
jednotlivych prvkov kvality, ktoré su ¢lenené na tri hlavné skupiny: 1) Biologické prvky
kvality vody — pozostavaju zrozborov fytoplanktonu, makrofytov a fytobentosu,
bentickych bezstavovcov a fauny ryb. U vSetkych tychto prvkov (biologickych
spolocenstiev) je dolezit¢ druhové zlozenie a pocetnost. 2) Fyzikdlno- chemické
a chemické prvky kvality vody — teplota, vodivost, kyslikové pomery, acidifikacia,
obsah Zzivin a niektorych syntetickych (organickych) alebo nesyntetickych (fazké kovy)
zneCist'ujucich latok, ktoré nie su definované ako prioritné latky. 3) hydromorfologické
prvky kvality vody — predstavuju fyzikalne zmeny ako su: prekazky branice pohybu
splavenim aryb (hate, priechrady, stupne), zmeny v §irke ahibke koryta, zmeny
Struktiry brehov, charakteru toku, prietoku, zmeny hladinového rezimu, atd.
Ekologicky stav vod sa vyhodnocuje pomocou klasifikacnych schém odvodenych
podla poziadaviek RSV vyskumnymi pracovnikmi. Pozostdva z komplexného
vyhodnotenia troch skupin prvkov kvality, a to : biologickych, fyzikdlno-chemickych
a hydromorfologickych.

Pri hodnoteni ekologického stavu vod maji biologické prvky kvality prioritné
postavenie, ¢o je zakladnym principom a myslienkou Ramcovej smernice o vode.
Vodne spolocenstva totizZ citlivo a najma synergicky prijimaji vSetky zmeny vo vodnom
prostredi. Reakcia organizmov na zmeny prostredia sa odrdza v zmene ich Struktury a
fungovania. Fyzikdlno-chemické prvky a hydromorfologické prvky kvality su
podpornymi prvkami pre organizmy viazané na vodu. Dolezité je, aby boli klasifika¢né
schémy pre podporné prvky kvality nastavené v sulade s biologickymi prvkami kvality.
Pri kazdom prvku kvality, na zaklade vyhodnotenia metodikou urenych metrik a
ukazovatelov, sa prirad’'uje vysledny stav za jednotlivy prvok kvality.

Dobry chemicky stav utvarov povrchovych voéd je taky, ak koncentracie
prioritnych latok v povrchovej vode nepresahuji koncentracie podla environmentalnych
noriem kvality.  Druhy latok aim prislichajice normy kvality st ustanovené

v prisluinych pravnych predpisoch EU a boli transformované aj do slovenskej tpravy.

Implementacia RSV

Cely proces implementacie RSV je rozplanovany na dlhsie obdobie rokov 2003 -
2027. Prvym doélezitym medznikom bol rok 2009, kedy mali byt verejnostou
odsuhlasené, schvéalené a vydané plany manazmentu povodi. Klucovou etapou

implementacie RSV bude realizacia programov opatreni na zabezpecenie dosiahnutia
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environmentalnych cielov v rokoch 2009 az 2012 a nasledné vyhodnotenie ich
ucinnosti do roku 2015, kedy sa ma dosiahnut’ ,,dobry stav véd. Jednou z novych c¢tt
sucasnej vodnej politiky, ktora vychadza zo smernice 2000/60/EC Europskeho
parlamentu a Rady ustanovujlcej ramec pre ¢innost' Spolocenstva v oblasti vodnej
politiky (RSV) je poziadavka na aplikdciu smernice v celom povodi. Vyznamnym
vystupom implementacie RSV su plany manazmentu povodi, ktoré obsahujl i programy
opatreni na dosiahnutie cielov RSV. V stucasnej dobe sa finalizuju plany manazmentu
povodi spracovavané v ramci 1. Planovacieho cyklu, ktory konc¢i rokom 2015. Za nim
budt nasledovat’ d’alSie 2 cykly, s ukonc¢enim v rokoch 2021 a 2027. Proces pripravy
planov manazmentu povodi prvého planovacieho cyklu sa realizoval v Styroch etapach
implementacie RSV s tymito ulohami: Etapa I: vymedzenie spravnych uzemi povodi
a urcenie institucionalneho ramca a koordinaénych mechanizmov, Etapa Il: spracovanie
charakteristik spravneho izemia povodia, zhodnotenie vplyvu l'udskej ¢innosti na stav
povrchovych vdd a podzemnych vod a ekonomickd analyza vyuzivania vody, Etapa Il1:
zavedenie programov pre monitorovanie stavu povrchovej vody, stavu podzemnej vody
a stavu chranenych oblasti, Etapa IV: priprava planov manazmentu povodi, vratane
programov opatreni, a publikovanie ich pracovnych navrhov na informovanie verejnosti

a konzultacie s verejnostou (Gajdova, 2009).
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2. CIEL PRACE

Tym, ze sme sa nas S§tat stal jednym z Clenskych Stdtov Eurdpskej Uinie zaviazal sa
spifat’ aj uréité poziadavky, ktoré vyplyvaji zjeho &lenstva. Na zaklade toho sa aj
Vv oblasti vodného hospodarstva uskutocnili ur€ité zmeny tykajice sa hodnotenia kvality
povrchovych vod na Slovensku. V roku 2000 vstapila do platnosti Ramcova smernica o
vode 2000/60/ES avsak hodnotenie vod az do roku 2007 vychédzalo z STN 75 7221
»Kvalita vody. Klasifikacia kvality povrchovych vod,” kym sa 1.3.2007 tato norma
tiplne nezrusila. Ciastkovym cielom je zachytit' zmeny, tykajice sa hodnotenia kvality
povrchovych vod v tomto prechodnom obdobi.

Hlavnym cielom prace je ziskanie dostato¢ného mnozstva informacii tykajucich
sa stavu kvality povrchovych vod v Namestovskom okrese a ich vhodné spracovanie a

nasledovné analyza.
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3. MATERIAL A METODIKA PRACE

3.1 Material

3.1.1 Charakteristika skimaného tizemia

Uzemie okresu Namestovo sa nachadza v regidne Orava v najsevernejsej Casti
Slovenska. Takmer celé¢ tizemie okresu spada do Chranenej krajinnej oblasti Horna
Orava, ktora bola vyhasena v roku 1979. Hranica okresu zo severnej a vychodnej stany
tvori stCasne aj hranicu medzi Slovensko a Pol'skom(Obr.1). Na zapadne je hranica
totozna s hranicou medzi Oravou a Kysucami a na juh prechadza hrebenom Oravskej

Magury do doliny Bielej Oravy cez Oravsku priehradu.
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Obr. 1 Poloha okresu Namestovo

Zdroj: www.wikipedia.sk

3.1.2 Hydrologicka charakteristika a administrativny popis

Vodopisne patria rieky Hornej Oravy do umoria Cierneho mora. Na zéklade rezimu
odtoku sa zarad’uji do strednohorskej oblasti so snehovo — dazdovym rezimom, kde
februari av septembri az oktobri, len v oblasti Oravskych Beskyd si minimalne
prietoky len v zimnych mesiacoch. Najdlhsou riekou je Biela Orava s plochou povodia
465,5 m?, d’alej nasleduje Polhoranka, Jele$iia a Mutianka (Trnka, Kopilec, 2007).
Povodie Bielej Oravy tvoria pritoky Klinianka, Mutnianka, Veselianka, HrusStinka a

Polhoranka. Rieka Biela Orava prameni v Oravskej Magure pod vrchom Paraé v
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nadmorskej vyske 1 080 m n. m. Celé povodie Bielej Oravy lezi na uzemi Slovenska.
Na tzemi Pol'ska lezi prevazna &ast’ povodia Ciernej Oravy. Sutokom Bielej a Ciernej
Oravy vznika rieka Orava. Povodie Oravy sa zaraduje medzi pritoky ciastkového
povodia Vahu. Ustie Oravy do Vahu ma kotu 430 m n. m. a je zarovei najniz§im
bodom povodia Oravy. Najvyssi bod povodia je Banikov — 2 178 m n. m. Dizka rieky
Oravy je 108,3 km. Na uzemi Slovenska sa nachadza 1 633 km? z celkovej plochy
povodia Oravy (VUVH, 2009).

3.1.3 Orografické a geomorfologické pomery

Uzemie Namestovského okresu lezi v orografickej podstistave Karpat a d’alej patri do
provincie Zapadnych Karpat. Z geomorfologického hl'adiska maji Stredné Beskydy v
pohrani¢nej oblasti s Pol'skom vysocinovy podhdlny reliéf, ale v okoli vodnej nadrze
Orava - Podholno - magurska oblast’ je uzemie tvorené reli¢fom kotlinovych pahorkatin
az pedimentovych podvrchovin a pahorkatin. V okrese sa nachddza tzemie

potencialnych nestabilnych tvarov na velkych stvislych plochach (VUVH, 2009).

Tab. 1 Geomorfologické ¢lenenie izemia

Geomorfologicka jednotka Hierarchicka uroven
Zapadné Karpaty provincia
Vonkajsie Zapadné Karpaty subprovincia
Stredné Beskydy oblast’

Oravska Magura celok

Parac podcelok

Oravska vrchovina celok

Oravské Beskydy celok

Babia hora podcelok

Osust podcelok

Pilsko podcelok
Podbeskydska brazda celok

Podbeskydska vrchovina celok

Podholno - magurské oblast’

Oravska kotlina celok

3.1.4 Geologické a hydrogeologické pomery
Pohoria, ktoré buduju velkt ¢ast Hornej Oravy, patria k jednotke, ktorti geolégovia

nazvali flySové pasom. Je budované najmi horninami paleogénneho veku. Horniny
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flySového pasma tvoria az niekol’ko tisic metrov hrubé sledy rytmicky sa striedajicich
pieskovcov ailovcov. Piesok, prachové castice, il a vynimoc¢ne i Strk, usadené na
pobreZi, sa pri seizmickom nepokoji kizu po strmych svahoch dolu, miesaju sa s vodou,
vytvarajic ,,oblak® mutnej, ateda tazkej vody ako okolitda morska voda (Trnka,
Kopilec, 2007).

Severna cast’ okresu t.j. Stredné Beskydy je tvorena kriedou a paleogénom
vonkajSich Karpat. Dominuju tu flySové vyvoje s premenlivym podielom pieskovcov,
ilovcov a slienovcov. Obdobné zloZenie ma aj juzna ¢ast’ Podholno - magurskej oblasti.

Z hydrogeologického hladiska tizemie patri do hydrogeologicky nasledovnych
regionov s puklinovou priepustnostou: a) paleogén Oravskej vrchoviny, SkoruSiny a
Casti Oravskej Magury s puklinovou priepustnostou, b) paleogén povodia Bielej Oravy
a neogén Oravskej kotliny. Hydrogeologicky najvacsi vyznam ma bazalny paleogén -
neflySové suvrstvia tvorené zlepencami, brekciami, pieskovcami a vapencami.
Vyznacuju sa dobrou puklinovou priepustnostou, zvyraznenou este prie¢nou zlomovou
tektonikou. Vydatnost prametiov dosahuje 2 — 15 | . s™, ojedinele viac. FlySové
suvrstvie vnutrokarpatského paleogénu mozno charakterizovat’ ako slabo zvodnené,
malo priepustné, s vlastnostami izolatora, s obmedzenym obehom podzemnych vod
viazanym hlavne na zénu rozvolnenia, so slabou akumula¢nou schopnostou. Pramene

maji priemernt vydatnost’ 0,5 1 . s-1(VUVH, 2009).

3.1.5 Klimatické pomery

Z hl'adiska klimy zaradili klimatologovia celé uzemie do klimatickej oblasti chladne;,
s dvoma okrskami. V okrsku mierne chladnom dosahuju priemerné julové teploty 12 °C
az 16 °C, okrsku chladnom horskom 10 °C az 12 °C. Priemerné ro¢né thrny zrazok sa
na celom tzemi pohybuji od 700 — 1600 mm (Trnka, Kopilec, 2007).

Orava patri k najchladnej$im oblastiam na Slovensku. NajchladnejSie pocas roka
je v mesiaci januar s priemernou teplotou — 4 °C az — 7 °C. Mesiac jul je najteplejsim
mesiacom s priemernou teplotou 15 °C. Pri vodnej nadrzi Orava dosahuje priemerna
julova teplota 16.4 °C. Uzemie vsak je typické studenym a vlhkym podnebim.
Mnozstvo zrazok sa meni v zavislosti od nadmorskej vySky a expozicie svahu -
relié¢fové zrazky. Najviac zrazok spadne v mesiacoch jul — august, najmenej vo februdri
vacsinou vo forme snehu. Prvy sneh padne koncom oktobra a koncom aprila padnt

posledné snehové zrazky. Snehova pokryvka trva priemerne pat’ mesiacov.
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3.1.6 Pedologické pomery
NajrozsirenejSimi pddami na uzemi Hornej Oravy st kambizeme, vyvinuté v réznych
podtypoch. Prevladaju kambizeme kyslé az vyrazne kyslé (Trnka, Kopilec, 2007).

V oblasti okresu Namestovo su prevazne pddne typy kambizeme pseudoglejové
nasytené so sprievodnymi pseudoglejami modalnymi a kultizemnymi. Striedaju sa s
kambizemami modalnymi kyslymi a sprievodnymi kultizemami a rankermi. Pozdi
vodnych tokov su fluvizeme glejové sprevadzané glejami a slaniskami. Zakladny
pddnym typom v tomto Uzemi je hnedd pdda prechadzajiica do réznych podtypov. Z
pddnych druhov s na Uizemi najrozsirenejSie ilovité az ilovo-hlinité pody s mensim
zastipenim pod hlinitych. V oblasti Hornej Oravy sa nachadzaju kontaminované pody
so zvySenou koncentraciou Cd a Pb, ktoré sa kontaminovali vplyvom l'udskej ¢innosti.
V okrese Namestovo sa taktiez nachddzaju pddy extrémne ohrozené fyzikalnou

degradaciou, najmi vodnou eréziou (VUVH, 2009).

3.1.7 Lesné pomery
V tzemi okresu Namestovo je pomerne velkad lesnatost. Takmer polovicu tzemia
zaberaju lesy. Zna¢nu cast’ uzemia pokryvaju najmi lesy bukovo — jedlového
a smrekovo jedlového vegetaéného stupna s vyrazne zastipenymi smrekovymi
monokultarami. Vynimku tvoria pralesovité lesné komplexy Babej hory, Pilska
a Paréca.

V horskych oblastiach sa nachadza smrek obycajny (Picea abies), jedl'a bicla
(Abies alba) menej casto je to borovica lesna (Pinus silvestris) a buk lesny (Fagus
sylvatica). V kotlinovych oblastiach sa nachadzaju luzné dreviny, borovica lesna (Pinus
silvestris) a smrek obycajny (Picea abies). Z hladiska krovin tu prevladaji mezofilné
kroviny trnkové, vo vysocinovych oblastiach podhorsko-horské kroviny so zmesou
mezofilnych krovin. V Beskydach eSte aj zmes svahovych jelSin s mezofilnymi

trnkovymi krovinami a podhorsko — horskymi krovinami.

3.1.8 Ochrana prirody
Chranena krajinna oblast’ Horna Orava bola vyhlasena v roku 1979 a jej rozloha
tvori v stiGasnosti 58 738 ha. Uzemie je podla povahy prirodnych hodnot rozélenené na

zony A, B, C aD, pricom do zény A boli zaradené prirodoochranné najcennejSie
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hodnotami (Trnka, Kopilec, 2007).

Severna a vychodna hranica Hornej Oravy je totozna so Slovensko — pol'skou
Statnou hranicou, zapadna tvori nizky hreben medzi Oravou a Kysucami a juzna
prechadza hrebenom Oravskej Magury do doliny Bielej Oravy a okolo Oravskej

priehrady schadza do Oravsko — nowotargskej kotliny az k Statnej hranici.

D hranica CHKO Homa Orava

- z6na A

z6na B

- 26na C

W z6naD
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Hrustin
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Zazriva

Obr. 2 Uzemie CHKO Horna Orava

Zdroj: (Trnka, Kopilec, 2007)

V CHKO Horna Orava bolo vyhlasenych 8 maloplo$nych chranenych tizemi o celkove;j
rozlohe 268 ha, kde predmetom ochrany st raselinné spolocenstva. Vynimocnym javom
vo vegetacii CHKO je pritomnost’ znacnej pestrosti raSelinnych fytocenoéz (Oravské
»bory“) s vyskytom charakteristickych vzacnych a ohrozenych druhov rastlin, ako
andromédka sivolista (Andromeda polifolia), rojovnik mociarny (Ledum palustre),
ostroplod biely (Rhynchospora alba), rosicka okruhlolista (Drosera rotundifolia),
plaviinec  zaplavovany (Lycopodiella inundata), ostrica vybezkata (Carex
chordorrhiza), viba ¢ucoriedkova (Salix myrtilloides). Prevladajicou zlozkou raselinisk
st raselinniky (Sphagnales), machy (Bryophyta) a na suchsich miestach aj liSajniky
(Lichen). Tieto raSeliniska v typickej forme a plo$ne najrozsiahlejsie zaberaji rozlohu
cca 800 ha. St pozostatkom l'adovcovej ¢innosti z konca posledného zaladnenia. Maju

charakter vrchovisk a prechodnych raSelinisk.
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Dalej je tu vyznamny vyskyt mokradi medzindrodného vyznamu: rieka Orava a
jej pritoky a mokrade Oravskej kotliny. Dalsie lokality mokradi narodného vyznamu st
- Benadovské raselinisko a lokalita za Vahanovom. K najvzacnejSim a zaroven
najohrozenej$im mociarnym druhom patri diablik mociarny (Calla palustris) z lokality
Rudné pri Suchej Hore.

Tok rieky Orava bol v roku 1997 vyhlaseny za chraneny aredl s rozlohou 4 417
463 m* a so 4. stupiom ochrany, kde predmet ochrany je komplex zachovalych
rieCnych ekosystémov s funkciou biokoridoru nadregiondlneho vyznamu s bohatym
druhovym zastipenim fauny a floéry. Vo vSetkych chranenych krajinnych oblastiach
plati 2. stupeni ochrany, maloplo$né chranené¢ tizemia sa nachadzaju v 4. az 5. stupni
ochrany.

Pod uzemnou ochranou sa v zmysle spominaného zdkona rozumie
obmedzovanie zasahov, ktoré mézu ohrozit, poskodit’ alebo zni¢it’ podmienky a formy
zivota, prirodné dedicstvo, vzhlad krajiny, znizit' jej ekologicku stabilitu, ako aj
odstrafiovanie nasledkov takych zasahov (VUVH, 2009).

Chranené vtacie uzemie Horna Orava sa nachadza v severozdpadnej Casti
Slovenska v pohrani¢nej oblasti s Pol'skou republikou a rozprestiera sa v orografickych
celkoch Oravska kotlina, Podbeskydska brazda, Podbeskydska vrchovina, Oravské
Beskydy a Oravska Magura. Uzemie predstavuje prestrii mozaiku biotopov od vodne;j
plochy Oravskej nadrze a tecucich vod v povodi Bielej Oravy, cez raSeliniska, rozl'ahlé
loky a pasienky, komplexy smrekovych lesov az po vysokohorské biotopy
subalpinskeho a alpinskeh stupna na Babej hore (Trnka, Kopilec, 2007).

3.1.9 Oravska vodna nadrz

Vroku 1941 sa zaalo s vystavbou Oravskej prichrady, ktora bola v roku 1953

dokoncend. Oravska priehrada svojou vymerou 35 ka patri medzi najvicsie priehrady
na Slovensku. Oravskd vodna néadrz je viacucCelové dielo, ktoré ma nie len
protipovodnovt funkciu, ale slazi aj na zlepSenie nizkych prietokov Oravy a Vahu,
energetické vyuzitie, voda sa vyuziva v priemysle iV pol'nohospodarstve. Jednou
z dolezitych funkcii priehrady je ekologicka funkcia. Vybudovanim nadrze sa vytvorili
podmienky pre vyskyt vzacnych a ohrozenych druhov fauna a flory. Rozsiahla vodna
plocha a bahnité breh poskytuji domov najmd vodnému a pri vode Zijicemu vtactvu

a zaroven lakaju stahovavé druhy vtakov, ktoré tiahnu z Pol'ska cez Oravu d’alej na juh
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a opacne. Medzi vzacne zivoCichy, ktoré tu okrem vtictva mdzeme stretnit’, patri aj
bobor vodny(Castor fiber) a vydra rie¢na(Lutra lutra). Do izemia europskeho vyznamu
patri severozapadna cCast' Oravskej prichrady v oblasti Zubrohlavskej a Bobrovskej
zatoky. NajvzacnejSim prirodnym fenoménom tohto tzemia st vodné biotopy

S pobreznou bylinnou a krovitou vegetaciou (Trnka, Kopilec, 2007).

: \
Zubrohlavii)
a4 (

Klin, 7

+ VavreCka
il < o

Stefanov nad OraVos: o

Obr. 3 Oravska vodna nadrz - izemie eurépskeho vyznamu

Zdroj: www.sopsr.sk

3.2 Metodika prace

Postup hodnotenia stavu kvality povrchovych vod

1. wvyber ¢iastkového povodia, ktoré sa nachddza v skimanom tuzemi

2. zhromaZzd'ovanie udajov a informacii o ukazovatel'och kvality povrchovej vody
Vv priebehu urcitého obdobia

3. vyhodnotenie ziskanych udajov

Ziskanie tidajov a zdroje

Udaje potrebné pre vyhodnotenie stavu kvality povrchovych vod skiimaného tizemia
ziskame z0 Slovenského hydrometeorologického ustavu, z Vyskumného tstavu
vodného hospodarstva a zo Slovenského vodohospodarskeho podniku, ato vo forme
internetovych publikacii — napriklad Ciastkovy monitorovaci systém — voda, Vodny
plan Slovenska, Manazment ¢iastkového povodia Vahu a pod.

Metddy vyhodnotenia

Zo ziskanych grafov, tabuliek a map budeme nasledne vyhodnocovat’ stav kvality

povrchovej vody za urcité ¢asové obdobie (roky 2001 — 2008), nasledne sa budeme
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snazit’ dopracovat’ k vopred uréenému ciel'u, a to K zisteniu skutocného stavu kvality

povrchovej vody v toku v nami skiimanom tzemi.

4. VYSLEDOK PRACE

4.1 Obdobie zmien tykajucich sa hodnotenia kvality povrchovych vod
Dna 22. decembra 2000 vstupila do platnosti smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady
2000/60/ES ustanovujica ramec posobnosti Spolocenstva v oblasti vodnej politiky,
skratene nazyvana Raémcova smernica o vode.

Podla spravy o stave Zivotného prostredia z roku 2008, ktort vykonavalo MZP
sa Slovensko nachddza v §tadiu zmien v hodnoteni stavu kvality povrchovych vod
podla poziadavieck Ramcovej smernice o vode 2000/60/ES. V minulosti sa ako
primarny nastroj pre hodnotenie kvality vod vyuzivala STN 75 7221 ,, Kvalita vody.
Klasifikacia kvality povrchovych vod,” ktord bola Slovenskym ustavom technickej
normalizacie dilom 1. 3. 2007 zruSend. Enviromagazin uvédza, Ze v ramci
implementacie RSV bola a je situdcia pomerne zlozitd a komplikovana. Savisi to so
skuto¢nostou, ze RSV sice definuje zoznam konkrétnych tloh na dosiahnutie
stanovenych cielov aurcuje hrani¢ne terminy pre ich splnenie, ale spdsob ich
zabezpecenia podrobnejSie neupravuje.

Hodnotenie kvality povrchovej vody sa vykonava na zdklade udajov ziskanych
Z monitorovania stavu vod. Pred rokom 2007 sa monitoring vykonéval na
zaklade vybranych ukazovatelov rozdelenych do 8. skupin a kvalita vody bola
posudzovana v piatich triedach.

V roku 2007 sa zacalo s novym vyhodnocovanim stavu kvality vod podla
poziadaviek Ramcovej smernice o vode. Podl'a nového zakona ¢&. 364/2004 Z. z. je
uzemie SR sucastou medzinarodnych povodi Visly a Dunaja, ktoré sa delia na
¢iastkové povodia: Poprad a Dunajec, Morava, Vah, Nitra, Hron, Ipel’, Slan4, Bodrog,
Hornad a Bodva. V sucasnosti kvalita vody uréuje podla nariadenia vlady SR ¢.
269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuji poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod.
Tymto nariadenim sa urc¢uji poziadavky na kvalitu povrchovej vody, kvalitativne ciele
povrchovej vody urCenej na rozne ucely — zavlaha, pitnda voda a pod.. Namiesto
hodnotenia kvality povrchovej vody v SR pouzivaného v minulosti, ktoré sa opieralo
predovSetkym o fyzikdlne a chemické parametre, nové hodnotenie je  zalozené
predovsetkym na biologickych prvkoch kvality. S fyzikalno-chemickymi, chemickymi

a hydromorfologickymi charakteristikami sa pracuje ako s ukazovate'mi podporujiicimi
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biologické prvky, t.j. biotu. Na zaklade RSV hodnotenie stavu povrchovych vod
pozostava z hodnotenia ekologického stavu a chemického stavu.

Ramcova smernica o vode poskytuje legislativny ramec pre zavedenie jednotnej
vodnej politiky v krajinach Europskej tnie. Hlavnou myslienkou RSV je vnimanie
vody nie len ako zdroj ale aj ako miesto kde sa vyskytuji rézne druhy rastlin

a zivoCichov.

4.2 Monitoring kvality povrchovych vod v okrese Namestovo

Uzemie okresu Namestovo sa nachddza v hornom useku &iastkového povodia Vahu.
Hlavnym tokom nachadzajucim v tomto useku je rieka Orava, ktoru tvoria pritoky riek
Bielej a Ciernej Oravy. Biela Orava je najdlhSou riekou nachadzajicou sa v okrese
Némestovo. Sttokom riek Bielej a Ciernej Oravy vznikad vodna nadrz Orava, ktora
Z nadrze vyteka pod nazvom Orava (Obr.3). Vodna nadrz Orava spolu s vykonavacou

nadrzou Tvrdosin patria do vodného diela Orava.
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Obr. 4 Ciastkové povodie Vahu

Zdroj: VUVH, 2009

Monitoring povrchovych vod na izemi Slovenska kazdorocne vykondva a spracovava

SHMU. Na severe Slovenska, v izemi &iastkového povodia Vahu bola do roku 2007
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kvalita vody sledovana az pod VN Orava v mieste odberu — pod nadrzkou Tvrdosin.
Teda na toku Oravy sa vykonaval monitoring v dvoch miestach odberu ato pod VN
Tvrdosin av Kralovany. Okrem tychto dvoch miest sa od roku 2007 monitoruji dve
nové miesta na Bielej Orave - pod Lokcou a na Polhoranke, v mieste Zubrohlava oba

tieto toky ustia do vodnej nadrze Orava (Tab. 2).

rozvodnica 7
7 A N/ rie¢na siet h
,{% I A Vvodomerné stanica A
e zrazkomerna stanica

les

Obr. 5 Vodna nadrz Orava a jej povodie
Zdroj: VUVH, 2009

Hlavnym tokom, ktory sa nachadza na tizemi Namestovského okresu je tok
Biela Orava. Miesto odberu na toku Bielej Oravy bolo zaradené do monitoringu kvality
povrchovych vod na Slovensku az v roku 2008. Vychadzajtc z tejto skutocnosti pri
hodnoteni stavu kvality povrchovych vod sme sa zamerali na hodnotenie ukazovatel'ov
triedy kvality na toku Orava v mieste odberu pod VN Tvrdosin. Toto miesto odberu sa
nachddza za VN Orava, do ktorej sa vlievaji v podstate vSetky toky nachadzajice sa
v Namestovskom okrese(Obr. 5). Aky typ monitoringu sa pre dany tok pouZije je lepSie

definované v programe monitorovania stavu vod.

Tab. 2 Monitorovacie miesta pre monitoring povrchovych vod v okrese Namestovo

Rok Nazov VU |  Miesto odberu Riecny Typ

km monitoringu
2007, |Polhoranka |Zubrohlava 1,8 | prevadzkovy
2008 | Biela Orava | pod Lokcou 3,9 | prevadzkovy
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do roku |Orava pod VN Tvrdosin 57,5

2006 | Orava Kralovany 0,3
Zdroj: VUVH, 2009

Legenda
Odberove miesta 2007, 2008

monitorovace miesta 2007 - kvansita povrchovych vod
R .

Prevadzkove montorovanie
\ A

Zikiadné monitorovanie
—_ Kategoria Utvaru povrchovej vody
"y O reky
\é T reky sozmenencu kategdrou

wvary povrchovych vad na rekach

1
7N | ®) PRSI\ 2 gpinn p
( QU (vary povrchovych wid na riekach so zmenenou kategonou

At
y rozvodnica hlavnych umor

\® 4tatna hranicd

Obr. 6 Monitorovacie stanice pre zakladny a prevadzkovy monitoring
povrchovych vod - roky 2007 a 2008
Zdroj: VUVH, 2009

4.3 Negativne vplyvy na kvalitu povrchovej vody v okrese Namestovo

Povrchova voda je vo vicSine znecistovana splaskami z obci a malych prevadzok
v povodi rieky Oravy. K hlavnym znegistovatelom v povodi rieky Oravy patri COV
Oravska Lesna (rkm 24,8), ktora ovplyviiuje kvalitu povrchovych vod na toku Bielej
Oravy. V miestach odberu na toku Orava patria medzi hlavnych znecistovatel'ov
obecné Cistiarne odpadovych vod a Cistiarne nad Priehradou. Na zlu kvality vody moézu
mat’ vplyv aj necakané havarie v Cistiarnach odpadovych vod. V Gzemi okresu
Namestovo ma velky vplyv na kvalitu vody aj to, ze je tu vel’ky pocet obci, v ktorych
sa eSte stale nenachddza verejna kanalizacia(Obr.7). Medzi obce s verejnou kanalizaciou

su zaradené tie obce, v ktorych aspoii 50% z poctu obyvatel'stva mé verejna kanalizciu.
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Legenda

Kanalizacie a ¢istiarne odpadovych véd v sidlach

sidla s vergjnou kanalizaciou a COV
setlements with sewerage systern and WWTP

sidla s verejnou kanalizaciou bez COV
setlements with sewerage systemn but without WWTP

[ sidla bez verejnej kanalizécie a bez COV
setlements without sewerage system and WWTP

Obr. 7 Kanalizacie a Cistiarne odpadovych vod v sidlach

Zdroj: www.enviroportal.sk

4.4 Zhodnotenie kvality povrchovych vod v okrese Namestovo

4.4.1 Zhodnotenie kvality povrchovych vod podl’a STN 75 7221

Podla STN 75 7221, Kvalita vody. Klasifikacia kvality povrchovych vod“ sa kvalita
vody hodnotila do roku 2007. Sprava o stave zivotného prostredia z roku 2009 uvadza ,
ze Slovensko sa nachadza v stcasnosti v §tadiu zmien v hodnoteni stavu vod podla

poziadaviek RSV.

V kapitole 1 sme uz uvideli, Ze voda sa podl'a STN 75 7221 hodnoti pre kazdy
ukazovatel' osobite ateda aj trieda kvality je uréend pre kazdy ukazovatel' osobitne,
pozri kap. 1.4. Stanovenie kvality vody podla jednotlivych ukazovatelov sa urci
porovnanim vypocitanej hodnoty ukazovatela s jeho medznymi hodnotami. Tento

postup je presne definovany v norme STN 75 7221.
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Tab. 3 Vhodnost’ vyuzitia vody podl’a jednotlivych triedy kvality STN 75 7221

Slovné
Trieda hodnotenie yeos
. . . Vhodnost’ pouzitia
kvality vody | tried kvality
vody
ST obvykle vhodna na vSestranné pouzitie, vodarenské ucely,
. vel'mi Cista . . “ 2 e ,
l. trieda potravinarsky priemysel, rekreaéné vyuzitie, chov lososovych
voda , e , ;
ryb, ma velku krajinotvornu funkciu
Il trieda Sistd voda (’)lv)vykle Vhod’né pre Vé,iévéinu spésf)bov. .Vyuiitia,’ Vodére}lské
ucely, chov ryb, vodné $porty, ma krajinotvornt funkciu
je obvykle vhodna len pre zdsobovanie priemyslu vodou,
1. trieda znecistena podmienec¢ne pouzitel'na pre vodarenské ucely v pripade
' voda absencie zdroja s lepsou kvalitou vody (nutnost’ viacstupiiove;
upravy), ma malu krajinotvorna funkciu
silno
V. trieda znecistena obvykle vhodna len pre obmedzené ucely
voda
vel'mi silno
V. trieda znecistena obvykle sa nehodi pre Ziadne ucely
voda

Na vysledny stav kvality povrchovych vod maju najvacsi vplyv skupinové ukazovatele

kyslikového rezimu. Hodnota tychto ukazovatel'ov sa pohybovala na takej tirovni, Ze do
roku 2006 bol tok Oravy zaradeny medzi €isté vody podl'a STN 75 7221.
Tok Oravy sme hodnotili na zéklade udajov ziskanych zo SHMU v mieste

odberu — pod VN Tvrdosin. Z urCenia vyslednej triedy kvality v jednotlivych rokoch

modzeme usudit, Ze sa kvalita vody v okrese do roku 2006 oproti roku 2001 zlepsila

(Obr.7). Je dolezité podotknut’, Ze nie kazdy rok sa hodnotili rovnaké ukazovatele

kvality povrchovej vody v toku Oravy (Tab.4). Na zaklade vyslednych tried kvality

jednotlivych ukazovatel'ov v roku 2006 je voda vtoku Oravy vhodna na vacsinu

sposobov vyuzivania (Tab.3).
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Tab. 4 Vysledné triedy kvality pre jednotlivé ukazovatele podl’a STN 75 7221
v toku Oravy

. i Vysledna trieda kvality povrchovych vod a urcujtce
M'ESto_ Obdobie ukazovatele pre jednotlivé skupiny ukazovatel’ov
sledovania| (rok)
A B C D E F H
v 1 1 v i 11
2001 -
2002 Si- _
0, pH N-NO, makrozoob koli Hg
v v 1 v i 11
2002 -
2003 Si-
Orava - 0, Mn | N-NOg | o op| KOl Hg
pod VN
Tvrdosin
(rkm57,5) 1 1 i 1 1l 11
2004 -
2005 BSK5 N
N,ChSK wn, | pH . ., | Si-bios koli Hg
ChSK ¢ organicky
1 1 11 1 11 11
2005 -
2006
0,, ChSK ¢, N . .
BSKs(ATM) | PH | organicky | St-Pios | koli | Hg

Zdroj: vlastné spracovanie z CMS — VODA z rokov 2002 — 2006
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Obr. 8 Grafické znazornenie stavu kvality povrchovej vody v priebehu rokov
2001-2006
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4.4.2 Zhodnotenie kvality povrchovych vod podl’a poZiadaviek RSV

Pri hodnoteni stav kvality povrchovych vod podla poziadaviek RSV vychaddzame z
nariadenia vlady 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie
dobrého stavu vdd. Podl’a tohto nariadenia je kvalita vody v stlade s poziadavkami, ak
hodnota vypocitand z idajov nameranych pocas roka je nizsia alebo rovna hodnote pre
prislusny ukazovatel’ kvality vody (Tab.5). V nariadeni vlady 269/2010 Z.z. sa uvadza
klasifikovanie dobrého ekologického stavu/potencidlu a dobrého chemického stavu
potencidlu. V nariadeni je podrobne uvedena klasifikacia, ktord vychddza z novych
principov hodnotenia kvality povrchovej vody podla RSV. Poziadavky na kvalitu
povrchovej vody sa uvadzaju v prilohdch nariadenia 269/2010 v prilohe ¢.1 st uvedené
poziadavky na kvalitu povrchovej vody pre vSeobecné ukazovatele. V Tab.5 st uvedené

len niektoré z nich.

Tab. 5 Poziadavky na kvalitu povrchovej vody podl’a poZiadaviek RSV

Ukazovatel Symbol | Jednotka | Hodnota
1.| Rozpusteny kyslik O, mg/I Vlac5ak0
5 Biochevmi(fké s.p()'treb,a .kyslika BSK mgll 7

S potlacenim nitrifikacie
3.| Chemicka spotreba kyslika dichromanom | CHSK mg/I 35
.| Reakcia vody pH 6-8,5

7.| Teplota t C <26
19.| Amoniakélny dusik N-NH4 mg/I 1,0
21.| Dusi¢nanovy dusik N-NO; mg/I 50
24.| Celkovy dusik Neel. mg/I 9,0
25.| Fosfor celkovy Peel. mg/I 0,4

Zdroj: Nariadenie vlady SR 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZiadavky na dosiahnutie dobrého

stavu vod.

Rozpusteny kyslik
MnozZstvo rozpusteného kyslika je dolezité pre Zivot organizmov vo vode. Od mnoZstva
rozpusteného kyslika zavisi aj samodistiaca schopnost’ povrchovych véd. Obsah

rozpusteného kyslika by malo byt v &istej vode aspoii 5 mg.I™. Jeho obsah by sa mal
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pohybovat’ v rozpiti 6 — 12 mg. I v zavislosti od roéného obdobia je to v zime 6 -8 mg.
| Tav lete 8— 12 mg. | Y(Ilavsky, 2007).

Vychédzajuc z udajov mozno konstatovat, ze mnozstvo rozpusteného kyslika sa
Vv priebehu rokov vyrazne neprekrocilo (Obr.9). Ak vo vode nastane vyrazny deficit
kyslika moze ist’ o vodu znecisten organickymi latkami. Vysledné hodnoty O, maja
vyznam pre teplotu vody, obsah organickych latok a fotosyntézu. ZniZzeny obsah O, ma
vplyv na niz$iu teplotu vody, ak je vyslednd hodnota teploty vody menej ako 20°C
spomal’'uje sa tym samocistenie v toku a zvysuje sa obsah organickych latok vo vode,
ktoré¢ maju pri rozklade zvysSené naroky na kyslik. Podl'a nového hodnotenia mozno
konstatovat, ze hodnoty rozpusteného kyslika st v sulade spoziadavkami na

dosiahnutie dobrého stavu vod.

Obr. 9 Priebeh hodnét rozpusteného kyslika (mg.I™)

Zdroj: SHMU, 2009

Biochemicka spotreba kyslika

Vysledok BSKs uvadza podiel rozpusteného kyslika, ktory sa spotrebuje na
biochemicky rozklad organickych latok pri teplote 20°C a za dobu 5 dni. Na vyslednu
hodnotu BSKs ma vplyv hodnota rozpusteného kyslika, tzm. ¢im vyraznejsi deficit

kyslika tym vyssia hodnota BSKs.
Ako vidiet’ z grafu (Obr.10) najvyssia hodnota sa vyskytla koncom roka 2003.

Na tito extrémne vysoku hodnotu mohlo mat vplyv vtom obdobi znelistenie
organickymi latkami alebo vypustenie velkého mnozstva odpadovych a splaskovych
vod do toku Orava. Na zaklade vyslednych hodnét (Obr.10) sa BSKs v priebehu rokov

pohybuje v sulade s poziadavkami na dosiahnutie dobrého stavu povrchovych vod.
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Obr. 10 Priebeh hodnét BSKs a BSKs s potladenim nitrifikacie (mg.l™)

Zdroj: SHMU, 2009

Chemicka spotreba kyslika dichromanom

Na zéklade vyslednych hodndt (Obr.11) mozno konstatovat, ze CHKS dichrémanom
v priebehu rokov pohybuje v sulade s poziadavkami na dosiahnutie dobrého stavu
povrchovych vod. Ked’ze podl'a poziadaviek na kvalitu povrchovej vody je jej hodnota
niz§ia (Tab.5). Iba v dvoch pripadoch bola vysledna hodnota vyrazne vysoka a to

v zadiatkom roka 2001 a koncom roka 2003.

487 4
374 4
26.1 4
14.8
354

Obr. 11 Priebeh hodnét chemickej spotreby kyslika - dichromanom (mg.1™)

Zdroj: Divizna Hydrologicka sluzba - SHMU
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Reakcia vody — pH

Na hodnotu pH v povrchovych vodach ma vplyv obsah oxidu uhli¢itého (CO,). V zime
je hodnota pH vysSia ako v lete. Pripustnd hodnota pH sa pohybuje od 6,0 — 8,5.
Vyslednd hodnota pH sa nachadza v rozpéti pripustnych hodnét, teda je v stlade

s poziadavkami podl'a nariadenia SR 269/2010 Z. z..

B.O1B

62966 4

Obr. 12 Priebeh hodnét reakcie vody

Zdroj: SHMU, 2009

Teplota vody

V priebehu rokov sa v mieste odberu nevyskytla vysledna hodnota teploty vyssia ako 18
°C (Obr.13). Teda vysledné hodnoty teploty vody sa zhodujii S pozadovanymi
hodnotami na urcenie dobrého stavu kvality povrchovej vody. Vyvoj tepoty vody v toku

je sposobeny vplyvom obsahu mnoZstva rozpusteného kyslika v toku.

AR A
v v

Obr. 13 Priebeh hodnét teploty vody (°C)

Zdroj: SHMU, 2009
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Amoniakalny dusik

Amoniakalny dusik je prejavom &erstvého znegistenia vody. Cista povrchova voda by
mala obsahovat” tohto amoniakalneho dusika len desatiny mg. I'l(IlaVSk}'/, 2007).
V mieste odberu sa amoniakalny dusik v priebehu rokov pohyboval oproti poziadavkdm
na dosiahnutie dobrého stavu povrchovych vod vo vel'mi nizkych hodnotach. Teda

spiia poziadavky podl'a nariadenia vlady SR 269/2010 Z.z..

0.77
08186
04832
0.3008
0.1584

0,003

Obr. 14 Priebeh hodndt amoniakalného dusika (mg.I™)

Zdroj: SHMU, 2009

Vyvoj dusika a fosforu

Zluceniny dusika a fosforu tvoria najdolezitejSie makrobiogenné prvky, ktoré su
vyznamné pre rozvoj organizmov vo vodach. Ich mnozstvo v ¢istych vodach dosahuje 1
mg. I'Y. Ak sa vsak vo vode nachadza velké mnozstvo zliGenim N a P podporuje sa tym
rast rastlin vo vodach a vzniké eutrofizacia vody. Obsah rozpustenych foriem dusika
zavisi od zneclistenia, ktorého pdvodom su splaskové, odpadové vody, dazdové vody
a pod..

V naSom pripade mdézeme konStatovat, Ze vysledné hodnoty dusi¢nanového
dusika a celkového dusika sa pohybovali v sulade s poziadavkami na dosiahnutie
dobrého stavu povrchovych vod. V priebehu rokov 2004 - 2008 boli vysledné hodnoty

celkového fosforu vyssie ako pozadovana hodnota celkového fosforu (Obr.17).
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Obr. 15 Priebeh hodnét dusi¢nanového dusika (mg.1™)

Zdroj: SHMU, 2009

Obr. 16 Priebeh hodnét celkového dusika (mg.I™)

Zdroj: SHMU, 2009

Obr. 17 Priebeh hodnét celkového fosforu (mg.I™)

Zdroj: SHMU, 2009
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4.4.3 Zhodnotenie stavu kvality VN Orava

Nahle topenie snehu, ktoré na jar vyvolavalo privalové vody, bolo hlavnym dévodom
vybdudovania Oravskej vodnej nadrZze. Oravska vodna nadrz bola postavena v roku
1953 avnovembri toho ist¢h roku sa zacalo sjej vyuzivanim. Zatopené uzemie
v stcasnosti predstavuje 35,2 km?. Vodna nadrz patri medzi stojaté vody a podl'a novej
smernice je zaradena medzi (HMWB) vyrazne zmeneny vodny utvar.

Podl'a nariadenia vlady 269/2010 je dobry ekologicky potencial dosiahnuty, ak
su vSetky prvky kvality asponi v druhej triede ekologického potencidlu. VN Orava ma
podla vysledkov z roku 2007 priemerny ekologicky potencial (Obr. 20) a nedosahuje
dobry chemisky stav (Obr. 21). Na zaklade tychto vysledkom moZno povedat’, ze vodna
nadrz v roku 2007 nevykazovala dobry chemicky a ani ekologicky stav (Tab.11).Na
chemicky stav nadrze vplyvaju latky, ktoré sa v nadrzy mézu nachadzat’, ako napriklad
toxickée latky, tazko rozloziteI'né latky a tiez latky, ktoré sa pocas ur¢itéo obdobia vo
vode akumuluju. Do nédrze sa zneCistenie mdze dostat’ aj prostrednictvom toku, ktory
sa do nej vlieva. ZneCisteny tok sa v nadrzi zrieduje a po vypusteni z nadrze je
Znecistenie nachadzajice sa v toku niz§ie. Vo VN Orava sa podla vSetkého hromadi
znedistenie privadzané Bielou Oravou a Ciernou Oravou.

Podl'a vysledkov monitoringu z roku 2007 sa predpokladd dosiahnutie dobrého
stavu VN Orava az vroku 2021 (Tab. 11). Je to z toho dovodu, Ze opatrenia na
dosiahnutie jej dobrého stavu komplikuje technicka nerealizovatel'nost’ v kombinacii
s ekonomickym doévodom. Vykonanie zmien na dosiahnutie dobrého ekologického
stavu by malo vyrazne negativne U¢inky na zivotné prostredie, plavbu, zasobovanie
pitnou vodou alebo Upravu vodnych pomerov, vodni nadrz nie je mozné upravit’ z
dovodu technickej neuskutocnitelnosti rieSenia.

RSV (ods. 31, 2000) uvadza, ze ak je vodny utvar tak ovplyvneny l'udskou
¢innostou (HMWB), Ze dosiahnutie dobrého ekologického stavu moZe byt
neuskutocniteI'né alebo netimerne nakladné, mozu sa na zaklade vhodnych, jasnych a
transparentnych kritérii stanovit’ menej prisne environmentalne ciele. Zaroven sa vSak
musia podniknit’ vSetky uskuto¢nitel'né opatrenia, aby sa zamedzilo d’alSiemu zhorSeniu

stavu vod.
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4.5 Stav kvality povrchovych vod v okrese Namestovo z idajov VPS

Nové hodnotenie stavu kvality povrchovych vod, ktoré vychadza z RSV je zaloZzené na
hodnoteni ekologického a chemického stavu povrchovych vod. Pri novom hodnoteni
kvality povrchovej vody je potrebné zistit’ aké typy vodnych ttvarov sa nachadzaju na
skimanom tUzemi, ked’Ze na zaklade nariadenia vlady SR, st potom pre jednotlivé typy
vodnych utvarov stanovené limitné hodnoty pre jednotlivé ukazovatele kvality.

Pri uréovani jednotlivych typov tokov sa vychadzalo z ur€itych kritérii. Pre toky
to boli kritéria plocha toku, ekoregion, geoldgia a nadmorska vyska. Pre nadrze velkost
nadrze, priemerna hibka, ekoregion a nadmorska vyska (Makovinska a kol., 2009).
Podrla toho su aj jednotlivé vodné utvary v Namestovskom okrese zaradené do urcitého
typu (Tab.7). Ako vidiet’ z tabul’ky vacSina z nich sa radi medzi malé toky v nadmorskej
vyske nad 800 m v Karpatoch (Tab. 8). Medzi stredne vel'ké toky sa radia iba dva vodné
utvary a vel’ky tok sa na danom Uizemi ani nenachddza. Na danom tizemi sa nachéadza aj
jedna umelo vytvorend vodna nadrz Orava. Zaradenie vodného utvaru do typu je
dolezité zohl'adnit’ pri hodnoteni kvality povrchovej vody. V nariadeni vlady 269/2010
sa V prilohdch nachidzajii limitné hodnoty pre urcenie ekologického a chemického

stavu pre jednotlivé typy vodnych ttvarov povrchovych vod.

Tab. 6 Zaradenie vodnych utvarov v okrese Namestovo do typov

Kéd VU | Nizov VU Typ VU
SKV0015 | Polhoranka
SKV0103 | Hrustinka
SKV0129 | Hranicny Krivan
SKV0252 | Sihelniansky p.
SKV0260 | Bystrd

SKV0265 | Rabcicky p.
SKV0012 |Biela Orava
SKV0014 |Polhoranka
SKV0065 | Veselianka
SKV0102 | Hrustinka
SKV0120 | Mutiianka
SKV0259 | Bystrd

SKV0318 | Randova
SKV0319 | Mutnik
SKV0320 | Jurikov p.
SKV0321 | Menzdrovka

K3M
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Zdroj: VUVH, 2009

SKV0323

Zimnd voda 3

SKV0324

Dlha voda

SKV0325

Lomnica

SKV0326

Zasihlianka

SKV0327

Klinianka

SKV0013

Biela Orava

SKV0016

Polhoranka

SKV1004

Orava

Tab. 7 Popis jednotlivych typov vodnych utvarov

Kéd typu

Popis typu

K3M Malé toky v nadmorskej vyske 500 - 800 m v Karpatoch

Zdroj: VUVH, 2009

Legenda
Typy vodnych dtvarov
na riekach
KM
—— K35
—— KM

Typy vodnych atvarov
na riekach so zmenencu kategoriou

— K323

Ekoregion
Kampaty

Typy vodnych Otvarow
s a3 nekach

na nekach s0 zmenanou kategoriou
HO045 kid wodneho Otvan

rozvodrica hiavnych dmear

Obr. 7 Typy vodnych utvarov povrchovych vod v okrese Namestovo

Zdroj: VUVH, 2009
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45.1 Ekologicky stav kvality povrchovych vod v okrese Namestovo

Pri hodnoteni ekologického stavu kvality povrchovych véd podla RSV je
najdodlezitejsie vyhodnotenie biologickych prvkov kvality. Hodnotenie sa vykonava tak,
7e sa porovnavaju namerané hodnoty s referenénymi hodnotami. Vysledky sa potom
porovnavaju s hrani¢énymi hodnotami uréenymi pre jednotlivé triedy kvality (Tab.8).

Tab. 8 Triedy ekologickej kvality

Ekologicky stav - Ekologicky potencial -
prirodzeného vodného umelého alebo prirodzene
utvaru zmenené¢ho vodného utvaru

priemerny priemerny

zly zly

Zdroj: VUVH, 2009

Na zéklade predbeznych vysledkov realizovanych v roku 2007 mozno konStatovat’, ze
ekologicky stav povrchovych vod v Namestovskom okrese je dobry. Do vel'mi dobrého
a dobrého ekologického stavu je zaradenych 91% =zo vsSetkych vodnych tokov
nachadzajicich sa v okrese (Obr. 19). V zlom ekologickom stave sa nachadza rieka
Biela Orava a v priemernom stave je ricka Polhoranka. Do tychto stredne vel’kych tokov
sa vlievaju okolité rieky a nasledne sa Biela Orava a Polhoranka vlievajia do VN Orava
(Obr. 20). Na zlu kvalitu tychto tokov vplyva aj to, Ze v okrese Namestovo je viac ako
50% obyvatel'stva bez verejnej kanalizacie. Na kvalitu vody toku Bielej Oravy mdze

mat’ tieZ vplyv obecna Cistiaren odpadovych vod nachadzajuca sa v Oravskej Lesnej.

4% 4% zly 26 %
priemern_— velmi
y dobry

Obr. 8 Grafické znazornenie ekologického stavu povrchovych vod v okrese

Namestovo
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Monitorovanie z roku 2007 bolo nedostato¢né a tak sa vytvorila metodika podl'a, ktorej
sa stanovila spolahlivost hodnotenia ekologického stavu a chemického stavu na
jednotlivych tokoch. VicSine vodnym utvarom nachadzajicim sa v Namestovskom
okrese bola pridelena nizka spolahlivost. Vysoka spolahlivost’ bola pridelena iba
tokom Bielej Orave a Polhoranke. Podl'a nariadenia vlady 269/2010 je dobry ekologicky

stav dosiahnuty, ak su vSetky prvky kvality asponl v druhej triede ekologického stavu.

Tab. 9 Oznacdenie tried kvality a spol’ahlivosti pre ekologicky stav/potencial

povrchovych vod

Ekologicky stav velmi dobry (1) dobry (2) priemerny (3) zly (4) velmi zIy (5)

vysoka spofahlivost (H)

stredna spofahlivost (M)

nizka spofahlivest (L} | ————-

Ekologicky potencial dobry a lepsi (2) | priememy (3) posSkodeny (4) zniceny (5)
ki r hl t-[H:I HMWB ErEmE e [ & 8 8 8 8]
oka spofahlivos
we P AWB| seemmms | s | eee—— ] e——
. o HMWB| e | e || c——— ] —
stredna spolahlivost (M)
AWB
. ) . HMWEB LI " mom = = .- - m -
nizka spolahlivost (L)
AWB

w * E . Legenda

= (Avary povrchovych vid na nekach

> - (tvary povrchovych vid na riekach 0 zmenencu kategdriou
; $tatna hranica

* rozvodnica hlavnych umori

4 1
i - ,./' 4 s, i \"\ >
, VN Orava; VN Yvrgo&in
WL, @, T e

"f‘ - 2 L > A
)

"
N .

K -4 % r 3

t o o

WL LU

L)
‘Ls’ql L

Obr. 9 Ekologicky stav/potencial atvarov povrchovych vod v okrese Namestovo

v rokoch 2007 — 2008

Zdroj: VUVH, 2009
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45.2 Chemicky stav kvality povrchovych vod v okrese Namestovo

Pri hodnoteni ekologického stavu vodnych utvarov porchovych vod ide o porovnanie

Statiskticky spracovanych nameranych hodnét s hodnotami — eniromentalnymi normami

kvality, ktoré st zavdzné pre vSetky clenské krajiny. Su to latky, ktoré st toxické, tazko

rozlozitel'né a ktoré sa akumuluju vo vodnom prostredi (Makovinska, 2009).

Chemicky stav sa klasifikuje pomocu dvoch tried:

o dobry

Na zéklade vysledkov hodnotenia chemického stavu zroku 2007 sa vSetky toky

v Namestovskom okrese nachadzajii v dobrom chemickom stave.(Obr. 20) Dobry stav

nedosahuje VN Orava.

Tab. 10 Oznacenie tried kvality a spoPahlivosti pre chemicky stav povrchovych vod

rica

- VN Orava,'VN.Tvrdo$in

N, M'

L] %
. a b

Chemicky stav dobry (D) nedosahujuci dobry (N)
vysoka spolahlivost (H) —
stredna spolahlivost (M)

nizka spofahlivost (L)
N i E Legenda

utvary povrchovych véd na riekach
- atvary povrchovych vod na riekach so zmenenou kategoriou

statna hranica

B «raiské sidia

Obr. 10 Chemicky stav utvarov povrchovych vod v okrese Namestovo v rokoch

Zdroj: VUVH, 2009

2007 — 2008
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Tab. 11 Stav kvality povrchovych vod v okrese Namestovo

, Aktualizacia rizika Dobry
Vodny utvar . .. Stav v r. 2007 - 2008
y nedosiahnutia cieov RSV stav N
Sl o2l > g
) ~ | = > < - > - = o
= k=) ol 2 [Z- 'g = § & % & g g % E '8
> E S| S| >|8 T €] elded 2 2| o] 2w ol ~|2 =
> = = s | g = S| Elegydd 2| =] 4| =2y eS
2 o | T | 2| Z|5sd e| ] g§lmQ=2g @ 2| 2| 2|LQLzZ
N N | e s | N IS = o N N| | 2
o) [ o x| =RI|& = e > |2 £ S| g £ S °
z Ao 2 5| 2o |2 S| & 2| & [
88 o |2 = M ) = 17)
> 8 Q Q
| &R 53]
Biela Orava 33,8(11,8| 22 2 L D L |A[A]|A -
Biela Orava 1,8 0118 3 M| D | L|N|IN[A T';"
Polhoranka 27,1|15,6 | 11,5 2 L D L |A[A]A -
Polhoranka 156 7,1| 8,5 1 L D L |A[A]A -
Polhoranka 7,1 0| 71 4 M D L IN[A|A T';+
Veselianka 19,4 0194 2 L D L |[A[A]A -
Hrustinka 18,9 10,1| 8,8 2 L D L A|lA|A -
Hrustinka 10,1 0101 1 L D L A|lA|A -
Mutianka 22,4 0]224 2 L D L A|lA|A -
Hranicny K3M 65| 0| 65 1| v o|tfalalal -
Krivan
. Sihelniansky |y 5\, 61| 0| 61 1L oL |alalal -
Bystra - 13,6 7,2| 6,4 2 L D L A|lA|A -
Bystrd K3M 7,2 0| 7,2 1 L D L A|lA|A -
Rabcicky p. K3M 3,9 0| 39 1 L D L |A[A]A -
Randova 8,3 0| 83 2 L D L |[A[A]A -
Mutnik 6,7 0| 67 2 L D L A|A|A -
Jurikov p. 8,7 0| 8,7 2 L D L A|A|A -
Menzdrovka 8,7 0| 87 2 L D L |A[A]|A -
Zimnd voda_3 7,1 0| 71 2 L D L A|A|A -
Dlha voda 9,1 0 91 2 L D L A|A|A -
Lomnica 6,45 016,45 2 L D L |A|A]|A -
Zasihlianka 10,6 0106 2 L D L |A|A]|A -
Klinianka 16,05 0 16’2 2 L D L |A[A]A -
Orava 57,9 3| L|N|mM|[N[a]A T';“
Vysvetliviy:
Riziko nedosia hnutia cel'ov {Opatrenia na redukovanie vplyvov Stav vid
nie jeo vrizky bez opatrenia a trieds stave 1
e vrizthku navrinitd opatremie 1 trieda stave 2
moino vrizdky 2 opatramia nie sd zatial’ trioda stave 3
unfend r trieda stavy 4
. . .. . trieda stavy 5
Posun ferminu dosahnutia cel’ov z dovodu
Spolf ahlivos’ vyhodnotenia stavu tochnickd nerealtzrovatolnos’ v kombind cff
nizka L 5 ekomomickym dovodom TN+E
strednd M
vysokd H
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Zaver

Klasifikacia kvality vody je dolezita pre urcenie jej vhodného vyuzitia. V oblasti
vodného hospodarstva sa v priebehu poslednych rokov vykonali urcité zmeny tykajuce
sa hodnotenia kvality povrchovych vdd. Bolo to spdsobené vplyvom vstupu Slovenska
do Eur6pskej tnie.

Uzemie Slovenska je od roku 2004 stuéastou medzinarodnych povodi Visly a
Dunaja. Okres Namestovo je sucastou povodia Dunaja - ciastkové povodie Viahu.
Najdlhsia rieka nachadzajica sa v okrese je Biela Orava. Z Pol'skej republiky k nam
priteké rieka Cierna Orava. Sttokom tychto dvoch riek vznikd vodna nadrz Orava.
Miesto odberu, v ktorom sme hodnotili ukazovatele kvality povrchovej vody v okrese
Néamestovo sa nachadza na toku Oravy - pod VN TvrdoSin. Toto miesto, je najblizSie
miesto vykondvania monitoringu v blizkosti okresu Namestovo do roku 2008, ked’ze
v tomto roku sa zacina s monitoringom povrchovej vody aj na toku Bielej Oravy a
Polhoranky.

Do roku 2007 sa kvalita povrchovej vody klasifikovala podla STN 75 7221
Kvalita vody. Klasifikacia kvality povrchovych véd. Na Slovensku sa v stcasnosti ako
primarny nastroj na klasifikovanie kvality vod vyuziva nariadenie vlady SR 269/2010
Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod. Novy spdsob
hodnotenia podl'a poziadaviek Ramcovej smernice o vode je zaloZeny na hodnoteni

ekologického a chemického stavu povrchovych vad.

V praci sme hodnotili tok Oravy v obdobi rokov 2001 - 2006 podla STN 75
7221, av obdobi rokov 2001 — 2008 podla klasifikacie vychadzajucej z poziadaviek
Ramcovej smernice o vode. Podla starej klasifikacie STN 75 7221 sa trieda kvality
urcovala pre kazdy skupinovy ukazovatel osobitne, ale najvacsi vplyv na vyslednu
triedu kvality mali ukazovatele kyslikového rezimu. Na zaklade udajov z CMS —
VODA, mozno konstatovat, ze do roku 2006 sa kvalita vody v toku Orava zlepSovala.
V roku 2006 dosahovali ukazovatele kyslikového rezimu také hodnoty, kedy sa tok
rieky Oravy mohol zaradit’ do Il. triedy kvality - ¢ista voda, obvykle vhodna pre vacsinu
sposobov vyuZivania, vodarenské ucely a chov ryb. Tento vysledny stav kvality
povrchovej vody vSak mozeme urcit’ len pre urCity tsek toku rieky Oravy nie pre cely

jej tok, ato z toho dovodu, Ze kvalita vody v toku sa neustale meni v priebehu jej
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pradenia uréitym tizemim. Pocas pohybu povrchovej vody sa menia jej vlastnosti, ¢i uz
prirodnymi alebo antropogénnymi vplyvmi.

Podrla nariadenia vlady SR 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na
dosiahnutie dobrého stavu vod, st vysledné hodnoty ukazovatel'ov sledovanych v toku
Oravy — pod VN Tvrdos$in za obdobie rokov 2001 — 2008, v sulade s poziadavkami na

dosiahnutie dobrého stavu vod.

V roku 2009 bol vypracovany Vodny Plan Slovenka. Na zéklade informaécii
ziskanych z tohto planu sa dozvedame 0 stave kvality povrchovych vod v obdobi rokov
2007-2008 na celom uzemi Slovenska. Na zaklade informacii z Vodného Planu mozno
konstatovat,, ze dobry ekologicky stav v roku 2008 dosahuje 91% zo vsetkych vodnych
Gitvarov povrchovych vod v okrese Namestovo. Dalsich 8% predstavuje ekologicky stav
toku Bielej Oravy a Polhoranky, kde tok rieky Bielej Oravy dosahuje zly ekologicky
stav a tok Polhoranky priemerny ekologicky stav. Na tento zly stav kvality povrchovej
vody na toku Bielej Oravy moéze vplyvat’ to, ze v okoli rieky sa nachadzaju obce bez
verejnej kanalizdcie. Dobry chemicky stav dosahuji vSetky utvary vodnych tokov
v okrese Namestovo. Vodna nadrz Orava nedosahuje dobry chemicky stav a dosahuje
priemerny ekologicky stav. Na vysledny stav kvality vodnej nadrze mézu mat’ vplyv
rieky, ktoré do nej pritekaja ale aj fakt, ze patri medzi stojaté vody, V ktorych sa vo

vécsej miere akumuluje znecCistenie a tak je nachylnejSia na eutrofizaciu vody.

Pre hodnotenie ekologického a chemického stavu povrchovych vod bola
vytvorena aj metodika, podla ktorej bola jednotlivym tokom pridelena spol'ahlivost’
hodnotenia ekologického a chemického stavu. Na uzemi okresu Namestovo bola
pridelena vacsine utvarom povrchovych vod nizka spolahlivost. Vyplyvajic z tejto
skuto¢nosti mdézeme konStatovat, Ze aj ked’ vodnym ttvarom povrchovych vod bola
v okrese Namestovo pridelena vysledna trieda kvality, pri lepSom preskiimani by sme
zistili, ze nepatri do pridelenej triedy. Preto je potrebné navrhnut' a vytvorit
podrobnejsie a kvalitnejSie spracovanie ukazovatel'ov kvality vody v okrese Namestovo,

aby sme mohli s va¢Sou pravdepodobnost'ou uréit’ kvalitu povrchovych vod v okrese.

Informacie obsiahnuté v nasej bakalarskej praci mozu sluzit' ako podklad pre
teoretické vychodiskd a d’alej si vyznamnym zdrojom informacii pre Studentov, ktori sa

V budtcnosti budu zaoberat’ podobnou problematikou.
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